
  

AYUNTAMIENTO de CEBOLLA (Toledo).- 

“Plan de Recuperación, Transformación y Resiliencia – Financiado por la Unión Europea – NextGenerationEU” 

Componente 21-Modernización y digitalización del sistema educativo, incluida la educación temprana 0 a 3 años; 

Inversión 1 (C21.I1) - Creación de plazas del Primer Ciclo de Educación Infantil de titularidad pública 

(prioritariamente de 1 y 2 años). 

” Programa de impulso de escolarización en el Primer Ciclo de Educación Infantil con nuevas plazas de titularidad 

pública, prioritariamente para niñas y niños de 1 y 2 años”, financiado con cargo al Mecanismo de Recuperación y 

Resiliencia (MRR), componente 21 
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1.1.- IDENTIFICACIÓN Y OBJETO DEL PROYECTO 
 
Título del proyecto 
 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICACIÓN DE ESCUELA INFANTIL (E. I.) EN LA AVENIDA DE 
TALAVERA Nº 26 EN EL MUNICIPO DE CEBOLLA, PROVINCIA DE TOLEDO. 
 
Objeto del encargo 
 
La documentación del presente Proyecto de ejecución, tanto gráfica como escrita, se redacta para 
establecer todos los datos descriptivos, urbanísticos y técnicos, para conseguir llevar a buen término, 
la construcción de la E.I., según las reglas de la buena construcción y la reglamentación aplicable y 
como MANIFESTACION DE INTERÉS DE LA ENTIDAD LOCAL PARA EL PROGRAMA DE 
CREACIÓN O AMPLIACIÓN DE ESCUELAS INFANTILES y acogerse al Programa financiado por el 
Ministerio de Educación y Formación Profesional y el Mecanismo de Recuperación y Resiliencia, 
Programa financiado por la Unión Europea en el marco de dicho Mecanismo y como proyecto 
asociado al impulso de la escolarización en el primer ciclo de la educación infantil para el período 
2021/2024. 
. 
 
De acuerdo con las instrucciones del Excmo. Ayto. de Cebolla con domicilio en la Pza. Ayuntamiento, 
s/n y C.I.F. P-4504600-J, que especifica la necesidad de terminar el edificio existente, realizado según 
proyecto del arquitecto Óscar A. Mirón Reviejo, colegiado nº 4969 del Colegio Oficial de Arquitectos 
de Castilla-La Mancha, visado en el mismo el 19/05/2009 con número de registro 200909260 y al que 
hay que añadir una sala de lectura-biblioteca, con acceso independiente. 
 
Situación 
 
Calle:  AVENIDA TALAVERA 
Número: 26 
CP:  45680 
Localidad: CEBOLLA 
Provincia: TOLEDO 
País:  ESPAÑA. 
 
1.2.- AGENTES: 
 
PROMOTOR:  

Excmo. Ayto. de Cebolla con domicilio en la Pza. Ayuntamiento, s/n y C.I.F. P-4504600-J. 

ARQUITECTO:  

El presente proyecto está redactado por Julio Martín Barroso Arquitectura y Urbanismo, s.l.p., 

colegiada nº sp-0085 del C.O.A.C.M., representada por D. JULIO MARTÍN BARROSO, Arquitecto 

colegiado con el nº 2.659 del Colegio Oficial de Arquitectos de Castilla La Mancha, con domicilio en 

Paseo Imperial 17, Local 2, 28005 Madrid. 

DIRECTOR DE LA OBRA: 

JULIO MARTÍN BARROSO, Arquitecto colegiado con el nº 2.659 del Colegio Oficial de 

Arquitectos de Castilla La Mancha (COACM), con domicilio en Paseo Imperial 17, Local 2, 28005 

Madrid. 
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DIRECTOR DE LA EJECUCIÓN DE LA OBRA: 

D. JAVIER JIMENEZ FERNANDEZ, colegiado 554 del Colegio Oficial de Aparejadores y 

Arquitectos Técnicos de Toledo, Castilla La Mancha (COAATIE). 

OTROS TÉCNICOS 

ESTRUCTURAS: 

JOFEMAR, JOSÉ LUIS GUTIÉRREZ MÁLAGA, colegiado nº: 9.586, Colegio de Ingenieros. 

AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD: 

JULIO MARTÍN BARROSO, Arquitecto colegiado con el nº 2.659 del Colegio Oficial de 

Arquitectos de Castilla La Mancha, con domicilio en Paseo Imperial 17, Local 2, 28005 Madrid. 

COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL PROYECTO: 

JULIO MARTÍN BARROSO, Arquitecto colegiado con el nº 2.659 del Colegio Oficial de 

Arquitectos de Castilla La Mancha, con domicilio en Paseo Imperial 17, Local 2, 28005 Madrid. 

COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCIÓN: 

D. JAVIER JIMENEZ FERNANDEZ, colegiado 554 del Colegio Oficial de Aparejadores y 
Arquitectos Técnicos de Toledo, Castilla La Mancha (COAATIE) 
 
1.3.- INFORMACIÓN PREVIA 
 
ANTECEDENTES Y CONDICIONANTE DE LA PARTIDA: 

 
Se recibe por parte del Promotor el encargo de la redacción de Proyecto de Ejecución de 

Terminación y modificación de Escuela Infantil, con determinación completa de detalles y 
especificaciones de todos los materiales, elementos, sistemas constructivos y equipos. 

 
Su contenido es suficiente para obtener para solicitar la licencia en el Ayuntamiento y resto de 

las administraciones. 
 
El edificio existente en la actualidad es fruto del desarrollo del proyecto del arquitecto Óscar A. 

Mirón Reviejo, aunque ha sido modificado durante la construcción, tanto en la situación del mismo, 
que estaba alineado a la avenida de Talavera y ahora está situado retranqueado de la misma, como 
en la ejecución de huecos de las fachadas, que no se corresponden parcialmente con el proyecto y 
carecen de carpintería. 

 
En la actualidad el edificio está construido únicamente en su envolvente, forjado sanitario, 

cerramiento de paramentos exteriores (fachadas) y cubierta. 
 
La instalación de saneamiento está parcialmente ejecutada y la instalación eléctrica, aunque 

está con la canalización realizada, no responde a lo proyectado. 
 
Se adjunta documentación fotográfica del estado actual: 
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EMPLAZAMIENTO y SUPERFICIES: 

 
Avda Talavera 26. 45680-Cebolla. Toledo. 
 
Refer. Catastral del inmueble: 5230108UK6253S0001QE 
 
Superficie del solar donde está implantado el E.I.: 11.618 m2  
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DATOS DEL SOLAR: 
 
Situación  

 
El solar tiene forma trapezoidal irregular, y presenta un desnivel respecto a la vía pública donde 

tiene su entrada, Avenida de Talavera, de unos 1,20m, orientándose longitudinalmente de Este a 
Oeste dentro del solar en la parte Sur este del mismo. 

 
Cuenta con todas las infraestructuras necesarias, se adjunta plano de situación. 

 
Forma  

 
La superficie aproximada que ocupa en planta el solar del citado edificio es de 754,58 m2., con 

forma regular, incluyendo el E.I. con el patio y la Biblioteca, con la fachada retranqueada al frente de 
la avenida de Talavera por donde tiene entrada al sureste del solar y situándose aislado dentro del 
mismo 
 
Orientación  

 
La orientación Este-Oeste de la parcela corresponde aproximadamente con el eje longitudinal 

de la misma. Con una ligera inclinación suroeste-noreste. 
 

Topografía  
 
El edificio está construido según el proyecto anteriormente mencionado, con aporte de Estudio 

Geotécnico en el anexo XII del mismo. 
 
Topográficamente, la zona de actuación presenta una ligera pendiente en sentido descendente 

hacia la Avenida de Talavera, por lo que es necesaria la ejecución de una rampa y unas escaleras 
para acceder a la plataforma donde se sitúa la edificación. 
 
Se adjunta imagen obtenida en Google de la situación actual  
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Sistema de Servicios 

 
El terreno está clasificado como SUELO URBANO, en la Avda Talavera, dentro del casco 

urbano de la localidad. Dispone de acceso rodado, red de saneamiento, abastecimiento de agua, 
suministro de energía eléctrica, alumbrado público y teléfono, por lo que tiene la condición de solar. 
La parcela que nos ocupa cuenta con los siguientes Servicios: 

 
Abastecimiento de agua. Suministrado por el Ayuntamiento de Cebolla, titular de dicho 

servicio. 
 
Evacuación de agua Alcantarillado municipal perteneciente a los servicios 

generales del Ayuntamiento de Cebolla. 
 
Suministro eléctrico  Energía Eléctrica suministrado por la Compañía Iberdrola. 
 
Telefonía    Suministrada por Movistar 
 
Telecomunicaciones  Suministrada por Movistar 
 
Recogida de basura  Servicio de recogidas del Ayuntamiento de Cebolla. 

 
1.4.- DESCRIPCION DEL PROYECTO. 
 
DESCRIPCIÓN GENERAL DEL EDIFICIO 
 

Este Proyecto trata de dar respuesta al programa propuesto por el Excmo. Ayto. de Cebolla 
manteniéndose dentro de unos criterios económicos y estéticos razonables, conservando al máximo 
la edificación existente. 
 
La solución adoptada es una consecuencia las siguientes consideraciones: 

 

� Mantener el edificio con un diseño tradicional e integrado en el entorno, con materiales y 
soluciones constructivas y materiales propios de la zona. 

� Dotarle de la calidad y sostenibilidad apropiada para su uso. 

� Facilitar la Accesibilidad a todas las dependencias. 

� Disponer de las condiciones de salubridad, ventilación e iluminación necesarias. 

� Cumplir con las condiciones necesarias reguladas por el Programa financiado por el 
Ministerio de Educación y Formación Profesional y el Mecanismo de Recuperación y 
Resiliencia, Programa financiado por la Unión Europea en el marco de dicho Mecanismo y 
como proyecto asociado al impulso de la escolarización en el primer ciclo de la educación 
infantil para el período 2021/2024. 

� El edificio se adaptará para 3 aulas 

� Aula de 0-1 año con capacidad suficiente para 8 niños 

� Aula de 1-2 años con capacidad para 13 niños. 

� Aula de 2-3 años con capacidad para 18 niños. 

� Dotar al edificio de una Biblioteca, sala diáfana para almacenamiento de libros y lectura. 
 
El acceso al solar se produce por la fachada Sureste, comunicando el espacio público (acera y 

acceso peatonal, accesible y por escalera) con los espacios privados de la E. I. 
 

Las soluciones constructivas, materiales, colores y acabados empleados, son los propios de la 
Arquitectura Popular de la zona, enriquecida con los materiales y soluciones que se practican 
actualmente. 
 

La E. I. se sitúa en la parcela aislada, siendo un paralelepípedo regular. 
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El acceso a la E. I. se produce mediante una transición público-privada a través de una zona 

retranqueada que sirve de comunicación con toda la parcela y a la vez de garaje. 

Se desarrolla en una planta sobre rasante, cuya composición es la siguiente: 

Planta Baja. 

Desde la fachada Sureste, desde el porche de entrada, donde se localiza el acceso principal al 

E. I. se llega al Hall, situando previamente un vestíbulo cortavientos, que articula todas las estancias, 

donde existe un espacio para zona de carros, desde él se accede a dos pasillos, a la sala de usos 

múltiples, a la cocina y al patio. El pasillo de las aulas está situado en la zona oeste del edificio y da 

acceso a las aulas y las dependencias de atención a las mismas, con el despacho de dirección, sala 

de personal-secretaría, vestuario, almacén de mobiliario y con salida a espacio exterior. En el pasillo 

2 se sitúan los accesos del personal exterior a la E. I., con aseos públicos, acceso a cocina que será 

un establecimiento para comida preparadas con despensa y almacenaje de frio y calor (se prevé un 

servicio por Catering), cuarto para residuos y cuarto de limpieza, así como otro almacén, igual que el 

otor ala del edifico tiene salida al exterior. Desde el exterior del ala de servicio se accede 

independientemente al cuarto de Instalaciones y a la Biblioteca 

 
PROGRAMA DE NECESIDADES.  
 
El programa de necesidades que se recibe por parte de la propiedad para la redacción del 

presente proyecto se refiere a una ESCUELA INFANTIL y a la dotación de una biblioteca 
disponiéndose AISLADA de la E. I., de UNA planta, con el siguiente programa: 

 
- E. I.   Vestíbulo 

Hall 
2 zonas de carritos. 
Sala de usos múltiples 
Pasillo 1 
3 aulas. 
Sala de personal 
Despacho dirección 
Vestuario 
Almacén Mobiliario 
Pasillo 2 
Distribuidor 
Cocina con despensa 
Cuarto de residuos 
Cuarto de limpieza 
Aseos públicos 
Almacén usos varios. 
4 porches 
Cuarto Instalaciones 

 
- BIBLIOTECA  Sala diáfana de almacenaje y lectura. 

 
- ZONA EXTERIOR Zona de patio descubierta con arenero. 

Zona de patio descubierta con solado de caucho “in situ”. 
Zona de patio descubierta con solado de hormigón ruleteado 
Zona de patio cubierta con gres de exteriores. 

 
USO CARACTERÍSTICO Y OTROS USOS PREVISTOS. 
 
El uso característico del edificio es Escuela Infantil. 
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RELACION CON EL ENTORNO DEL EDIFICIO 
 

El E. I. se sitúa en un espacio dotacional del municipio, donde se sitúa la piscina municipal, 

campos de deportes, policía local, etc…, todo integrado para el servicio público del municipio y a las 

afueras del núcleo poblacional, para no interferir con los usos residenciales y con fácil acceso para la 

población. 

MARCO LEGAL APLICABLE DE ÁMBITO ESTATAL, AUTONÓMICO Y LOCAL: 
 

De acuerdo con lo dispuesto en el artículo 1º A) 1. del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en 
la Redacción del presente proyecto se han observado las normas vigentes sobre construcción. 
El listado de normativa aplicable en este proyecto se encuentra en el ANEXO CUMPLIMIENTO DE 
OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES (apartado 4.5.) 
 
 
NORMATIVA DE APLICACIÓN.  
 
Los parámetros de exigencia aplicados se basan en lo dispuesto:  
 
Real Decreto 1004/1991, de 14 de junio. Articulas 10 y 13, según prevé la disposición transitoria 
tercera del Real Decreto 132/2010, de 12 de febrero, que establecen los requisitos mínimos de los 
Centros docentes que Impartan enseñanzas de régimen general no universitarias.  
 
Orden de 31 de marzo de 1992 por la que se regula la acreditación de establecimientos de tercera 
edad, minusválidos, infancia y menores. Aplicable en lo no previsto en la normativa anterior, a falta de 
cualquier otra regulación y en virtud de lo dispuesto en la disposición transitoria segunda de la Ley 
7/2010, de 20 de ju lio.  
 
Decreto 88/2009, por el que se determinan los contenidos educativos del primer ciclo de Educación 
infantil y S8 establecen los requisitos básicos que deben cumplir los centros que lo impartan en la 
Comunidad de Castilla la Mancha.  
 
Decreto 158/1997, de 2 de diciembre, del Código de Accesibilidad de Castilla la Mancha. desarrolla la 
Ley 1/1994, de 24 de mayo, de Accesibilidad y eliminación de barreras en Castilla la Mancha, 
justificándose su cumplimiento.  
 
Real Decreto 314/2006, de17de marzo por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación, 
justificándose expresamente el DB SUA y el DB SI  
 
Decreto 30/2004. de 30·03·2004, por el que se modifica el Reglamento de desarrollo do la Ley 
3/1904, de 3 de noviembre, de Protección de los Usuarios de Entidades, Centros y Servicias Sociales 
en Castilla la Mancha. 
 
 
NORMATIVA URBANÍSTICA: 
 

La parcela descrita se encuentra afectada por las determinaciones del Planeamiento en vigor, 
al encontrarse en el Suelo Urbano. 

 

La Normativa Urbanísticas aplicable son a las Normas Subsidiarias de Planeamiento de la 
Provincia de Toledo, Orden Ministerial de 5 de octubre de 1981, reguladoras del suelo en el 
Municipio, por carecer este de NN.SS. Municipales, Plan de Ordenación Municipal o Plan de 
Delimitación de Suelo Urbano. 
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PARÁMETROS TIPOLÓGICOS: CONDICIONES PARA LAS OBRAS DE NUEVA PLANTA. 
según las N.N.S.S. de Planeamiento que rigen en el término municipal de Cebolla. 

 

ORDENANZA ZONAL 
PLANEAMIENTO PROYECTO 

Referencia  Parámetro/Valor Parámetro/Valor 

SUELO URBANO 
NN SS 

Provinciales 
Toledo 

  

APROVECHAMIENTO 

Superficie de parcela Art. 6 Existente. 11.618,00 m² 
Posición 
edificación 
en la 
parcela 

Fachada   
Existente 

0,00/ 3,00 m. 
Variable de 

5,60m a 16,90m.  
Resto 
retranqueos 

 0,00/ 3,00 m.  Variable > 5m. 

USO Compatibilidad   y 
localización de los usos 

 
Residencial/dotacional/ 

equipamientos 
dotacional 

OCUPACIÓN Y 
EDIFICABILIDAD 

Ocupación Art. 9 
No establece 
limitaciones. 

6,70% = 
784,58 m² 

Fondo máximo Art. 9 18,00 33,28* 

Edificabilidad  
Determinada por la 

ocupación y el número 
max. de 3 plantas. 

0.0476 m²/m² = 
553,51 m² 

CONDICIONES DE 
ALTURA 

Número de Plantas Art. 7 <3 plantas 1 planta. 
Altura máxima de 
edificación 

Art. 7.3 3 plantas (10,0 m.) 
1 plantas  
(3,80 m.) 

CONDICIONES DE 
COMPOSICION Y 
FORMA 

 

Art. 14 

En cualquier edificio 
de nueva construcción 
en s. urbano se exigirá 
concuerde con 
colorido y tipología de 
los existentes sin 
romper la silueta del 
conjunto.  

Fachada 
resuelta 
mediante 

ladrillo visto, 
enfoscado y 

piedra de 
musgo 

* El fondo máximo edificable supera los 18 m, pero en el edificio está construido y con licencia 
municipal, siendo una solución típica adoptada por edificaciones aisladas dentro de solares 
dotacionales. Además, se cumple que la edificabilidad máxima, aunque no está definida, la podemos 
definir por el fondo edificable, siendo esta muy inferior a la determinada por el fondo edificable de 
18,00 m. 

 
 
 
DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA GEOMETRÍA DEL EDIFICIO  

 
• Volumen. 

 
La ocupación de la E. I. en la parcela es de 784,58 m2. 
 
El volumen del edificio es el resultante de la aplicación de las ordenanzas urbanísticas, los 

parámetros relativos a habitabilidad y funcionalidad, y los esquemas requeridos por la propiedad. 
 

• Superficies por usos y totales. 
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SUPERFICIES del E.I. 
 

Según proyecto original: 
 

 
 

 
 
Según proyecto de terminación y modificado: 

 

 SUPERFICIE CONSTRUIDA 
 BRUTA COMPUTABLE 

PLANTA BAJA E.I. 456,05 m² 456,05 m² 

PLANTA BAJA BIBLIOTECA 65,86 m² 65,86 m² 

TOTAL EDIFICACIÓN 521,91 m² 521,91 m² 

PORCHE 1 23,11 m² 11,56 m² 

PORCHE 2 20,44 m² 10,22 m² 

PORCHE 3 1,88 m² 0,94 m² 

PORCHE 4 16,77 m² 8,38 m² 

TOTAL  584,11 m² 553,51 m²² 

 
* Las escaleras y rampas exteriores no se han contabilizado como superficie 
construida, por estar descubiertas y estar amparadas en proyecto realizado 
anteriormente por el Ayuntamiento. 
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PLANTA/ 
USO 

ESTANCIA SUPERFICIE ÚTIL 

BAJA/ 
E. I. 

Vestíbulo 1 9,48 m2 

Hall 28,08 m² 

Zona Carros 1 5,02 m2 

Zona Carros2 5,02 m² 

Pasillo 1 42,82 m² 

Unidad 1 36,18 m² 
Aseo 1 9,06 m² 
Unidad 2 32,59 m² 
Aseo 2 7,89 m² 
Unidad 3 40,85 m² 
Sala de Usos múltiples 41,33 m² 

Sala Personal-Secretaría 17,82 m² 

Despacho Dirección 11,85 m² 

Vestuario 8,24 m² 

Aseo 3 6,96 m² 

Almacén 1- Almacén mobiliario 12,24 m² 

Pasillo 2 19,06 m² 

Distribuidor 2,10 m² 

Cocina 29,77 m² 

Despensa 3,66 m² 

Cuarto de Limpieza 3,67 m² 

Cuarto de residuos 4,02 m² 

Vestíbulo 2 7,59 m² 

Aseo 4 3,59 m² 

Aseo 5 3,59 m² 

Almacén 2 6,91 m² 

Cuarto de Instalaciones 7,57 m² 

TOTAL BAJA / E. I. 406,96m² 
BAJA/ 
BIBLIOTECA 

Biblioteca 57,81 m² 

TOTAL BAJA / BIBLIOTECA 57,81 m² 

EXTERIORES 

Porche 1 23,11 m² 

Porche 2 20,44 m² 

Porche 3 1,88 m² 

Porche 4 16,77 m² 

Patio E. I. 146,16 m² 

Porche Patio E. I. 40,99 m² 

TOTAL EXTERIORES 249,35 m² 
TOTAL 714,12 m² 

 
 
DESCRIPCIÓN GENERAL DE LOS PARÁMETROS QUE DETERMINAN LAS PREVISIONES 
TÉCNICAS A CONSIDERAR EN EL PROYECTO 
 
Se entiende como tales, todos aquellos parámetros que nos condicionan la elección de los concretos 
sistemas del edificio. Estos parámetros pueden venir determinados por las condiciones del terreno, de 
las parcelas colindantes, por los requerimientos del programa funcional, etc.). La descripción de 
estos parámetros se realiza en la memoria constructiva 
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1.5 PRESTACIONES DEL EDIFICIO. 
 
CUMPLIMIENTO DEL CTE 

 
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 

Edificación. 
 
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones 

Térmicas en los Edificios.  
 
Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento básico DB HR 

Protección frente al ruido del Código Técnico de la Edificación y se modifica el Real Decreto 
314/2006. 

 
Corrección de errores del Real Decreto 1371/2007 (BOE de 20 de diciembre 2007). 
 
Corrección de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se 

aprueba el Código Técnico de la Edificación (BOE nº 22, de 25 de enero de 2008). 
 
Orden del Ministerio de Vivienda VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican 

determinados documentos básicos del Código Técnico de la Edificación aprobados por el Real 
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. 

 
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero del Ministerio de Vivienda (BOE de 11 de marzo 

de 2010 por el que se Modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de 
accesibilidad y no discriminación de las personas con discapacidad.  

 
Disposición final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de 

Vivienda (BOE de 22 de abril de 2010) por el que se modifica el Código Técnico de la Edificación 
(CTE) aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo  

 
Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, (BOE de 30 de julio 

de 2010). Sentencia por la que se declara la nulidad del artículo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 
de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación, así como la definición del 
párrafo segundo de uso administrativo y la definición completa de uso pública concurrencia, 
contenidas en el documento SI del mencionado Código  

 
Orden del Ministerio de Fomento FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, (BOE de 12 de 

septiembre de 2013) por la que se actualiza el Documento Básico DB-HE «Ahorro de Energía», del 
Código Técnico de la Edificación, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. 

 
Corrección de errores (BOE de 8 de noviembre de 2013) de la Orden FOM/1635/2013, de 10 

de septiembre, por la que se actualiza el Documento Básico DB-HE «Ahorro de Energía», del Código 
Técnico de la Edificación, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17de marzo. 

 
Modificación de la parte II del código, por Orden FOM/588/2017, de 15 de junio (Ref. BOE-A-

2017-7163). 
 
Modificación de los arts. 13, 15, anejo III de la parte I, la parte II y las referencias indicadas, por 

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (Ref. BOE-A-2019-18528). 
 
Para justificar que el edificio proyectado cumple las exigencias básicas que se establecen en el 

CTE se ha optado por adoptar soluciones técnicas basadas en los Documentos Básicos indicados a 
continuación, cuya aplicación en el proyecto es suficiente para acreditar el cumplimiento de las 
exigencias básicas relacionadas con dichos DB según art. 5. Parte 1.  
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EXIGENCIAS 
BÁSICAS DE 
SEGURIDAD 

Seguridad estructural (SE): 
 SE 1 – Resistencia y estabilidad / SE 2 – Aptitud al servicio 
  SE AE – Acciones en la edificación 
  SE C – Cimientos 
 Se aplica además la siguiente normativa: 

EHE. Instrucción de hormigón estructural 
NCSE-02. Norma de construcción sismorresistente 

Seguridad en caso de incendio (SI): 
 Cumplimiento según DB SI – Seguridad en caso de incendio 

En el apartado Cumplimiento del CTE de la presente memoria se aporta ficha 
justificativa de DB SI.  

 
EXIGENCIAS 
BÁSICAS DE 
HABITABILIDAD 

Salubridad (HS): 
 Cumplimiento según DB HS - Salubridad 

Protección frente al ruido (HR): 
Cumplimiento según: DB HR. Condiciones acústicas en los edificios 

Ahorro de energía (HE): 
Cumplimiento según DB HE – Ahorro de energía 

 
EXIGENCIAS 
BÁSICAS DE 
FUNCIONALIDAD 

Seguridad de utilización (SUA): 
 Cumplimiento según DB SUA - Seguridad de utilización y Accesibilidad. 

Se aplica además la siguiente normativa: 
Código de Accesibilidad de Castilla La Mancha 
Acceso a los servicios de telecomunicación, audiovisuales y de información 
Facilitación para el acceso de los servicios postales 

 
La edificación cumple los requisitos básicos exigidos en el CTE, que se cumplimentan en el 

resto de la memoria, el uso será el de ESCUELA INFANTIL y Biblioteca y en ningún caso se destinará 
a otro uso. 

Cebolla, enero de 2023 

 
 
 
 
 

Fdo. : Julio Martín Barroso 
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El proyecto se basa en la terminación de la Escuela Infantil, con referencia al Proyecto de 

ejecución elaborado por el arquitecto Óscar A. Mirón Reviejo, colegiado nº 4969 del Colegio Oficial de 
Arquitectos de Castilla-La Mancha, visado en el mismo el 19/05/2009 con número de registro 
200909260.  

 
En la actualidad el edificio está construido únicamente en su envolvente, forjado sanitario, 

cerramiento de paramentos exteriores (fachadas) y cubierta. 
 
La instalación de saneamiento está parcialmente ejecutada y la instalación eléctrica, aunque 

está con la canalización realizada, no responde a lo proyectado. 
 
En la actualidad y según se recoge en el mencionado proyecto se ha ejecutado: 
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����"�������;8,%8,3�!����"�"�������!������������!�������&�		9:���0%-;-�����������"���9?.(en 

realidad está realizada con ladrillo visto en la parte superior e inferior y en la intermedia donde 
van las ventanas esta revestida con enfoscado pintado, la cámara lleva fibra de vidrio de 50mm 
y el tabique interior es de ladrillo hueco doble gran formato de 7 cm de espesor) 

�
<��!��"$����������D���������������(no ejecutados)�
1����")"�"�����"����"�����(no ejecutadas)�
�
�8�����:	������
��:	����� (��!���� ���� ���"������ ��"*������� (��!����� ����"�����-� ��� ����"���� 2����� �����-�
���"�"��������!������������!�������&�		9:���0%-;���#����������� ���9?E&�38F�#�������������
!����-�����!������������"�������!"�!��!������-����"��������������)�����!����������%�!������
����,"!���!����-���������!��2"2�!����������88,08,3-;��!�-�����������!����"$�����08�!!��
���"�/��"���!�������#���.������!"������)����.�����38,�G��!�����"�"�������!������������!�����
��&�		9:���0%-;���#����������� ���9C�E&�%8F-����"���!�����������")���"!"�����
��� �"���!"����� ��� ��� ���"����� ��� ����"+���� ���� ���"���"����� �,����"��� ��� 38� !!�� '�� ��������
������������������(��.����#����"�����������������!������������!��������%��!������������-���
�"!"�����
����"�"$�������.������!"���!",����������������2"������������������������-�������������#����"�"����
����!������������!�������&�		9:���0%-;���#����������� ���9C�E&�%8F-�#��������������"��������
�"�+��� �����"����-� ��!������-� �"!��-� ��.��� ��� )���"���"$�� #� ��!����-� �� �"���!�� ���������")��
�"!"�����
�
A continuación, analizaremos y completaremos la mencionada memoria constructiva: 
 

1. Sustentación del edificio 
 
El edificio está construido en base a Reconocimiento del terreno: 
Para la determinación de las características del terreno se ha realizado el correspondiente 

estudio geotécnico, según lo especificado en el DB SE-C, apartado 3, según se determina en el 
anexo XII del proyecto de ejecución. 

 
Cota de cimentación (parte superior) -0,40m. en zona del CAI respecto a la cota del 

terreno. 
Estrato previsto para cimentar Terreno arcilloso 
Nivel freático No se ha encontrado agua al edificar en 

parcelas colindantes.  
Coeficiente de permeabilidad Valor entre Ks = 10-7 cm/s a 10-10 cm/s  
Tensión admisible considerada 0,20 MPa 

Peso especifico del terreno γ = 1,8-2,15 t/m3 

Angulo de rozamiento interno del terreno ϕ = 30º 
 

2. Sistema estructural 
 
2.1 Cimentación y contención: 
 

La cimentación es zapatas centradas aisladas bajo los pilares y zapatas corridas bajo muros de 
carga, igualmente se realizará para el forjado sanitario y la losa del patio. 

Los parámetros determinantes han sido, en relación a la capacidad portante, el equilibrio de la 
cimentación y la resistencia local y global del terreno, y en relación a las condiciones de servicio, el 
control de las deformaciones, las vibraciones y el deterioro de otras unidades constructivas; 
determinados por los documentos básicos DB-SE de Bases de Cálculo y DB-SE-C de Cimientos, y la 
norma EHE de Hormigón Estructural.  
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Para más detalles consultar el plano de cimentación plano 21 del Proyecto Básico y de 
Ejecución visado por el COACM el 19/05/2021. 
 
Características de los materiales: 

 
Hormigón en masa HL-15/B/30 en capa regularización y Hormigón armado HA-25/B/20/IIa en 

cimentación y muros de hormigón armado bajo forjado sanitario HA-25/B/20/IIa, con armaduras B 500 
S. 

 

 
 

   
Zapata corrida muros de carga     zapata aislada en pilares                 Zapata corrida muros no carga 
 
 

2.2 Estructura portante 
 

La solución estructural adoptada consiste en una estructura de mixta de muros de carga en 
forjado sanitario de planta baja y estructura de hormigón armado en pilares y jácenas para el forjado 
de cubierta. Los forjados serán unidireccionales de placas aligeradas de hormigón pretensado en el 
forjado sanitario de planta baja y zuncho perimetral y forjado unidireccional con viguetas 
semirresistentes de hormigón pretensado y bovedilla cerámica de 22+5 cm., Se completarán los 
forjados con zunchos de borde en voladizos de cubierta, con capa de compresión y mallazo de 
reparto. Para la losa de la pérgola se realizará igualmente con pilares de hormigón armado. 
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Los aspectos básicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural 
para la edificación son principalmente la resistencia mecánica y estabilidad, la seguridad, la 
durabilidad, la economía, la facilidad constructiva y la modulación estructural. 

 
La estructura es de una configuración sencilla, adaptándose al programa funcional de la 

propiedad, e intentando igualar luces, sin llegar a una modulación estricta. La estructura de hormigón 
armado está constituida por vigas/zunchos planos en plantas.  
 

Las bases de cálculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias básicas de seguridad se 
ajustan a los documentos básicos del CTE: determinados por los documentos básicos DB-SE de 
Bases de Cálculo, DB-SI-6 Resistencia al fuego de la estructura y la norma EHE-08 de Hormigón 
Estructural. ANEJO A del Documento Nacional de Aplicación de la norma UNE ENV 1992 parte 1, 
publicado en la norma EHE y Norma Básica Española AE/88.  

 
Para más detalles consultar el plano de cimentación plano 21 del Proyecto Básico y de 

Ejecución visado por el COACM el 19/05/2021. 
 
Características de los materiales: 
 

Hormigón armado HA-25/B/20/I, acero B500S para barras corrugadas, acero B500T para 
mallas electrosoldadas. 

 

 
 
2.3 Estructura horizontal 
 

 
El forjado sanitario está realizado con forjado unidireccional de vigueta pretensada 

autorresistentes, bovedilla de cerámica e inter-eje de 70 cm de canto 30 (25+5cm de capa de 
compresión) que apoya en muros de hormigón armado de 30 cm o sobre estructura de 1 pie de 
ladrillo macizo o perforado. 

 
La planta cubierta está realizada con forjado unidireccional de vigueta pretensada 

semirresistentes, bovedilla de cerámica e inter-eje de 70 cm de canto 30 (25+5cm de capa de 
compresión, que apoya en pilares y vigas de hormigón. 

 
Se propone para el patio realizar un forjado sanitario con tabiques palomeros y una losa 

de hormigón para la pérgola. 
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El monolitismo de los forjados se consigue con una capa de compresión de 5 cm y una malla 
electrosoldada, además de los zunchos de borde y de atado de cabezas. 

 
Los parámetros básicos que se han tenido en cuenta son, en relación a su capacidad portante, 

la resistencia estructural de todos los elementos, secciones, puntos y uniones, y la estabilidad global 
del edificio y de todas sus partes; y en relación a las condiciones de servicio, el control de las 
deformaciones, las vibraciones y los daños o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la 
apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra; determinados por los documentos básicos 
DB-SE de Bases de Cálculo, DB-SI-6 Resistencia al fuego de la estructura, la norma EHE de 
Hormigón Estructural. 

 
Para más detalles consultar el plano de cimentación plano 17,18,19 y 20 del Proyecto Básico 

y de Ejecución visado por el COACM el 19/05/2021. 
 
Características de los materiales: 
 
Hormigón armado en forjados HA-25/B/20/I y HA-30/B/20/IV en losas, acero B500S para barras 

corrugadas, acero B500T para mallas electrosoldadas, y bovedillas de hormigón vibrado.  
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3. Sistema envolvente  

3.1.- Suelos en contacto con el terreno 

No existen. 

3.2.- Muros en contacto con el terreno 

Muro bajo forjado sanitario 
 

 

 

Listado de capas: 

   1 - Lamina delta drain 1 cm 

    2  -  Fabrica ladrillo perforado 1pie 25 cm 

   3-   Cámara de aire ventilada  

   4- Barrera anti-humedad (manta asfáltica)  

Espesor total: 31.00 cm 

 
 

Limitación de demanda 
energética 

Ut: 0.14 W/(m²·K) 

(Para una profundidad de -2.5 m) 

Protección frente al ruido Masa superficial: 737.65 kg/m² 

Masa superficial del elemento base: 735.00 kg/m² 

Caracterización acústica, Rw(C; Ctr): 67.1(-1; -7) dB 

Protección frente a la 
humedad 

Tipo de muro: Flexorresistente 

Tipo de impermeabilización: Exterior 

3.3.- Fachadas 

3.3.1.- Parte ciega de las fachadas (fachada existente) 

Los cerramientos exteriores estarán formados por fábricas de ladrillo cara vista en dos tonos a definir 
en obra, según se indica en los planos de fachadas, de 1/2 pie de espesor recibidos con mortero de 
cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de río tipo M-7,5, enfoscado interiormente con mortero de 
cemento hidrófugo de las mismas características que el de las juntas, con colocación cada 8 hiladas 
de armadura de acero galvanizado, en forma de cercha y recubierta con resina epoxi Murfor 
RND.5/E-200, cámara de aire de 5 cm y tabique de rasillón de hueco sencillo de 50x20x4cm recibido 
con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5, arena de rio 1/6.(en realidad está realizada con ladrillo visto 
en la parte superior e inferior y en la intermedia donde van las ventanas esta revestida con enfoscado 
pintado, la cámara lleva fibra de vidrio de 50mm y el tabique interior es de ladrillo hueco doble gran 
formato de 7 cm de espesor) 
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Fachada propuesta con ladrillo cara vista y/o con enfoscado 
 

Fachada de pared de obra de fábrica de ladrillo cerámico perforado, de caravista o enfoscado 
exterior, de 11,5cm de espesor, con juntas de mortero de cemento de resistencia media a la 
filtración (J1) con revestimiento intermedio de resistencia media a la filtración (N1), aislamiento 
térmico de 5mm de lana de roca. Trasdosado autoportante de obra de fábrica de ladrillo cerámico 
hueco de gran formato de 7cm de espesor, tabique autoportante de YL de 6 (con aislamiento térmico 
de lana de roca de 4,5 cm y placa de YL de 15mm). 

 

 

Listado de capas: 

   LC Fábrica de ladrillo cerámico cara vista 11.5 cm 

   RM Revestimiento intermedio 1.0. cm 

 AT Aislante (MV lana de Roca) 5.0 cm 

   C Cámara de aire Roca) 0.5cm 

 LH Fabrica ladrillo cerámico hueco 7.0 cm 

   RI-AT Aislante (MV lana de Roca) 4.5cm 

   RI Revestimiento interior (placa YL) 1.5cm 

      

Espesor total: 31.0 cm 

 
 

Limitación de demanda Um: 0.274 W/(m²·K)    fRsi =0.92 

Protección frente al ruido Masa superficial: 256 kg/m² 

Masa superficial del elemento base: 232 kg/m² 

Caracterización acústica, Rw(C; Ctr): 47.0(-1; -5) dB 

Protección frente a la 
humedad 

Grado de impermeabilidad alcanzado: 3 

Condiciones que cumple: R1+C2 

 
Comportamiento y bases de cálculo del elemento frente: 

Peso propio: Acción permanente según DB SE-AE: 4,50 kN/m² x la altura del 
cerramiento. 

Viento: 

Se ha considerado la acción del viento estableciendo una presión 
dinámica de valor W = 75 kg/m² sobre la superficie de fachadas. Esta 
presión se corresponde con situación normal, altura no mayor de 30 
metros y velocidad del viento de 125 km/hora. 

Sismo: Acción accidental según DB SE-AE: No se evalúan según NCSE-02. 
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Fuego: 

Propagación exterior: 
MEDIANERÍAS. Según DB-SI: Resistencia al fuego � EI-120, la solución 
adoptada nos proporciona una resistencia al fuego EI-240. (No existen 
en nuestro caso) 
FACHADAS. Los puntos de la fachada que no sean al menos resistentes 
al fuego EI-60 deberán estar separados, en nuestro caso, dado que las 
fachadas forman un ángulo de 180º, 0,50m. En nuestro caso la hoja 
exterior de fachada tiene una resistencia a fuego REI-240 y no existen 
huecos a menos de 1,05m. de la medianería. 

Seguridad de uso: Riesgo de caídas en ventanas según DB-SUA: Altura entre pavimento y 
ventana > 100 cm y en caídas superiores a 6m > 110cm. 

Evacuación de agua: No es de aplicación. 

Comportamiento frente a la 
humedad: 

Protección frente a la humedad según DB HS 1: Dispone de una barrera 
de resistencia media a la filtración tipo N1 (enfoscado de mortero 
hidrófugo intermedio en la cara interior de la hoja exterior de 1 cm. de 
espesor). 

Aislamiento acústico: Protección contra el ruido según DB HR: RA,tr � 33dBA de la fachada y 
RA � 45dBA de la medianería. 

Aislamiento térmico: Limitación de la demanda energética según DB HE 1: Valores de 
transmitancias ver el documento de Ahorro de energía. 

 

3.3.2.- Huecos en fachada 

 

CARPINTERÍA: Puertas, ventanas y puerta ventanas aluminio lacado por medios electrolíticos 
en color a elegir por la propiedad y/o dirección facultativa, con rotura de puente térmico > 
12mm.  

VIDRIO: Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + aislamiento acústico "UNIÓN 
VIDRIERA ARAGONESA", Sonor 3+3/16/6 LOW.S. 

Con dimensiones según documentación gráfica (ver planos de carpintería). 

Características del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.60 W/(m²·K)  

Factor solar, g: 0.63  

Características de la 
carpintería 

Transmitancia térmica, Uf: 1.80 W/(m²·K)  

Tipo de apertura: abatible  

Permeabilidad al aire de la carpintería (EN 12207): Clase 3 (9 m³/h.m²)  

Absortividad,  S: 0.75 (color marrón medio)  

Protección solar Con dispositivos de protección solar, voladizos y retranqueo respecto a 
la fachada, también se colocarán persianas en ventanas.  

 

 
 
Para los huecos se utilizarán carpinterías de aluminio lacado por medios electrolíticos en color 

a elegir por la propiedad y/o dirección facultativa, con rotura de puente térmico > 12mm., doble 
acristalamiento 6/16/6BE mm, y en puertas y ventanas con riesgo al impacto según el DB SUA 2, 
apartado 1.3 con 6/16/3+3BE o 3+3/12/3+3BE. Persianas de aluminio en color igual a carpintería de 
aluminio con aislamiento inyectado. 

 
Puerta de acceso peatonal a la parcela puerta pivotante de acero lacada en color marrón 

imitación madera.  
 
Los parámetros técnicos condicionantes a la hora de la elección estos elementos, además de la 

estética y la funcionalidad de los mismos, son el cumplimiento de la limitación de la demanda 
energética así como la obtención del aislamiento acústico necesario. Los elementos de protección y 
las dimensiones de los huecos cumplirán los requerimientos del CTE DB-SU. 
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Comportamiento y bases de cálculo del elemento frente: 
 

Viento: 
Acción variable según DB SE-AE: Presión dinámica del viento, se 
adopta un valor R=1.25 kg/m³ 

Sismo: Acción accidental según DB SE-AE: No se evalúan según NCSE-02. 

Fuego: Propagación exterior según DB-SI: Resistencia al fuego EI-180. 

Seguridad de uso: 

Riesgo de caídas en ventanas según DB-SUA: La altura de la 
barrera de protección cuando la diferencia de cota sea inferior a 6m. 
será � 90 cm. La diferencia de cota no supera los 6m. y las ventanas 
se situarán a 100cm. del nivel de suelo terminado. 

Evacuación de agua: No es de aplicación. 

Comportamiento 
frente a la humedad: 

Protección frente a la humedad según DB HS 1: Dispone de una 
barrera de resistencia media a la filtración tipo N1 (enfoscado de 
mortero hidrófugo intermedio en la cara interior de la hoja principal 
de 1 cm. de espesor). 

Aislamiento acústico: En documento DB HR. 

Aislamiento térmico: 
Limitación de la demanda energética según DB HE 1: Valores de 
transmitancias ver el documento de Ahorro de energía. 

 
3.4. Cubiertas 
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Cubierta inclinada convencional, con cámara de aire ligeramente ventilada, con soporte 
resistente horizontal a base de un forjado unidireccional con elementos de entrevigado cerámico de 
30cm de espesor, revestimiento de tejas, capa de impermeabilización, formación de pendientes con 
tablero y aislamiento térmico. Revestimiento interior con guarnecido de yeso. 

 

Listado de capas: 

  T Tejado 2 cm 

  I Capa de Impermeabilizacion  0.2 cm 

  FP 
 

Formación de pendiente. Tablero 
cerámico sobre Tabiquillos palomeros 

5 cm 
   

  C Cámara de aire ventilada 20 cm 

  AT Aislante térmico manta fibra de vidrio 
entre tabiquillos 

16cm 

  BC Forjado unidireccional con bovedilla 30 cm 

  RI Revestimiento interior 1.5 cm 

     
Espesor total: 83.70 

 

Limitación de demanda energética Uc refrigeración: 0.23 W/(m²·K) 

Uc calefacción: 0.23 W/(m²·K) 

Protección frente al ruido Masa superficial: 305 kg/m² 

Masa superficial del elemento base: 250 kg/m² 

Caracterización acústica por ensayo, Rw(C; Ctr): 50(-1; -4). dB 

Referencia del ensayo: Forjado de Cubierta 

Protección frente a la humedad Tipo de cubierta: sobre forjado de hormigón y tabiques palomeros 
cerámicos y tablero cerámico. 

Tipo de impermeabilización: Material bituminoso/bituminoso 
modificado 
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Los parámetros técnicos condicionantes a la hora de la elección del sistema de cubierta han 
sido el cumplimiento de las condiciones de protección frente a la humedad, normativa acústica y 
limitación de la demanda energética, así como la obtención de un sistema que garantizase la 
recogida de aguas pluviales. 

 
Comportamiento y bases de cálculo del elemento frente: 
 
Peso propio: Acción permanente según DB SE-AE: 4,75 kN/m². 

Nieve: Acción variable según DB SE-AE: Sobrecarga de nieve no menos de 
0,20 kN/m². 

Viento: 

Acción variable según DB SE-AE: Presión dinámica del viento, se adopta 
un valor R=1.25 kg/m³. Se ha considerado un valor básico de la 
velocidad del viento de 26 m/s zona eólica A respectivamente con un 
grado de aspereza del entorno IV para zona urbana 

Sismo: Acción accidental según DB SE-AE: No se evalúan según NCSE-02. 

Fuego: Propagación exterior según DB-SI: Resistencia al fuego REI-120. 

Seguridad de uso: No es de aplicación. 

Comportamiento frente a la 
humedad: 

Protección frente a la humedad según DB HS 1: Dispone de una 
pendiente del 30% por la que no es exigible capa de impermeabilización. 

Aislamiento acústico: Protección contra el ruido según DB HR; RA,tr � 33dBA 

Aislamiento térmico: Limitación de la demanda energética según DB HE 1: Valores de 
transmitancias ver el documento de Ahorro de energía. 

 
3.5 Suelos en contacto con el exterior 

 

Forjado sobre espacio no calefactado (f. Sanitario) 
Forjado sanitario autoportante, con cámara de aire ventilada, con soporte resistente horizontal a 

base de un forjado unidireccional de vigueta pretensada autorresistentes, bovedilla de cerámica e 
inter-eje de 70 cm de canto 30 (25+5cm de capa de compresión), capa de aislamiento térmico y 
solado de gres cerámico, 

�
Plaqueta de gres + mortero de agarre 2 cm + mortero de nivelación 3 cm. 

 

 

Listado de capas: 

    1 -  Plaqueta o baldosa de gres 1.5 cm 

    2 -  Mortero de cemento o cal para albañilería y 
para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 

3.5 cm 

    3 -  Aislamiento térmico XPS 5.0 cm 

    4 -  Capa de compresión con mallazo 5.0 cm 

    5 -  Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla 
hormigón) 

25.0 cm 

    6 -  Cámara de aire >25.0 cm 

Espesor total: 65.0 cm 
 
 

Limitación de demanda energética Uc refrigeración: 0.238 W/(m²·K) 

Uc calefacción: 0.228 W/(m²·K) 

Protección frente al ruido Masa superficial: 530.72 kg/m² 

Masa superficial del elemento base: 509.42 kg/m² 

Caracterización acústica, Rw(C; Ctr): 61.3(-1; -6) dB 

Nivel global de presión de ruido de impactos normalizado, Ln,w: 69.3 
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Los espacios habitables están formados por el forjado ya descrito y un acabado de solado de 
baldosa cerámica de gres, 2/0/-/-, de gran formato, recibidas con adhesivo cementoso de uso 
exclusivo para interiores los pavimentos de gres o mármol, Ci, color gris y rejuntado con lechada de 
cemento blanco, L. A elegir por la Propiedad y/o la Dirección Facultativa, que cumpla con los índices 
de resbaladicidad preceptivo, según la tabla 1.1 el DB SAU 1. 

 
En cuartos húmedos será de gres antideslizante de 30x30. 
 
En las aulas y sala de usos multiplex, suelo flexible de PVC con tratamiento de poliuretano 

reforzado, así como el porche cubierto del patio.  
 
En el patio además del suelo de PVC , tendremos un suelo de arena de rio, ambos sobre el 

nuevo forjado sanitario a realizar sobre tabiques poleros y baldos cerámicos (doble capa) con cámara 
de aire y acabado como el forjado anteriormente descrito. 

 
Los suelos contarán sobre el forjado con una lámina de fieltro ligero de lana de vidrio con 

ligante sintético pegado sobre papel alquitranado o aislamiento XPS. 
 
Los porches, rampas y accesos se acabarán con hormigón fratasado y ruleteado con índice de 

resbaladicidad 3.  
 
Las escaleras irán revestidas con piedra granítica. 
 
Comportamiento y bases de cálculo del elemento frente: 
 

Peso propio: Acción permanente según DB SE-AE: 1,50 kN/m². en plantas 
baja y primera y 2,50 kN/m² en cubierta plana. 

Viento: No es de aplicación. 

Sismo: No es de aplicación. 

Fuego: No es de aplicación 

Seguridad de uso: Seguridad de utilización según DB SUA 1 

Evacuación de agua: No es de aplicación. 

Comportamiento frente a 
la humedad: 

Protección frente a la humedad según DB HS 1: Dispone de una 
barrera a la filtración formada por el encachado de grava filtrante 
y lámina impermeabilizante de betún polimérico modificado con 
plastómeros tipo APP de 4 kg./m2., con armadura de fibra de 
polietileno LBM-40-PE  tipo Morterplas polimérica PE-4 kg., 
protegida con una capa separadora antipunzonante geotextil de 
polipropileno con un solape de 15 cm. tipo Terram 1500. 

Aislamiento acústico: No es de aplicación. 

Aislamiento térmico: No es de aplicación. 

 

 
4. Sistema de compartimentación 

 
4.1 Compartimentación interior vertical 
 
Los parámetros técnicos condicionantes a la hora de la elección del sistema de particiones 

interiores han sido el cumplimiento de la normativa acústica, realizándose en ladrillo de hueco doble 
de 7 cm de espesor para revestir. 
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Comportamiento y bases de cálculo del elemento frente: 
 

Descripción 
Comportamiento ante el 

fuego Aislamiento acústico 
   

Doble tabique de ladrillo hueco doble de 
7cm. Con aislamiento intermedio de 5cm 
de lana de roca, guarnecido y enlucido 
por ambas caras. 

EI-120 
 
 
 
 
 
 
 
 

No es de aplicación 
debido a que una vivienda 
unifamiliar no precisa de 

sectorización de 
incendios, además en el 
proyecto que nos ocupa 

no existen locales de 
riesgo especial. 

/2 pie de ladrillo 
macizoLos elementos 

constructivos que 
conforman los recintos 

en el presente proyecto, 
tienen unas 

características acústicas 
adecuadas para reducir 
la transmisión del ruido 

aéreo, del ruido de 
impactos y del ruido y 

vibraciones de las 
instalaciones propias del 
edificio, así como para 

limitar el ruido 
reverberante. 

½ pie de ladrillo macizo, alicatado en 
ambas caras 

Tabique de ladrillo hueco doble de 7cm. 
alicatado por ambas caras. 

Tabique de ladrillo hueco doble de 7cm. 
guarnecido y enlucido por ambas caras. 

Tabique de ladrillo hueco doble de 7cm. 
guarnecido y enlucido por una cara y 
mortero y alicatado por la otra. 
 
Doble tabique de de ladrillo hueco 
sencillo de 5 cm. para puerta corredera 
alicatado por ambas caras. 
 
Doble tabique Doble tabique de de 
ladrillo hueco sencillo de 5 cm. para 
puerta corredera enlucido por ambas 
caras. 

 

4.1.1.- Parte ciega de la compartimentación interior vertical 

 

Tabique ½ pie separación distintos usos (C.A.I.  con BIBLIOTECA) 
 

 

 

Listado de capas: 

    1 -  Enlucido de yeso aislante 600 < d < 900 o 1 cm 

    2 -  LHD métrico o catalán 60 mm< G < 80 mm 7.0 cm 

    3 -  MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4 cm 

  4 -  LHD métrico o catalán 60 mm< G < 80 mm 7.0 cm 

    5 -  Enlucido de yeso aislante 600 < d < 900 o 1 cm 

Espesor total: 20.0 cm 

 
 

Limitación de demanda Um: 0.57 W/(m²·K) 

Protección frente al ruido Masa superficial: 148.90 kg/m² 

Masa superficial del elemento base: 147.30 kg/m² 

Caracterización acústica, Rw(C; Ctr): 42.0(-1; -4) dB 

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: EI 120 
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Tabicón entre distintos usos 
 

 

 

Listado de capas: 

    1 -  Yeso, dureza media 600 < d < 900 1cm 

    2 -  Tabicón de LH doble  [60 mm < E < 90 mm] 7 cm 

    3 -  Mortero de cemento o cal para albañilería y para 
revoco/enlucido 1000 < d < 1250 

1.5 cm 

    4 -  Azulejo cerámico 1.5 cm 

Espesor total: 11 cm 

 
 

Limitación de demanda Um: 1.65 W/(m²·K) 

Protección frente al ruido Masa superficial: 148.60 kg/m² 

Caracterización acústica, Rw(C; Ctr): 42.1(-1; -4) dB 

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna 

Tabique entre igual uso 
 

 

 

Listado de capas: 

    1 -  Yeso, dureza media 600 < d < 900 1.5 cm 

    2 -  Tabicón de LH doble  [60 mm < E < 90 mm] 7.0 cm 

    3 -  Yeso, dureza media 600 < d < 900 1.5 cm 

Espesor total: 10 cm 

 
 

Limitación de demanda Um: 1.65 W/(m²·K) 

Protección frente al ruido Masa superficial: 95.10 kg/m² 

Caracterización acústica, Rw(C; Ctr): 38.8(-1; -2) dB 

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna 

 

4.1.2.- Huecos verticales interiores 

 

Puerta cortafuegos, de acero galvanizado, en cuarto de instalaciones  
 

Puerta cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 60-C5, de una hoja, 800x2100 mm de luz y 
altura de paso, acabado lacado. 

Dimensiones Ancho x Alto: 80 x 210 cm nº uds: 1 

Caracterización térmica Transmitancia térmica, U: 2.25 W/(m²·K)  

Absortividad,  S: 0.6 (color intermedio)  

Caracterización acústica Absorción,  500Hz = 0.06;  1000Hz = 0.08;  2000Hz =  

Resistencia al fuego EI2 60  
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Puerta de paso interior, de madera terminada en melamina (aulas) 
 

Puerta en Dm chapada en melanina de distintos colores con franja de color llamativo, vidriera, de 
dimensiones definidas en proyecto, a elegir por la D.F., i/ cerco, fijada sobre precerco también 
incluido, tapajuntas, herrajes de colgar, cierre y manivelas en latón a elegir por la D.F., con condena 
en aquellas a definir por la D.F. 

Dimensiones Ancho x Alto: 105.0 x 210 cm + fijo superior. nº uds: 3 

Caracterización térmica Transmitancia térmica, U: 1.64 W/(m²·K)  

Absortividad,  S: 0.6 (color intermedio)  

Caracterización acústica Absorción,  500Hz = 0.06;  1000Hz = 0.08;  2000Hz =  

 

Doble Puerta de paso interior, de madera terminada en melamina (aula usos múltiples) 
 

Puerta en Dm chapada en melanina de distintos colores con franja de color llamativo, vidriera, de 
dimensiones definidas en proyecto, a elegir por la D.F., i/ cerco, fijada sobre precerco también 
incluido, tapajuntas, herrajes de colgar, cierre y manivelas en latón a elegir por la D.F., con condena 
en aquellas a definir por la D.F. 

Dimensiones Ancho x Alto: 2x105.0 x 210 cm + fijo superior. nº uds: 3 

Caracterización térmica Transmitancia térmica, U: 1.64 W/(m²·K)  

Absortividad,  S: 0.6 (color intermedio)  

Caracterización acústica Absorción,  500Hz = 0.06;  1000Hz = 0.08;  2000Hz =  

 

Puerta de paso interior, de madera terminada en melamina  
 

Puerta en Dm chapada en melanina de distintos colores, de dimensiones definidas en proyecto, a 
elegir por la D.F., i/ cerco, fijada sobre precerco también incluido, tapajuntas, herrajes de colgar, cierre 
y manivelas en latón a elegir por la D.F., con condena en aquellas a definir por la D.F., 

Dimensiones Dimensiones variables ver documentación gráfica nº uds: 4 

Caracterización térmica Transmitancia térmica, U: 1.64 W/(m²·K)  

Absortividad,  S: 0.6 (color intermedio)  

Caracterización acústica Absorción,  500Hz = 0.06;  1000Hz = 0.08;  2000Hz =  

 
Características de la carpintería interior 
 
La carpintería interior será en general en Dm chapada en melanina, con guarniciones y sobre 

marcos de madera, sobre premarco de pino. La elección de estos elementos se basará en el 
cumplimiento de los condicionantes de Seguridad en caso de incendio, ventilación y otros 
requerimientos estéticos y de funcionamiento del edificio. 

 
De medidas y tipos definidas en planos y mediciones. 
 
Comportamiento y bases de cálculo del elemento frente: 
 

Descripción 
Comportamiento ante el 

fuego 
Aislamiento acústico 

   

Puerta en Dm chapada en melanina de 
35mm. 

EI 45-C5 � EI 45-C5 45 dBA 

 
4.2 Compartimentación interior horizontal 
 
No existen 
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5. Acabados 
 
5.1 Revestimientos exteriores 
 
En fachada descrita anteriormente será de ladrillo visto con aplacado de piedra de musgo en 

zócalo y entrepaños de enfoscado pintado. 
 
Vierteaguas de piedra artificial o gres. 
 
El acceso principal y demás accesos, así como las rampas se realizarán de hormigón fratasado 

ruleteado y coloreado, la escalera de acceso con peldaño de piedra granítica natural. 
 

5.2 Revestimientos interiores. Los ACABADOS se han escogido siguiendo criterios de 
confort y durabilidad.  

 
En pavimentos se dispondrá de solado de baldosa cerámica de gres, 2/0/-/-, de 43 x43 en 

general o de gran formato y de 31x31 cm en cuartos húmedos a elegir por la Propiedad y/o la 
Dirección Facultativa, escalera y porche de entrada con piedra natural de granito de medidas según lo 
especificado en planos y mediciones; en exteriores con hormigón fratasado y ruleteado o con gres de 
exteriores 4/3/-/E, de 31x31 cm.  

 
Las aulas y el aula de usos múltiples se realizará Pavimento antideslizante (Rd clase 2 s/n 

UNE-ENV 12633:2003) de PVC heterogéneo calandrado en rollos de 2 mm. de espesor, recibido con 
pegamento sobre capa de pasta niveladora, soldadura de juntas con cordón de PVC. 

 
Los revestimientos verticales se resuelven con pintura plástica con textura lisa en todas las 

estancias, de color y acabado a elegir, con mano de fondo y dos manos de acabado, excepto en los 
locales húmedos (cocina y baños), en los que se dispondrá un alicatado cerámico 1/0/-/- de tamaño 
44,6 x 33,3 cm y en despensa de 20 x 20 cm, colocado mediante mortero de cemento M-5, o con 
paramentos enfoscados y colocado con cemento cola. 

 
En las aulas y el aula de usos múltiples se realizará un zócalo hasta 1,20m de altura de PVC 

heterogéneo calandrado en rollos de 2 mm. de espesor, recibido con pegamento sobre capa de pasta 
niveladora, soldadura de juntas con cordón de PVC. 

 
Los revestimientos Horizontales se resuelven con guarnecido de yeso de construcción B1 

maestreado y acabado de enlucido de yeso de aplicación capa fina C6 cuando no exista falso techo y 
generalmente con falso techo de placa de yeso laminado con aislamiento térmico-acústico de lana de 
roca de 10 cm de espesor; con pintura plástica con textura lisa en todas las estancias, de color y 
acabado a elegir, con mano de fondo y dos manos de acabado.  

 

6. Otras obras 
 
Valla perimetral, Puerta de acceso a parcela y Rampa y escalera exterior de acceso a la 

parcela, se han realizado según las indicaciones del proyecto elaborado en julio de 2021. 
 

7. Instalaciones 
 
El edificio contará con sistemas de VENTILACIÓN que garanticen la renovación de aire. Para 

las previsiones técnicas de esta exigencia se ha tenido en cuenta los siguientes factores: número de 
personas ocupantes habituales, sistema de ventilación empleado, clase de las carpinterías exteriores 
utilizadas, sistema de cocción de la cocina, tipo de caldera, superficie de cada estancia, zona térmica, 
número de plantas de la vivienda y clase de tiro de los conductos de extracción. 

 
La E.I. cuenta con sistema ANTI-INTRUSIÓN mediante muro en alineación con el patio y 

puertas en todas las demás entradas y fachada continua. 
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El edificio contará con suministro de energía eléctrica en BAJA TENSIÓN, proporcionado por la 
red de la compañía suministradora. Se prevé un grado de electrificación elevado y una potencia 
previsible de 36.500 W a 230 V. 

 
Contará igualmente con una INSTALACIÓN DE ALUMBRADO que proporcione las 

condiciones adecuadas de iluminación y de seguridad en los distintos locales.  
 
La zona donde se ubica el edificio cuenta con red unitaria de alcantarillado. Por ello la 

instalación interior de EVACUACIÓN DE AGUAS será mixta con conexión a la red municipal. 
 
El edificio recibe suministro de agua potable de la red municipal de abastecimiento. La 

INSTALACIÓN DE FONTANERÍA se diseñará y dimensionará de manera que proporcione agua con 
la presión y el caudal adecuado a todos los locales húmedos del edificio. El dimensionado de la red 
se realizará en función de los parámetros de partida a proporcionar por la empresa distribuidora de 
agua potable del municipio. 

 
La E.I. contará con instalación de TELECOMUNICACIONES la cual dispondrá de un sistema 

de captación de señales de radio y televisión y acceso de red de telefonía y de banda ancha 
disponible en la zona.  

 
La instalación de PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS contará con los elementos necesarios 

en cumplimiento de lo estipulado por el CTE DB-SI 4. Esta instalación cumplirá las condiciones del 
Reglamento de Instalaciones de Protección contra Incendios. 

 
La E.I. dispondrá de unos medios adecuados destinados a atender la demanda de bienestar 

térmico e higiene a través de las INSTALACIONES DE CALEFACCIÓN, CLIMATIZACIÓN y A.C.S., 
con objeto de conseguir un uso racional de la energía que consumen, por consideraciones tanto 
económicas como de protección al medio ambiente, y teniendo en cuenta a la vez los demás 
requisitos básicos que deben cumplirse en el edificio, y todo ello durante un periodo de vida 
económicamente razonable. Dispondrá de calefacción mediante sistema de suelo radiante, con 
sistema de calefacción tipo ALTHERMA de DAIKIN de alto rendimiento mediante energía eléctrica, 
sistema aerotermia, que será la alternativa para el cumplimiento del DB HE4 Contribución mínima de 
energía renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria y con un sistema de aire 
acondicionado con recuperador de calor. 

 
8. Equipamiento 

 
8.1 Baños y aseos 

Aulas: -Polibán de dimensiones definidas en documentación gráfica, con grifería 
monomando digital, con inversor automático baño-ducha, ducha teléfono con 
rociador regulable, flexible de 170 cm. y soporte articulado, en color a elegir por 
la D.F. 

-Inodoro infantil de porcelana vitrificada a elegir por DF, con fluxor de 3/4" 
-Lavabo de porcelana vitrificada INFANTIL, con grifo monomando a elegir por DF 

Aseos Públicos accesibles: 
-vestíbulo previo. 
-Inodoro accesible de porcelana vitrificada a elegir por DF, con fluxor de 3/4" y 

asideros según norma. 
-Lavabo de porcelana vitrificada ACCESIBLE, con grifo monomando a elegir por DF 

Vestuario: 
-vestíbulo previo. 
-Inodoro accesible de porcelana vitrificada a elegir por DF, con fluxor de 3/4" y 

asideros según norma. 
-Lavabo de porcelana vitrificada ACCESIBLE, con grifo monomando a elegir por DF. 
-Plato de ducha ACCESIBLE. 

Los inodoros estarán equipados con sistema de doble descarga con el fin facilitar el ahorro de 
agua. Lavabos y duchas, equipados con grifería cromada monomando con hidromezclador. 
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8.2 Cocina 
 
Se realizará según Decreto 22/2006, de 07-03-2006, sobre establecimientos de comidas 

preparadas, de la Consejería de Sanidad (D.O.C.M. núm. 53 de 10 de marzo; corrección de errores 
en D.O.C.M. de 25 de mayo de 2006; otra corrección de errores en D.O.C.M. de 10 de agosto de 
2007). 

 
Se prevé que el suministro de La E.I. se realizará por Catering. 
 
Existirán 4 zonas diferenciadas: 

- Zona de lavado de vajilla. 
- Zona de preparación de alimentos. 
- Zona de condimentación y elaboración de alimentos 
- Almacén de productos de alimentación. 
 

El equipamiento de la cocina estará compuesto por los siguientes electrodomésticos: placa 
vitrocerámica, campana extractora, microondas, horno eléctrico, lavavajillas, lavadora, lavamanos y 
frigorífico, congelador. El lavavajillas podrá ser equipo bitérmico y la lavadora que podrá ser bitérmica. 
 

8.3 Unidad de Aula para menores de 1 año. 
 
Zonas diferenciadas para el descanso no siendo paso obligado a otras dependencias que se 

equipará con cunas de 120 x 60 cm, delimitada con elementos de mobiliario.  
Dispondrán de una zona equipada para preparación de alimentos y biberones con toma de 

agua fría y caliente, así como evacuación de aguas y 2 enchufes eléctricos 
Zona de cambio equipada. Dispondrán de un espacio diferenciado para la higiene de los niños 

formado por encimera a una altura máxima de 85 cms. del suelo. Se dispondrá una pileta encastrada, 
con teléfono de ducha con agua fría y caliente, así como evacuación de aguas, para el lavado y 
bañado en su caso de los niños.  

 
8.4 Unidad de Aula para mayores de 1 año 
 
Se contará con una pila dentro de la sala. Dispondrá de tomas de agua fría y caliente y tendrá 

fondo plano para permitir la colocación de tarros con pinceles, …  
Zona de cambio equipada. Dispondrán de un espacio diferenciado para la higiene de los niños. 

Dispondrá de un polibán o similar con teléfono de ducha con agua fría y caliente, así como 
evacuación de aguas, cuyo borde se situará entre 75 y 85 cms. del suelo.  

Aseos con visión y acceso desde las unidades. Cada unidad contará como mínimo con dos 
lavabos y dos inodoros adaptados a los usuarios.  

La Zona de cambio equipada y los Aseos pueden estar agrupados en un mismo espacio. 
Dichos espacios pueden compartirse por dos unidades contiguas siempre que se mantenga el acceso 
y el control visual desde ambas.  

 

Cebolla, enero de 2023 

 
 
 
 

Fdo. : Julio Martín Barroso 



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 
45680-Cebolla. Toledo 

3. Cumplimiento del CTE 

Hoja núm.  1  

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 

 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Cumplimiento del CTE 
 

Justificación de las prestaciones del edificio por 
requisitos básicos y en relación con las exigencias 
básicas del CTE. La justificación se realizará para las 
soluciones adoptadas conforme a lo indicado en el CTE. 
 

También se justificarán las prestaciones del edificio que 
mejoren los niveles exigidos en el CTE. 
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3.1. Seguridad Estructural 
 

 
Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE 
El DB-SE constituye la base para los Documentos Básicos siguientes y se utilizará 
conjuntamente con ellos: 
 

 
apartado 

 
Procede 

No 
procede 

     

DB-SE 3.1.1 Seguridad estructural:   
    

DB-SE-AE 3.1.2. Acciones en la edificación   

DB-SE-C 3.1.3. Cimentaciones   

     

DB-SE-A 3.1.7. Estructuras de acero   

DB-SE-F 3.1.8. Estructuras de fábrica   
DB-SE-M 3.1.9. Estructuras de madera   

 
Deberán tenerse en cuenta, además, las especificaciones de la normativa siguiente: 
 

 
apartado 

 
Procede 

No 
procede 

    

NCSE 3.1.4. Norma de construcción sismorresistente   

EHE-08 3.1.5. Instrucción de hormigón estructural   
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico 
de la Edificación.( BOE núm. 74,Martes 28 marzo 2006) 
 

Artículo 10. Exigencias básicas de seguridad estructural (SE). 
1. El objetivo del requisito básico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el 

edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e 
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construcción y 
uso previsto. 

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarán, fabricarán, construirán y 
mantendrán de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias 
básicas que se establecen en los apartados siguientes. 

3. Los Documentos Básicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en 
la edificación», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fábrica» y 
«DB-SE-M Madera», especifican parámetros objetivos y procedimientos cuyo 
cumplimiento asegura la satisfacción de las exigencias básicas y la superación de 
los niveles mínimos de calidad propios del requisito básico de seguridad 
estructural. 

4. Las estructuras de hormigón están reguladas por la Instrucción de Hormigón 
Estructural vigente. 

 
10.1 Exigencia básica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad 
serán las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se 
mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles 
durante las fases de construcción y usos previstos de los edificios, y que un evento 
extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa 
original y se facilite el mantenimiento previsto. 
10.2 Exigencia básica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio será conforme 
con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones 
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento 
dinámico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalías inadmisibles. 

 

�
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3.1.1 Seguridad estructural (SE) 
�
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Análisis estructural y dimensionado 
 

Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO 
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES 
-ANALISIS ESTRUCTURAL 
-DIMENSIONADO 

 

Situaciones de 
dimensionado 

PERSISTENTES condiciones normales de uso 

TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado. 

EXTRAORDINARIAS condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar 
expuesto el edificio. 

 

Periodo de servicio 50 Años 

 

Método de 
comprobación 

Estados límites 

 

Definición estado limite Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de 
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido 

 

Resistencia y 
estabilidad 

ESTADO LIMITE ÚLTIMO: 
 
Situación que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de 
servicio o por colapso parcial o total de la estructura: 
- perdida de equilibrio 
- deformación excesiva 
- transformación estructura en mecanismo 
- rotura de elementos estructurales o sus uniones 
- inestabilidad de elementos estructurales 

 

Aptitud de servicio ESTADO LIMITE DE SERVICIO 
 
Situación que de ser superada se afecta: 

- el nivel de confort y bienestar de los usuarios 
- correcto funcionamiento del edificio 
- apariencia de la construcción  

Acciones 
 

Clasificación de las 
acciones 

PERMANENTES Aquellas que actúan en todo instante, con posición constante y valor 
constante (pesos propios) o con variación despreciable: acciones 
reológicas 

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones 
climáticas 

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequeña, pero de gran 
importancia: sismo, incendio, impacto o explosión. 

  

Valores característicos 
de las acciones 

Los valores de las acciones se recogerán en la justificación del cumplimiento del DB SE-AE 

  

Datos geométricos de 
la estructura 

La definición geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto 

  

Características de los 
materiales 

Los valores característicos de las propiedades de los materiales se detallarán en la justificación del 
DB correspondiente o bien en la justificación de la EHE. 

  

Modelo análisis 
estructural 

Se realiza un cálculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las 
barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la 
compatibilidad de deformación en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la 
hipótesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, 
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtención de 
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un cálculo estático y 
se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un cálculo en primer orden. 
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Verificacion de la estabilidad 
 

Ed,dst �Ed,stb 

 

Ed,dst: valor de cálculo del efecto de las acciones desestabilizadoras 
 
Ed,stb: valor de cálculo del efecto de las acciones estabilizadoras 
 

 
 

Verificación de la resistencia de la estructura 
 

 
Ed �Rd 

 

Ed : valor de cálculo del efecto de las acciones 
Rd: valor de cálculo de la resistencia correspondiente 

 
 

Combinación de acciones 
 

El valor de cálculo de las acciones correspondientes a una situación persistente o transitoria y los correspondientes 
coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB. 
El valor de cálculo de las acciones correspondientes a una situación extraordinaria se ha obtenido de la expresión 4.4 del 
presente DB y los valores de cálculo de las acciones se han considerado 0 o 1 si su acción es favorable o desfavorable 
respectivamente. 

 

 

Verificación de la aptitud de servicio 
 

Se considera un comportamiento adecuado en relación con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple 
que el efecto de las acciones no alcanza el valor límite admisible establecido para dicho efecto. 

 

Flechas • Ante cualquier combinación de acciones características, considerando solo las 
deformaciones que se producen después de la puesta en obra del elemento, la flecha 
relativa es menor que: 

a-1/500 en pisos con tabiques frágiles o pavimentos rígidos sin juntas 
b-1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rígidos con juntas 
c-1/300 en el resto de los casos 

• Ante cualquier combinación de acciones características, considerando solamente las 
acciones de corta duración, la flecha relativa, es menor que 1/350 

• Ante cualquier combinación de acciones casi permanente, la flecha relativa es menor que 
1/300 

 
  

Desplazamientos 
horizontales 

El desplome total limite es 1/500 de la altura total 

 

�
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3.1.2. Acciones en la edificación (SE-AE) 
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Acciones 
Permanentes 

(G): 

Peso Propio de la 
estructura: 

El peso propio de los elementos de hormigón armado se calcula a partir de su 
sección bruta y multiplicada por 25 kN/m3. (peso específico del hormigón armado) 
en pilares, muros y vigas. En losas macizas será el canto h (cm) x 25 kN/m3. 
 

Corresponde generalmente a los elementos de acero, calculados a partir de su 
sección bruta y multiplicados por 78.50 (peso específico del acero) en pilares y vigas. 

Cargas Muertas: 
Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el 
pavimento y la tabiquería (aunque esta última podría considerarse una carga variable, 
sí su posición o presencia varía a lo largo del tiempo). 

Peso propio de 
tabiques pesados 
y muros de 
cerramiento: 

Éstos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiquería.  
En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.  
El pretensado se regirá por lo establecido en la Instrucción EHE.  
Las acciones del terreno se tratarán de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C. 

 

 
Acciones 
Variables 

(Q): 
 

La sobrecarga de 
uso: 

Se adoptarán los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no están cubiertos 
por los valores indicados. 
Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios: 
Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda 
clase de edificios. 

Las acciones 
climáticas: 

El viento: 
Las disposiciones de este documento no son de aplicación en los edificios situados 
en altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de 
edificación no son sensibles a los efectos dinámicos del viento y podrán 
despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez máxima (relación altura y 
anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras 
sensibles al viento será necesario efectuar un análisis dinámico detallado. 
La presión dinámica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos más precisos se 
adopta R=1.25 kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del anejo E. Toledo está 
en zona A, con lo que v=26 m/s, correspondiente a un periodo de retorno de 50 
años. 
Los coeficientes de presión exterior e interior se encuentran en el Anejo D. 
 
La temperatura: 
En estructuras habituales de hormigón estructural o metálicas formadas por pilares 
y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de 
juntas de dilatación a una distancia máxima de 40 metros 
 
La nieve: 
Este documento no es de aplicación a edificios situados en lugares que se 
encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier 
caso, incluso en localidades en las que el valor característico de la carga de nieve 
sobre un terreno horizontal Sk=0 se adoptará una sobrecarga no menor de 0.20 
Kn/m2 

Las acciones 
químicas, físicas 
y biológicas: 

Las acciones químicas que pueden causar la corrosión de los elementos de acero 
se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosión que se refiere a la 
pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de 
tiempo. La velocidad de corrosión depende de parámetros ambientales tales como 
la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la 
corrosión, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiación solar, pero 
también de las características del acero y del tratamiento de sus superficies, así 
como de la geometría de la estructura y de sus detalles constructivos. 
El sistema de protección de las estructuras de acero se regirá por el DB-SE-A. En 
cuanto a las estructuras de hormigón estructural se regirán por el Art.3.4.2 del DB-
SE-AE. 

Acciones 
accidentales (A): 

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego. 
Las acciones debidas al sismo están definidas en la Norma de Construcción 
Sismorresistente NCSE-02. 
En este documento básico solamente se recogen los impactos de los vehículos en 
los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras 
portantes. Los valores de cálculo de las fuerzas estáticas equivalentes al impacto 
de vehículos están reflejados en la tabla 4.1 

�
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Cargas gravitatorias por niveles. 

Realizada según las determinaciones del proyecto�Óscar A. Mirón Reviejo, colegiado nº 4969 del Colegio Oficial de 
Arquitectos de Castilla-La Mancha, visado en el mismo el 19/05/2009 con número de registro 200909260. 
 
Excepto en la parte de obra no realizada, que es la pérgola del patio. 
 
Cargas gravitatorias por niveles. 
 
Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, así como las 
sobrecargas de uso, tabiquería y nieve que se han considerado para el cálculo de la estructura de este edificio son las indicadas: 
 

Niveles Tipo de Forjado Sobrecarga  
de Uso 

Sobrecarga de 
Tabiquería 

Peso propio  
del Forjado 

Peso propio  
del Solado Carga Total 

Nivel alero 
Losa 

Canto 20-15 
Cubierta 1,00 KN/m2 0,00 KN/m2 4,38 KN/m2 1,00 KN/m2 6,38 KN/m2 
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3.1.3. Cimentaciones (SE-C) 
�
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Bases de cálculo 
 
Método de cálculo: El dimensionado de secciones se realiza según la Teoría de los Estados Limites 

Últimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Límites de Servicio (apartado 3.2.2 
DB-SE). El comportamiento de la cimentación debe comprobarse frente a la 
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.  

Verificaciones:   Las verificaciones de los Estados Límites están basadas en el uso de un modelo 
adecuado para el sistema de cimentación elegido y el terreno de apoyo de la 
misma. 

Acciones: Se ha considerado las acciones que actúan sobre el edificio soportado según el 
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a 
través del terreno en que se apoya según el documento DB-SE en los apartados 
(4.3 - 4.4 – 4.5). 

 
Estudio geotécnico realizado 
 
Resumen parámetros geotécnicos 
considerados: 

Al no disponer de Estudio Geotécnico, los parámetros geotécnicos considerados en 
el cálculo han sido estimados 

Tensión admisible considerada en cálculo 0,15 MPa 

 
 
Cimentación: 
 

Descripción: Cimentación resuelta mediante zapatas aisladas para los pilares y zapatas corridas 
bajos muros de hormigón y fábrica (ver planos) 

Material adoptado: Hormigón armado HA-25. 

Dimensiones y armado: Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto 
armaduras que cumplen con las cuantías mínimas indicadas en la tabla 42.3.5 de 
la instrucción de hormigón estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural 
considerado. 

Condiciones de ejecución: Sobre la superficie de excavación del terreno se debe de extender una capa de 
hormigón de regularización llamada solera de asiento que tiene un espesor mínimo 
de 10 cm y que sirve de base para las zapatas. 
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3.1.5. Cumplimiento de la instrucción de  
hormigón estructural EHE  

 
(RD 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba  

la instrucción de hormigón estructural) 
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3.1.5.1. Estructura 
 

Descripción del sistema estructural: El proyecto se basa en la ejecución de un alero en un edificio existente.  
 

La estructura de hormigón armado está constituida por pilares de hormigón y 
vigas/zunchos en plantas.  
 

La planta de cubierta, está proyectada con forjado de losa de canto variable 20-15, 
que apoya en pilares y vigas de hormigón. 

 

3.1.5.2. Programa de cálculo: 
 

Nombre comercial: Cypecad Espacial 2021 Versión i 
Empresa Cype Ingenieros  

Avenida Eusebio Sempere nº5  
Alicante. 

Descripción del programa: 
idealización de la estructura: 
simplificaciones efectuadas. 

El programa realiza un cálculo espacial en tres dimensiones por métodos 
matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: 
pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformación 
en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipótesis de 
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del 
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.  
A los efectos de obtención de solicitaciones y desplazamientos, para todos los 
estados de carga se realiza un cálculo estático y se supone un comportamiento 
lineal de los materiales, por tanto, un cálculo en primer orden. 

 
Memoria de cálculo 
Método de cálculo El dimensionado de secciones se realiza según la Teoría de los Estados Limites de 

la vigente EHE, articulo 8, utilizando el Método de Cálculo en Rotura. 

Redistribución de esfuerzos:   Se realiza una plastificación de hasta un 15% de momentos negativos en vigas, 
según el artículo 24.1 de la EHE. 

Deformaciones Lím. flecha total 
 

Lím. flecha activa 
 

f � L/250  
f � L/500+1 

f �L/400 

Valores de acuerdo al artículo 50.1 de la EHE.  
Para la estimación de flechas se considera la Inercia Equivalente (Ie) a partir de la 
Formula de Branson.  
Se considera el modulo de deformación Ec establecido en la EHE, art. 39.6. 

Cuantías geométricas Serán como mínimo las fijadas por la instrucción en la tabla 42.3.5 de la Instrucción 
vigente. 

 
 
3.1.5.3. Estado de cargas consideradas: 

 
Las combinaciones de las acciones 
consideradas se han establecido 
siguiendo los criterios de: 
 

NORMA ESPAÑOLA EHE  
DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TÉCNICO) 

Los valores de las acciones serán 

los recogidos en: 

 

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO) 
ANEJO A del Documento Nacional de Aplicación de la norma UNE ENV 1992 parte 
1, publicado en la norma EHE  
Norma Básica Española AE/88. 

  

�

Cargas verticales (valores en servicio) 
 
Forjado uso cubierta p.p. forjado 4.38 kN /m2 

 Pavim. y encascado 1.00 kN /m2 

 tabiquería 0.00 kN/m2 

 Sobrecarga de uso 1.00 kN /m2 
  

Verticales: Cerramientos Fábrica de ladrillo de 1 pie. Enfoscado a dos caras...4.5 KN/m2 x la altura del 
cerramiento 

  

Horizontales: Barandillas 0.8 KN/m a 1.20 metros de altura 
  

Horizontales: Viento Se ha considerado un valor básico de la velocidad del viento de 26 m/s zona eólica 
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A respectivamente con un grado de aspereza del entorno IV para zona urbana  
  

Cargas Térmicas Dadas las dimensiones del edificio no se han previsto juntas de dilatación. 

 
3.1.5.4. Características de los materiales: 
   
  

-Hormigón Cimentación HA-25/B/20/IIa 
-tipo de cemento... CEM I 

-tamaño máximo de árido...  20 mm. 

-máxima relación agua/cemento 0.60 

-mínimo contenido de cemento 275 kg/m3 

-FCK....  25 Mpa (N/mm2) 255 Kg/cm2 

-tipo de acero... B-500S 
-FYK... 500 N/mm2 5100 kg/cm² 

 
-Hormigón Plantas  HA-25/B/20/I 
-tipo de cemento... CEM I 

-tamaño máximo de árido...  20 mm. 

-máxima relación agua/cemento 0.65 
-mínimo contenido de cemento 275 kg/m3 

-FCK....  25 Mpa (N/mm2) 255 Kg/cm2 

-tipo de acero... B-500S 

-FYK... 500 N/mm2 5100 kg/cm² 

  
El nivel de control de ejecución de acuerdo al artº 92.3 de EHE para esta obra es normal. 
El nivel control del hormigón es estadístico de acuerdo al artº 86. El acero para armaduras pasivas, según el artº 87, 
deberá estar en posesión de un distintivo de calidad con reconocimiento oficial en vigor tal y como establece el Anejo nº 
19 de la instrucción EHE 

Hormigón 
Coeficiente de minoración   1.50 

Nivel de control                                                                            ESTADISTICO 

Acero 
Coeficiente de minoración        1.15 

Nivel de control                                                                                 NORMAL 

Ejecución 

Coeficiente de mayoración 

Cargas Permanentes... 1.35 Cargas variables 1.5 

Nivel de control...                                                                                     NORMAL 
 
Durabilidad 
 
Recubrimientos exigidos:  
 

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida útil, el 
artículo 37 de la EHE establece los siguientes parámetros. 

Recubrimientos: A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de la 
vigente EHE, se considera toda la estructura de vigas, pilares y forjados en 
ambiente I, esto es en interiores de edificios. 
Los elementos de cimentación, ambiente IIa, se exigirá un recubrimiento mínimo 
de 40 mm, lo que requiere un recubrimiento nominal de 50 mm. 
Para garantizar estos recubrimientos se exigirá la disposición de separadores 
homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y 
posición en el artículo 69.8.2 de la vigente EHE. 

  
Cantidad mínima de cemento: Para el ambiente considerado IIa, la cantidad mínima de cemento requerida es 

de 275 kg/m3. 
  

Cantidad máxima de cemento: la cantidad máxima de cemento es de 500 kg/m3. 
  

Resistencia mínima recomendada: Para ambiente IIa la resistencia mínima es de 25 Mpa. 
  

Relación agua cemento:  Para ambiente IIa la cantidad máxima de agua se deduce de la relación a/c ≤ 0.60 

 
3.1.5.5. Características técnicas de los forjados unidireccionales. 
 

 
Material adoptado: 
 

Forjados unidireccionales compuestos de viguetas pretensadas de hormigón, más piezas de 
entrevigado aligerantes, con armadura de reparto y hormigón vertido en obra en relleno de 
nervios y formando la losa superior (capa de compresión).  

Sistema de unidades 
adoptado: 

Se indican en los planos de los forjados los valores de ESFUERZOS CORTANTES ÚLTIMOS (en 
apoyos) y MOMENTOS FLECTORES en kN por metro de ancho y grupo de viguetas, así como 
su armado correspondiente en función de dichos esfuerzos. 

Dimensiones y Canto Total 20 cm Hormigón vigueta HA-25 
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armado (planta baja): Capa de Compresión 5 cm Hormigón “in situ” HA-25 

Intereje 72cm Acero  - 
Arm. c. compresión - Fys. acero pretensado - 

Tipo de Vigueta pretensada Acero refuerzos B500S 

Tipo de Bovedilla  - Peso propio simple vigueta 3,25 kN /m2
 

 

Observaciones: 
 

El hormigón de las viguetas cumplirá las condiciones especificadas en el Art.31 de la Instrucción 
EHE. Las armaduras activas cumplirán las condiciones especificadas en el Art.34 de la 
Instrucción EHE. Las armaduras pasivas cumplirán las condiciones especificadas en el Art.32 de 
la Instrucción EHE. El control de los recubrimientos de las viguetas cumplirá las condiciones 
especificadas en el Art.37.2.4 de la Instrucción EHE. 
 

El canto de los forjados unidireccionales de hormigón con viguetas armadas in-situ o pretensadas 
será superior al mínimo establecido en la norma EHE (Art. 50.2.2.1) para las condiciones de 
diseño, materiales y cargas previstas; por lo que no es necesaria su comprobación de flecha. 
 

No obstante, dado que en el proyecto se desconoce el modelo de forjado definitivo (según 
fabricantes) a ejecutar en obra, se exigirá al suministrador del mismo el cumplimiento de las 
deformaciones máximas (flechas) dispuestas en la presente memoria, en función de su módulo 
de flecha “EI” y las cargas consideradas; así como la certificación del cumplimiento del esfuerzo 
cortante y flector que figura en los planos de forjados. Exigiéndose para estos casos la limitación 
de flecha establecida por la referida EHE en el artículo 50.2.2.1. 
 

En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centímetros, (distancia entre ejes de los 
pilares sí se trata de forjados apoyados en vigas planas) y, en el caso de voladizo, 1.6 veces el 
vuelo. 

Límite de flecha total a plazo infinito Límite relativo de flecha activa 

flecha ≤ L/250 

f  ≤  L / 500 + 1 cm 

flecha ≤ L/500 

f  ≤  L / 1000 + 0.5 cm 
 
3.1.5.6. Características técnicas de los forjados de lozas macizas de hormigón armado. 
 

 
Material adoptado: 
 

Los forjados de losas macizas se definen por el canto (espesor del forjado) y la armadura, consta 
de una malla que se dispone en dos capas (superior e inferior) con los detalles de refuerzo a 
punzonamiento (en los pilares), con las cuantías y separaciones según se indican en los planos 
de los forjados de la estructura. 

Sistema de unidades 
adoptado: 

Se indican en los planos de los forjados de las losas macizas de hormigón armado los detalles de 
la sección del forjado, indicando el espesor total, y la cuantía y separación de la armadura. 

Dimensiones y 
armado: 

Canto Total 20-15 cm Hormigón “in situ” HA-25 

Peso propio total 4,38  kN /m2
 Acero refuerzos B500S 

 

Observaciones: 
 

En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas de hormigón armado y los forjados 
de losas macizas de hormigón armado, que son elementos estructurales solicitados a flexión 
simple o compuesta, se ha aplicado el método simplificado descrito en el artículo 50.2.2 de la 
instrucción EHE, donde se establece que no será necesaria la comprobación de flechas cuando 
la relación luz/canto útil del elemento estudiado sea igual o inferior a los valores indicados en la 
tabla 50.2.2.1 
 
Los límites de deformación vertical (flechas) de las vigas y de los forjados de losas macizas, 
establecidos para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos 
estructurales y constructivos, son los que se señalan en el cuadro que se incluye a continuación, 
según lo establecido en el artículo 50 de la EHE:   
 

Lím. flecha total Lím. flecha activa 

f � L/250  
f � L/500+1 

f �L/400 

 
 

Cebolla, enero de 2023 

 
 
 
 
 

Fdo. : Julio Martín Barroso�
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Tipo de proyecto y ámbito de aplicación del documento básico 
 
Tipología de vivienda: Escuela Infantil. 
Tipo de obras proyectadas: Obra nueva 
 
SI 1. PROPAGACIÓN INTERIOR: 

1. COMPARTIMENTACIÓN EN SECTORES DE INCENDIO. 

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 (CTE 
DB SI 1 Propagación interior), que se compartimentan mediante elementos cuya resistencia al fuego satisface las condiciones 
establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagación interior). 
 
A efectos del cómputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial, las escaleras y 
pasillos protegidos, los vestíbulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén 
contenidos en dicho sector no forman parte del mismo. 
 
El uso principal del edificio es Docente y se desarrolla en un único sector. 
 

Sectores de incendio 

Sector 
Sup. construida(m²) 

Uso previsto (1) 

Resistencia al fuego del elemento compartimentador 
(2) 

Paredes y techos (3) Puertas 

Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto 

Sector de incendio NP* 553,51 Docente EI 60 EI 120 EI2 30-C5 EI2 30-C5- 

Notas: 
(1) Según se consideran en el Anejo A Terminología (CTE DB SI). Para los usos no contemplados en este Documento Básico, se procede 
por asimilación en función de la densidad de ocupación, movilidad de los usuarios, etc. 
(2) Los valores mínimos están establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagación interior). 
(3) Los techos tienen una característica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio. 

*Si el edificio tiene más de una planta, la superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 4.000 m2 . 
Cuando tenga una única planta, no es preciso que esté compartimentada en sectores de incendio. 

1.1.- Vestíbulos de independencia 

La distancia mínima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas de los vestíbulos es superior a 0,50 m. 
 
Los vestíbulos que sirvan a uno o varios locales de riesgo especial no pueden utilizarse en los recorridos de evacuación de 
otras zonas, excepto en el caso de vestíbulos de escaleras especialmente protegidas que acceden a un aparcamiento, a zonas 
de ocupación nula y a dichos locales de riesgo especial. 
 

Vestíbulos de independencia 

Referencia Superficie (m²) 

Resistencia al fuego del elemento compartimentador 

Paredes (1) Puertas (2) 

Norma Proyecto Norma Proyecto 

vestíbulo 0.00 EI 120 - 2 x EI2 30-C5 - 

Notas: 
(1) La resistencia al fuego exigida a las paredes del lado del vestíbulo es EI 120, independientemente de la resistencia exigida por el 
exterior, que puede ser mayor en función del sector o zona de incendio que separa el vestíbulo de independencia. 
(2) Puertas de paso entre los recintos o zonas a independizar, a las que se les requiere la cuarta parte de la resistencia al fuego exigible al 
elemento compartimentador que separa dichas zonas y, al menos, EI2 30-C5. 

 

2.- LOCALES DE RIESGO ESPECIAL 

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo) según los criterios 
establecidos en la tabla 2.1 (CTE DB SI 1 Propagación interior), cumpliendo las condiciones que se determinan en la tabla 2.2 
de la misma sección. 
 

Zonas de riesgo especial 

Local o zona Superficie (m²) Nivel de riesgo (1) 

Resistencia al fuego del elemento compartimentador 
(2)(3)(4) 

Paredes y techos Puertas 

Norma Proyecto Norma Proyecto 

Cuarto de Instalaciones 7.57 Bajo EI 90 EI 120 EI2 45-C5 - 
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Notas: 
(1) La necesidad de vestíbulo de independencia depende del nivel de riesgo del local o zona, conforme exige la tabla 2.2 (CTE DB SI 1 
Propagación interior). 
(2) Los valores mínimos están establecidos en la tabla 2.2 (CTE DB SI 1 Propagación interior). 
(3) Los techos tienen una característica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio. El tiempo de resistencia 
al fuego no será menor que el establecido para la estructura portante del conjunto del edificio (CTE DB SI 6 Resistencia al fuego de la 
estructura), excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuación y cuyo fallo no suponga riesgo para la 
estabilidad de otras plantas ni para la compartimentación contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30. 
(4) Los valores mínimos de resistencia al fuego en locales de riesgo especial medio y alto son aplicables a las puertas de entrada y salida 
del vestíbulo de independencia necesario para su evacuación. 

 

3.- ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVÉS DE ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACIÓN DE 
INCENDIOS 

La compartimentación contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos, tales como 
patinillos, cámaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se compartimentan respecto de los primeros al 
menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento. 

 

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las cámaras no estancas en las que existan elementos 
cuya clase de reacción al fuego no sea B-s3-d2, BL-s3-d2 o mejor. 

 

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentación de incendio se mantiene en los puntos en los que 
dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberías, conducciones, conductos 
de ventilación, etc., excluidas las penetraciones cuya sección de paso no exceda de 50 cm². 

 

Para ello, se optará por una de las siguientes alternativas: 

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automáticamente la sección de paso y garanticen en dicho punto una 
resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta cortafuegos automática EI 
t(i�o) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentación atravesado), o un dispositivo 
intumescente de obturación. 

 

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, 
conductos de ventilación EI t(i�o) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentación 
atravesado). 

4.- REACCIÓN AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO 

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reacción al fuego que se establecen en la tabla 4.1 (CTE 
DB SI 1 Propagación interior). 
 
Las condiciones de reacción al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, 
armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión (REBT-2002). 
 
 

Reacción al fuego 

Situación del elemento 
Revestimiento (1) 

Techos y paredes (2)(3) Suelos (2) 

Zonas ocupables(4) [Aulas, despachos y departamentos] C-s2,d0 EFL 

Pasillos y escaleras protegidas [Escaleras, pasillos y distribuidores] B-s1, d0 CFL-s1 

Aparcamientos y recintos de riesgo especial (5) B-s1, d0 BFL-s1 

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos (4), suelos elevados, etc. B-s3, d0 BFL-s2 (6) 

Notas: 
(1) Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los 
suelos del recinto considerado. 
(2) Incluye las tuberías y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de 
tuberías con aislamiento térmico lineal, la clase de reacción al fuego será la que se indica, pero incorporando el subíndice 'L'. 
(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no esté protegida por otra que sea 
EI 30 como mínimo. 
(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulación que no sean protegidas. Excluye el interior de viviendas. En uso 
Hospitalario se aplicarán las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos. 
(5). Véase el capítulo 2 de esta Sección 
(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cámara de los falsos techos se refiere al material situado en la cara superior 
de la membrana. En espacios con clara configuración vertical (por ejemplo, patinillos), así como cuando el falso techo esté constituido por 
una celosía, retícula o entramado abierto con una función acústica, decorativa, etc., esta condición no es aplicable. 



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 
45680-Cebolla. Toledo 

3. Cumplimiento del CTE 
3.2.Seguridad en caso de incendio 

Hoja núm. 4 de 11 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 

 

SI 2. PROPAGACIÓN EXTERIOR: 

1.- MEDIANERÍAS Y FACHADAS 

Los elementos separadores de otro edificio deben de ser al menos EI 120. 
 
En fachadas, se limita el riesgo de propagación exterior horizontal del incendio mediante el control de la separación mínima 
entre huecos de fachada pertenecientes a sectores de incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas, o 
hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, entendiendo que dichos huecos suponen áreas de fachada donde no 
se alcanza una resistencia al fuego mínima EI 60. 
 
En la separación con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado con una resistencia al fuego 
menor que EI 60, cumplen el 50% de la distancia exigida entre zonas con resistencia menor que EI 60, hasta la bisectriz del 
ángulo formado por las fachadas del edificio objeto y el colindante.  
 
Según los siguientes criterios: 
 
� 0º (1) 45º 60º 90º 135º 180º 
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50 

 (1) Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas 
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Propagación horizontal 

Plantas Fachada (1) Separación (2) 
Separación horizontal mínima (m) (3) 

Ángulo (4) Norma Proyecto 

Planta BAJA Fachada EI 120 180 0.50 Aislado (N.P.) 

Planta BAJA Medianería EI 120 90 2.00 Aislado (N.P.) 

Notas: 
(1) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego EI 60. 
(2) Se consideran aquí las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera 
o pasillo protegido desde otras zonas, según el punto 1.2 (CTE DB SI 2). 
(3) Distancia mínima en proyección horizontal 'd (m)', tomando valores intermedios mediante interpolación lineal en la tabla del punto 1.2 (CTE DB SI 
2). 
(4) Ángulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de 5°. Para fachadas paralelas y enfrentadas, se obtiene 
un valor de 0°. 

 
 
La limitación del riesgo de propagación vertical del incendio por la fachada se efectúa reservando una franja de un metro de 
altura, como mínimo, con una resistencia al fuego mínima EI 60, en las uniones verticales entre sectores de incendio distintos, 
entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas más altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo 
protegido desde otras zonas. 
 
En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura exigida a dicha franja puede reducirse 
en la dimensión del citado saliente. 
 

 
 
 

Propagación vertical 

Planta Fachada (1) Separación (2) 
Separación vertical mínima (m) (3) 

Norma Proyecto 

Nivel del Terreno - Planta BAJA Fachada No No procede 

Planta BAJA - Planta PRIMERA Fachada No No procede 

Notas: 
(1) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego EI 60. 
(2) Se consideran aquí las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera 
o pasillo protegido desde otras zonas, según el punto 1.3 (CTE DB SI 2). 
(3) Separación vertical mínima ('d (m)') entre zonas de fachada con resistencia al fuego menor que EI 60, minorada con la dimensión de los elementos 
salientes aptos para impedir el paso de las llamas ('b') mediante la fórmula d � 1 - b (m), según el punto 1.3 (CTE DB SI 2). 

 
 
La clase de reacción al fuego de los materiales que ocupen más del 10% de la superficie del acabado exterior de las fachadas 
o de las superficies interiores de las cámaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, será B-s3 d2 o mejor hasta una 
altura de 3,5 m como mínimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al público, desde la rasante exterior o 
desde una cubierta; y en toda la altura de la fachada cuando ésta tenga una altura superior a 18 m, con independencia de 
dónde se encuentre su arranque. 
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2.- CUBIERTAS 

No existe en el edificio riesgo alguno de propagación del incendio entre zonas de cubierta con huecos y huecos 
dispuestos en fachadas superiores del edificio, pertenecientes a sectores de incendio o a edificios diferentes, de acuerdo al 
punto 2.2 de CTE. 
 
Ya que, no existe riesgo de propagación exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea en 
un mismo edificio, esta tendrá una resistencia al fuego REI 60, como mínimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida 
desde el edificio colindante, así como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo 
elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condición 
anterior puede optarse por prolongar la medianería o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la 
cubierta. 
 
En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios diferentes, la altura h 
sobre la cubierta a la que deberá estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos EI 60 será la que 
se indica a continuación, en función de la distancia d de la fachada, en proyección horizontal, a la que esté cualquier zona de la 
cubierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor. 

 
d (m) �2,50 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0 
h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00 

 
 

 
 

Los materiales que ocupen más del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta situadas a menos de 5 
m de distancia de la proyección vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no 
sea al menos EI 60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, así como los lucernarios, 
claraboyas y cualquier otro elemento de iluminación o ventilación, deben pertenecer a la clase de reacción al fuego BROOF 
(t1).  
 
 
 
SI 3. EVACUACION DE OCUPANTES: 
 

1.- COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACIÓN 

Los elementos de evacuación del edificio no deben cumplir ninguna condición especial de las definidas en el apartado 1 (DB SI 
3), al no estar previsto en él ningún establecimiento de uso 'Comercial' o 'Pública Concurrencia', ni establecimientos de uso 
'Docente', 'Hospitalario', 'Residencial Público' o 'Administrativo', de superficie construida mayor de 1500 m². 
 

2.- CÁLCULO DE OCUPACIÓN, SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACIÓN 

El cálculo de la ocupación del edificio se ha resuelto mediante la aplicación de los valores de densidad de ocupación indicados 
en la tabla 2.1 (DB SI 3), en función del uso y superficie útil de cada zona de incendio del edificio. 
 
En el recuento de las superficies útiles para la aplicación de las densidades de ocupación, se ha tenido en cuenta el carácter 
simultáneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, según el régimen de actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo 
al punto 2.2 (DB SI 3). 
 
El número de salidas necesarias y la longitud máxima de los recorridos de evacuación asociados, se determinan según lo 
expuesto en la tabla 3.1 (DB SI 3), en función de la ocupación calculada. En los casos donde se necesite o proyecte más de 
una salida, se aplican las hipótesis de asignación de ocupantes del punto 4.1 (DB SI 3), tanto para la inutilización de salidas a 
efectos de cálculo de capacidad de las escaleras, como para la determinación del ancho necesario de las salidas, establecido 
conforme a lo indicado en la tabla 4.1 (DB SI 3). 
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En la planta de desembarco de las escaleras, se añade a los recorridos de evacuación el flujo de personas que proviene de las 
mismas, con un máximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura, en metros, del desembarco de la escalera), según el punto 
4.1.3 (DB SI 3); y considerando el posible carácter alternativo de la ocupación que desalojan, si ésta proviene de zonas del 
edificio no ocupables simultáneamente, según el punto 2.2 (DB SI 3). 
 

Ocupación, número de salidas y longitud de los recorridos de evacuación 

Planta 
Sútil(1) �ocup(2) 

Pcalc(3) 
Número de salidas(4) 

Longitud del recorrido(5) 
(m) 

Anchura de las 

salidas(6) (m) 

(m²) (m²/p) Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto 

Sector de incendio (Uso Docente),  

Aulas 150,59 2 75       

Resto CAI 256,37 10 25       

Biblioteca 57,81 5 6 1 1 25 0,50 �0,80m. >0.80m 

TOTAL 464,77  100 2 4 
2 

35 19.89 �1,05m. >1.05m 

Notas: 
(1) Superficie útil con ocupación no nula, Sútil (m²). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una densidad de ocupación no nula, 

considerando también el carácter simultáneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, según el régimen de actividad y de uso 
previsto del edificio, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3). 
(2) Densidad de ocupación, �ocup (m²/p); aplicada a los recintos con ocupación no nula del sector, en cada planta, según la tabla 2.1 (DB SI 

3). 
(3) Ocupación de cálculo, Pcalc, en número de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales de cálculo para los recorridos 

de evacuación considerados, resultados de la suma de ocupación en la planta considerada más aquella procedente de plantas sin origen 
de evacuación, o bien de la aportación de flujo de personas de escaleras, en la planta de salida del edificio, tomando los criterios de 
asignación del punto 4.1.3 (DB SI 3). 
(4) Número de salidas de planta exigidas y ejecutadas, según los criterios de ocupación y altura de evacuación establecidos en la tabla 3.1 
(DB SI 3). 
(5) Longitud máxima admisible y máxima en proyecto para los recorridos de evacuación de cada planta y sector, en función del uso del 
mismo y del número de salidas de planta disponibles, según la tabla 3.1 (DB SI 3). 
(6) Anchura mínima exigida y anchura mínima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las salidas de planta del recorrido de 
evacuación, en función de los criterios de asignación y dimensionado de los elementos de evacuación (puntos 4.1 y 4.2 de DB SI 3). La 
anchura de toda hoja de puerta estará comprendida entre 0.60 y 1.23 m, según la tabla 4.1 (DB SI 3). 

 
Para la designación de ocupantes a cada salida y teniendo en cuenta la aplicación de la Hipótesis de bloqueo de una de las 
salidas 

Aunque solo existiera una salida: se le asignan 100 ocupantes, ya que es el máximo previsto. 

-Anchura de Puertas y pasos: A ≥ P / 200(1) ≥ 0,80 m(2). A≥100/200 = 0,50, luego tiene que ser ≥ 0,80 m. 
(2) En uso hospitalario A ≥ 1,05 m, incluso en puertas de habitación. (en nuestro caso de las aulas) 

-Anchura de Pasillos y rampas: A ≥ P / 200(1) ≥ 1,00 m(2). A≥100/200 = 0,50, luego tiene que ser ≥ 1,00 m. 
(2) En uso hospitalario A ≥ 2,20 m, ( ≥ 2,10 m en el paso a través de puertas). 

 
En las zonas de riesgo especial del edificio, clasificadas según la tabla 2.1 (DB SI 1), se considera que sus puntos ocupables 
son origen de evacuación, y se limita a 25 m la longitud máxima hasta la salida de cada zona. 
 
Además, se respetan las distancias máximas de los recorridos fuera de las zonas de riesgo especial, hasta sus salidas de 
planta correspondientes, determinadas en función del uso, altura de evacuación y número de salidas necesarias y ejecutadas. 
 

Longitud y número de salidas de los recorridos de evacuación para las zonas de riesgo especial 

Local o zona Planta Nivel de riesgo (1) 
Número de salidas (2) 

Longitud del recorrido (3) 
(m) 

Anchura de las 

salidas (4) (m) 

Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto 

C. INSTALACIONES BAJA BAJO 1 1 25 0,5 0,80 0,80 

Notas: 
(1) Nivel de riesgo (bajo, medio o alto) de la zona de riesgo especial, según la tabla 2.1 (DB SI 1). 
(2) Número de salidas de planta exigidas y ejecutadas en la planta a la que pertenece la zona de riesgo especial, según la tabla 3.1 (DB SI 
3). 
(3) Longitud máxima permitida y máxima en proyecto para los recorridos de evacuación de cada zona de riesgo especial, hasta la salida de 
la zona (tabla 2.2, DB SI 1), y hasta su salida de planta correspondiente, una vez abandonada la zona de riesgo especial, según la tabla 3.1 
(DB SI 3). 
(4) Anchura mínima exigida tanto para las puertas de paso y las salidas de planta del recorrido de evacuación, en función de los criterios de 
dimensionado de los elementos de evacuación (punto 4.2 (DB SI 3)), como para las puertas dispuestas en proyecto. La anchura de toda 
hoja de puerta estará contenida entre 0.60 y 1.23 m, según la tabla 4.1 (DB SI 3). 
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3.- PROTECCIÓN DE LAS ESCALERAS 

Las condiciones de protección de las escaleras se establecen en la Tabla 5.1 de esta Sección. 

Las escaleras protegidas deben cumplir además las condiciones de ventilación que se contienen en la definición del término 
que obra en el Anejo SI-A (Terminología) del Documento Básico CTE-SI. 

Las escaleras especialmente protegidas deben cumplir además las condiciones de ventilación que se contienen en la definición 
del término que obra en el Anejo SI-A (Terminología) del Documento Básico CTE-SI. 

Las escaleras que sirvan a diversos usos previstos cumplirán en todas las plantas las condiciones más restrictivas de las 
correspondientes a cada uno de ellos. 

 

según establece la Tabla 5.1 de esta Sección: 

(1) para el uso docente: No protegida (NO PROCEDE); Protegida (P); Especialmente protegida (EP). 
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(2) Se justificará en la memoria la necesidad o no de vestíbulo de independencia en los casos de las escaleras especialmente 

protegidas. 

(3) El dimensionado de las escaleras de evacuación debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta 
Sección. Como orientación de la capacidad de evacuación de las escaleras en función de su anchura, puede utilizarse la Tabla 
4.2 de esta Sección (a justificar en memoria). 

4.- SEÑALIZACIÓN DE LOS MEDIOS DE EVACUACIÓN 

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB SI 3), se utilizarán señales de evacuación, definidas en la norma UNE 
23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios: 

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrán una señal con el rótulo "SALIDA", excepto en edificios de uso 
'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m², 
sean fácilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio. 

 

b) La señal con el rótulo "Salida de emergencia" se utilizará en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de 
emergencia. 

 

c) Se dispondrán señales indicativas de dirección de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuación desde el que 
no se perciban directamente las salidas o sus señales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con 
ocupación mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo. 

 

d) En los puntos de los recorridos de evacuación en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se 
dispondrán las señales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el 
caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, así como de aquellas escaleras que, en la planta de salida 
del edificio, continúen su trazado hacia plantas más bajas, etc. 

 

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuación, debe 
disponerse la señal con el rótulo "Sin salida" en lugar fácilmente visible pero en ningún caso sobre las hojas de las 
puertas. 

f) Las señales se dispondrán de forma coherente con la asignación de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida de 
planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB SI 3). 

 

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB SUA) que conduzcan a 
una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuación de personas con discapacidad, o a 
una salida del edificio accesible, se señalizarán mediante las señales establecidas en los párrafos anteriores a), b), c) y 
d) acompañadas del SIA (Símbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios 
accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuación de 
personas con discapacidad, irán además acompañadas del rótulo “ZONA DE REFUGIO”. 

 

h) La superficie de las zonas de refugio se señalizará mediante diferente color en el pavimento y el rótulo “ZONA DE 
REFUGIO” acompañado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona. 

Las señales serán visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus 
características de emisión luminosa cumplirán lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizará conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003. 
 

5.- CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO 

No se ha previsto en el edificio ningún sistema de control del humo de incendio, por no existir en él ninguna zona 
correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB SI 3): 

 

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideración de aparcamiento abierto; 

 

b) Establecimientos de uso Comercial o Pública Concurrencia cuya ocupación exceda de 1000 personas; 

 

c) Atrios, cuando su ocupación, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de incendio, 
exceda de 500 personas, o bien cuando esté prevista su utilización para la evacuación de más de 500 personas. 

 

6.- EVACUACIÓN DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO. 

Según el apartado 9 de (DB SI 3), toda planta de salida del edificio dispondrá de algún itinerario accesible desde todo origen de 
evacuación situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.  
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Condiciones de las salidas accesibles 

A las salidas accesibles se les aplican las mismas condiciones que a las salidas de planta, en cuanto a: 

a) número necesario (una o más de una); 

 

b) recorrido total máximo hasta alguna de ellas desde todo punto susceptible de ser ocupado por una persona con 
discapacidad (que en este caso no siempre es todo origen de evacuación) 
 

c) el recorrido máximo hasta un punto con recorrido alternativo 

d) criterio de bloqueo 

En zonas de refugio y sectores alternativos se debe aplicar este último guion a efectos de dimensionar el número de 
plazas necesario en cada zona. 

En nuestro caso las 4 salidas del edificio son accesibles 
 
 
 
SI 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS: 
 

1.- DOTACIÓN DE INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de protección contra incendios requeridos según la tabla 1.1 de DB SI 4 
Instalaciones de protección contra incendios. El diseño, ejecución, puesta en funcionamiento y mantenimiento de dichas 
instalaciones, así como sus materiales, componentes y equipos, cumplirán lo establecido, tanto en el artículo 3.1 del CTE, 
como en el Reglamento de Instalaciones de Protección contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus 
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentación específica que les sea de aplicación. 
 
En los locales y zonas de riesgo especial del edificio se dispone la correspondiente dotación de instalaciones indicada en la 
tabla 1.1 (DB SI 4), siendo ésta nunca inferior a la exigida con carácter general para el uso principal del edificio. 
 

Dotación de instalaciones de protección contra incendios en los sectores de incendio 

Dotación Extintores portátiles (1) 
Bocas de incendio 

equipadas 
Columna seca 

Sistema de detección y 
alarma 

Instalación 
automática de 

extinción 

Sector de incendio (Uso Docente) 

Norma Sí SI* No SI* No 

Proyecto Sí (1 Uds.) SI No SI No 

Notas: 
(1) Se indica el número de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposición, los recorridos de evacuación quedan 
cubiertos, cumpliendo la distancia máxima de 15 m desde todo origen de evacuación, de acuerdo a la tabla 1.1, DB SI 4. 
Los extintores que se han dispuesto cumplen la eficacia mínima exigida: de polvo químico ABC polivalente, de eficacia 21A-113B-C. 

 

*Al considerarlo como asimilable al uso Hospitalario al ser un Escuela Infantil 
 

Dotación de instalaciones de protección contra incendios en las zonas de riesgo especial 

Referencia de la zona Nivel de riesgo Extintores portátiles (1) Bocas de incendio equipadas 

C. Instalaciones- Bajo 1 (dentro) NO 

Notas: 
(1) Se indica el número de extintores dispuestos dentro de cada zona de riesgo especial y en las cercanías de sus puertas de acceso. Con 
la disposición indicada, los recorridos de evacuación dentro de las zonas de riesgo especial quedan cubiertos, cumpliendo la distancia 
máxima de 15 m desde todo origen de evacuación para zonas de riesgo bajo o medio, y de 10 m para zonas de riesgo alto, en aplicación 
de la nota al pie 1 de la tabla 1.1, DB SI 4. 
Los extintores que se han dispuesto cumplen la eficacia mínima exigida: de polvo químico ABC polivalente, de eficacia 21A-113B-C. 

 

2.- SEÑALIZACIÓN DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 

La señalización de las instalaciones manuales de protección contra incendios debe cumplir lo establecido en el vigente 
Reglamento de instalaciones de protección contra incendios, aprobado por el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo. 
 
Los medios de protección contra incendios de utilización manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores, 
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extinción) están señalizados mediante las 
correspondientes señales definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones de dichas señales, dependiendo de la 
distancia de observación, son las siguientes: 
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• De 210 x 210 mm cuando la distancia de observación no es superior a 10 m. 

• De 420 x 420 mm cuando la distancia de observación está comprendida entre 10 y 20 m. 

• De 594 x 594 mm cuando la distancia de observación está comprendida entre 20 y 30 m. 
 
Las señales serán visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal, mediante el alumbrado de 
emergencia o por fotoluminiscencia. Para las señales fotoluminiscentes, sus características de emisión luminosa cumplen lo 
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizará 
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003. 

 
SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS: 
 
1.- CONDICIONES DE APROXIMACIÓN Y ENTORNO 

Los viales de aproximación a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta Sección, deben cumplir las 
condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Sección. 
Como la altura de evacuación del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, según el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es necesario 
justificar las condiciones del vial de aproximación, ni del espacio de maniobra para los bomberos, a disponer en las 
fachadas donde se sitúan los accesos al edificio. 
 
2.- ACCESIBILIDAD POR FACHADA 

Como la altura de evacuación del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, según el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es necesario justificar 
las condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del servicio de extinción de incendio. 

�

SI 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA: 
 
ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES 
La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente si se cumple alguna de las siguientes 
condiciones: 

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB SI 6 Resistencia al fuego de la estructura), que representan 
el tiempo de resistencia en minutos ante la acción representada por la curva normalizada tiempo-temperatura en 
función del uso del sector de incendio o zona de riesgo especial, y de la altura de evacuación del edificio. 

 

b) Soportan dicha acción durante el tiempo equivalente de exposición al fuego indicado en el Anejo B (CTE DB SI 
Seguridad en caso de incendio). 

Resistencia al fuego de la estructura 

Sector o local 
de riesgo 

especial (1) 

Uso de la zona 
inferior al forjado 

considerado 

Planta superior al 
forjado considerado 

Material estructural considerado (2) Estabilidad al 
fuego mínima de 

los elementos 

estructurales (3) Soportes Vigas Forjados 

C.A.I. DOCENTE Planta BAJA 
estructura de 

hormigón 
estructura de 

hormigón 
estructura de 

hormigón 
R 90 

C. INSTALAC. DOCENTE Planta BAJA 
estructura de 

hormigón 
estructura de 

hormigón 
estructura de 

hormigón 
R 90 

Notas: 
(1) Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitación en cuanto al tiempo de resistencia al fuego requerido 
a sus elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una escalera protegida o de un pasillo protegido serán como 
mínimo R 30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no es necesario comprobar la resistencia al fuego de los 
elementos estructurales. 
(2) Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas, forjados, losas, 
tirantes, etc.) 
(3) La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su sección transversal, obteniendo su 
resistencia por los métodos simplificados de cálculo dados en los Anejos B a F (CTE DB SI Seguridad en caso de incendio), aproximados 
para la mayoría de las situaciones habituales. 

 
La estructura proyectada es de hormigón armado, con una resistencia al fuego de R-120.  

 

Cebolla, enero de 2023 

 
 
 
 

Fdo. : Julio Martín Barroso�
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1. Sección SUA 1 - Seguridad frente al riesgo de caídas 
 
Se limitará el riesgo de que los usuarios sufran caídas, para lo cual los suelos serán adecuados 

para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se 
limitará el riesgo de caídas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras. 

 
1.1 Resbaladicidad de los suelos 

 

SU1.1 
RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS  (Rd según grado de deslizamiento 
 UNE ENV 12633:2003) 
Rd � 15 clase 0; 15 < Rd � 35  clase 1; 35 < Rd � 45  clase 2; Rd > 45 clase 3 

DB-SU1 PROYECTO 

A
P

L
IC

A
C

IÓ
N

 

Edificios o zonas según uso  

Sanitario 
Docente 
Comercial 
Aparcam. 
Pública 
Concurrencia 

Docente 

Exclusiones  
Zonas de 

uso 
restringido 

      

L
O

C
A

L
IZ

A
C

IÓ
N

 Y
 C

A
R

A
C

T
E

R
ÍS

T
IC

A
S

 
D

E
L

 S
U

E
L

O
 

Zonas interiores secas 
Pte. < 6%  1 2 

Pte. � 6%  2       
Escaleras  2       

Zonas interiores húmedas (vestuarios, duchas, aseos, 
cocinas, etc.), entradas a los edificios desde el espacio exterior 
y terrazas cubiertas 

Pte. < 6%  2 2 

Pte. � 6%  3       

Escaleras  3       

Zonas interiores húmedas con otros agentes deslizantes (grasa, 
lubricantes, etc.) 

 3 3 

Zonas exteriores  3 3 

Piscinas 

Zonas 
previstas 
para 
usuarios 
descalzos 

 3       

Fondo de 
vasos de 
profundidad 
� 1,50 m 

 3       

 

 
1.2 Discontinuidades en el pavimento 
 

SU1.2 DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO DB-SU1 PROYECTO 
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Irregularidades o imperfecciones del suelo: diferencias de nivel   < 4 mm <4 mm 

Pendiente para resolución de desniveles con diferencia de cota � 50 mm   �25%       

Perforaciones o huecos en zonas interiores de circulación: inferiores a 15 mm  Ø � 15 mm � 15 mm 

Altura de barreras para la delimitación de zonas de circulación  � 800 mm       

Número mínimo de escalones en zonas de circulación  3       

Distancia entre el plano de la puerta de acceso al edificio o local y el escalón 
más próximo (excepto en edificio de uso Residencial Vivienda) 

 

> 1200 mm  
y  

> anchura  
hoja 

2160mm. 

 

 
El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caídas como 

consecuencias de traspiés o de tropiezos. No existen resaltos en los pavimentos de más de 4 mm. 
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1.3 Desniveles 
 

SU1.3 DESNIVELES  DB-SU1 PROYECTO 
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Disposición de barreras de protección o disposición constructiva equivalente en 
desniveles horizontales y verticales de altura h > 550 mm  

 OBLIGAT. Dispone 

Diferenciación visual o táctil para desniveles de altura h � 550 mm en zonas de 
público 

 OBLIGAT. Dispone 

3.
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Altura de la 
barrera de 
protección 

Diferencia de cota a proteger � 6 m  � 900 mm 950 mm 

Huecos en escaleras de ancho � 400 mm  � 900 mm       
En otros casos  � 1100 mm       

Delante de una fila de asientos fijos si la barrera incorpora 
un elemento horizontal de 500 mm de anchura y 500 mm 
de altura 

 � 700 mm       

Características 
constructivas de 
la barrera de 
protección. 
Ver la figura 3.2 
del DB SUA 1. 

En establecimientos 
de Uso Comercial, 
Pública 
Concurrencia, zonas 
comunes en 
Residencial Vivienda 
y Escuelas Infantiles 

Inescalable por niños  
(sin puntos de apoyo en la altura 
comprendida entre 200 mm y 700 
mm). 

 OBLIGAT. CUMPLE 

Carencia de aberturas que puedan 
ser atravesadas por una esfera de 

 Ø 100 mm CUMPLE 

Separación entre línea de inclinación 
y parte inferior de la barandilla 

  � 50 mm CUMPLE 

Para otros usos 

Carencia de aberturas que puedan 
ser atravesadas por esfera de Ø 100 
mm y separación entre línea de 
inclinación y barrera �50 mm 

  OBLIGAT.       

Resistencia y 
rigidez 

En función de la zona en que se ubiquen  
Según DB-
SE-AE 3.2 

Según DB-
SE-AE 3.2 

Delante de una fila de asientos fijos que incorpore un 
elemento horizontal de 500 mm de anchura y 500 mm de 
altura 

 
3kN/m H 
1kN/m V 

      
      

 
No existe riesgo de caídas en ventanas, todas ellas situadas a una altura del suelo de 95 cm. 
 
1.4 Escaleras y rampas 

 

SU1.4 ESCALERAS DE USO RESTRINGIDO NORMA PROYECTO 

4.
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 Escalera de trazado lineal  

 Ancho del tramo � 80 cm. - 

 Altura de la contrahuella   � 20 cm. - 

 Ancho de la huella  � 22 cm. - 
    

 Escalera de trazado curvo ver CTE DB-SU 1.4 - 
   

 Mesetas partidas con peldaños a 45º  

 

  

 Escalones sin tabica (dimensiones según gráfico) 
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SU1.4 ESCALERAS DE USO GENERAL NORMA PROYECTO 

4.
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 Escaleras de uso general: tramos  
 tramos rectos de escalera  

 huella � 28 cm. 28 cm 

 contrahuella 13 � H � 18,5 
cm 

17,8 cm 

 

se garantizará 54 cm � 2C + H � 70 cm (H = huella, C= contrahuella) 

la relación se 
cumplirá a lo 
largo de una 

misma escalera 

63,6 cm 
CUMPLE 

 

 
 escalera con trazado curvo  

 

huella 

H � 17 cm en el 
lado más 
estrecho 

- 

 H � 44 cm en el 
lado más ancho 

- 

   

 

 
 escaleras de evacuación ascendente, así como cuando no exista un itinerario accesible alternativo 

 
Escalones (la tabica será vertical o formará ángulo � 15º con la vertical) 

tendrán tabica carecerán de 
bocel 

   

 escaleras de evacuación descendente  

 
Escalones, se admite 

tendrán tabica, carecerán de 
bocel 

  
Escaleras de uso general: tramos 

 

   

 Número mínimo de peldaños por tramo 3 6 
 Altura máxima a salvar por cada tramo � 3,20 m 1,02 m 

 En una misma escalera todos los peldaños tendrán la misma contrahuella CUMPLE 

 En tramos rectos todos los peldaños tendrán la misma huella CUMPLE 

 En tramos curvos (todos los peldaños tendrán la misma huella medida a lo largo 
de toda línea equidistante de uno de los lados de la escalera),  

El radio será 
constante - 

 En tramos mixtos 

la huella medida 
en el tramo curvo 
� huella en las 
partes rectas 

- 

 Anchura útil del tramo (libre de obstáculos)   

 comercial y pública concurrencia 1200 mm - 

 otros 1000 mm >1.000 mm 
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SU1.4 ESCALERAS DE USO GENERAL NORMA PROYECTO 

   
 Escaleras de uso general: Mesetas  
   

 entre tramos de una escalera con la misma dirección:  

 • Anchura de las mesetas dispuestas 
� anchura 
escalera 

CUMPLE 

 • Longitud de las mesetas (medida en su eje). � 1,00 m. � 1,00 m.. 

    
 entre tramos de una escalera con cambios de dirección: (figura 4.4)   

 
• Anchura de las mesetas 

� ancho 
escalera 

 

 • Longitud de las mesetas (medida en su eje). � 1,00 m.  
   

 

 

 

   
 Escaleras de uso general: Pasamanos  
   

 Pasamanos continuo:  

 Al menos en un lado de la escalera Cuando salven altura � 55 cm 

 
en ambos lados de la escalera 

Cuando ancho � 1,20 m. o no 
se disponga de ascensor 

 
 
Pasamanos intermedios. 

  

 Se dispondrán para ancho del tramo  � 4,00 m. 8,00 

 Separación de pasamanos intermedios � 4,00 m. 4,00 

    

 En escaleras de uso público o que no dispongan de ascensor como alternativa el 
pasamanos se prolongará al menos en un lado 

30cm. 30cm.- 

    

 Altura del pasamanos 
90 cm � H � 

1,10 m. 
0,70 y 0,90 

m. 

 Configuración del pasamanos:   

 será firme y fácil de asir 

 Separación del paramento vertical � 4 cm. 5cm 

 el sistema de sujeción no interferirá el paso continuo de la mano 
 
 
 
 
 

SU1.4 RAMPAS NORMA PROYECTO 

  Pendiente: rampa estándar 6% < p < 12% 10% 

 
 

usuario silla ruedas (PMR) 
l < 3 m, p � 10% 
l < 6 m, p �   8% 

resto, p �   6% 

3,91 m. P=8% 
6,37 m. P=6% 

  circulación de vehículos en garajes, también previstas para la 
circulación de personas 

p � 16%  

     

 Tramos: longitud del tramo:   

  rampa estándar  l � 15,00 m L=10,00 m 

  Itinerario accesible l �   9,00 m L= 9,00 m 
     

  ancho del tramo:    

  ancho libre de obstáculos 
ancho útil se mide entre paredes o barreras de protección 

ancho en función 
de DB-SI 

L= 1,50 m 

   

  rampa estándar:  

  ancho mínimo a � 1,00 m a= 1,50 m 
     

  Itinerario accesible   
  ancho mínimo a � 1,20 m. a= 1,50 m. 
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SU1.4 RAMPAS NORMA PROYECTO 

  tramos rectos a � 1,20 m. a= 1,50 m. 
  anchura constante a � 1,20 m. a= 1,50 m. 
  para bordes libres, � zócalo de protección lateral h = 10 cm. h= 10 cm. 

     

 Mesetas: entre tramos de una misma dirección:   
  ancho meseta a � ancho rampa CUMPLE 
  longitud meseta l � 1,50 m. L= 1,50 m. 
     

  entre tramos con cambio de dirección:   

  ancho meseta (libre de obstáculos) a � ancho rampa L= 1,50 m. 
     

  ancho de puertas y pasillos a � 1,20 m. No procede 

  distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo d �   40 cm. No procede 

 
 distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo 

(itinerario accesible) 
d � 1,50 m. No procede 

 Pasamanos    

  pasamanos continuo en un lado desnivel > 55 cm. y pendiente � 6% 

 
 pasamanos continuo a ambos lados en todo su recorrido, 

incluso mesetas (itinerario accesible) 
desnivel > 18,5 cm. y pendiente � 6% 

     
  altura pasamanos 90 cm � h � 1,10 m. H= 900 mm. 
  altura pasamanos adicional (itinerario accesible) 65 cm � h � 75 cm. H= 700 mm. 
  separación del paramento d � 4 cm. D= 5 cm. 

 
 Prolongación del pasamanos horizontalmente en ambos 

extremos de al menos 30 cm. 
longitud del tramo 

� 3,00 m. 
30 cm. 

 
  

características del pasamanos: 
  

  Sist. de sujeción no interfiere en el paso continuo de la mano firme,  fácil de asir CUMPLE 

 
 
1.5 Limpieza de los acristalamientos exteriores 
 
Los acristalamientos de los edificios con vidrio transparente cumplirán las condiciones que se 

indican a continuación, salvo cuando sean practicables o fácilmente desmontables, permitiendo su 
limpieza desde el interior, o bien cuando este prevista su limpieza desde el exterior, conforme al punto 
b) de este apartado del CTE DB SUA 1. 

 

SU1.5 LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES DB-SU1 PROYEC. 

 

Limpieza desde el interior 

Radio del circulo ocupado por la superficie tanto 
interior como exterior del acristalamiento, medido 
desde un punto del borde de la zona practicable 
situado a una altura � 1300 mm (figura 5.1) 

 � 850 mm 

Ver planos 
alzados, 

secciones 
y memoria 
carpintería  

Dispositivo de bloqueo para mantener en posición 
invertida los acristalamientos reversibles durante la 
limpieza  

 OBLIGADO 
Ver 

memoria 
carpintería 

Limpieza desde el exterior y 
altura > 6 m 

Plataforma de mantenimiento 
(protegida por barrera perimetral) 

Anchura  � 400 mm       

Altura de la 
barrera 

 � 1200 mm       

Puntos fijos de anclaje (para góndolas, escalas, 
arneses, etc.) 

 
Alternativo a 
plataforma 

      

 

 

 

 

2. Sección SUA 2 – Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento 
 
Se limitará el riesgo de que los usuarios puedan sufrir riesgo de impacto en la circulación o 
Atrapamiento. 
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2.1 Impacto 
 

SU2.1 IMPACTO DB-SU2 PROYEC. 
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Altura libre de paso en zonas de 
circulación 

Umbrales de puertas  � 2000 mm 2030 mm 

Zonas de uso restringido  � 2100 mm 

Estancias 
2600mm 

C. húmedos 
2400mm 

Resto de zonas  � 2200 mm 
2400mm 
2600mm 

Hasta elementos fijos sobresalientes de 
fachadas 

 � 2200 mm       

Vuelo de elementos salientes con respecto a 
las paredes en la zona comprendida entre 
1000 y 2200 mm medidos a partir del suelo 

 � 150 mm       

Disposición de elementos fijos que restrinjan el 
acceso a zonas con elementos volados cuya 
altura sea menor que 2000 mm. 

 OBLIGAT.       
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Puertas de paso, excepto en 
zonas de uso restringido 

Situadas en laterales de pasillos de anchura  

< 2,50 m 

 
El barrido no 

invadirá el 
pasillo 

CUMPLE 

Puertas de vaivén, excepto en 
zonas de uso restringido 

Visor transparente o 
translúcido 

Altura parte inferior  � 0,70 m       

Altura parte superior  � 1,50 m       
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Superficies acristaladas en 
áreas con riesgo de impacto 
 
(Identificación de las áreas con 
riesgo de impacto conforme a la 
figura 1.2 de la Sección SU2) 

Diferencia de cota a 
ambos lados de la 
superficie acristalada 

0,55 m � H � 12 m  
Resistencia 
a impacto de 

Nivel 2 

Resistencia 
a impacto de 

Nivel 2 

H � 12 m  
Resistencia 
a impacto de 

Nivel 1 
      

Resto de casos  

Resistencia 
a impacto de 

Nivel 3 
      

Rotura 
segura 

      

Partes vidriadas de puertas y de 
cerramiento duchas y bañeras 

Elementos laminados o templados  OBLIGAT. Templado 

Resistencia al impacto  Nivel 3 Nivel 3 

1.
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Superficies acristaladas que se 
puedan confundir con puertas o 
aberturas 

Señalización en toda 
su longitud 

Altura inferior  
850 mm 
 � hi �  

1100 mm 
CUMPLE 

Altura superior  
1500 mm 

 � hs �  
1700 mm 

CUMPLE 

Alternativo 

 
Montantes  
s � 600 mm 

      

 

Travesaño  
850 mm 
 � ht �  

1100 mm 

      

Puertas de vidrio sin cercos o 
tiradores que permitan su 
identificación 

Señalización en toda 
su longitud 

Altura inferior 
señalización 

 
850 mm 
 � hi �  

1100 mm 
      

Altura superior 
señalización 

 
1500 mm 

 � hs �  
1700 mm 

      

Alternativo 

 
Montantes  
s � 600 mm 

      

 

Travesaño  
850 mm 
 � ht �  

1100 mm 
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2.2 Atrapamiento 
 

 

SU2.2 ATRAPAMIENTO DB-SU2 PROYEC. 

 

Puerta corredera de 
accionamiento manual a = distancia hasta objeto fijo más próximo  a � 200 mm       

Elementos de apertura y cierre 
automáticos   

Dispositivos de protección adecuados al tipo 
de accionamiento, cumpliendo las 
especificaciones técnicas propias 

 
Especific. 
técnicas 
propias 

      

.. 

No existen elementos que presenten riesgo de atrapamiento en el interior de la vivienda. 
 

3. Sección SUA 3 - Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos    
 
Se limitará el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos. 

3.1 Aprisionamiento 

SU3.1  APRISIONAMIENTO DB-SU3 PROYEC. 

 

Recintos con puertas con 
sistemas de bloqueo interior 

Sistema de desbloqueo desde el exterior del 
recinto 

 OBLIGAT. dispone 

Iluminación controlada desde el interior (salvo 
en baños y aseos de viviendas) 

 OBLIGAT. 
Control 
Interior 

Dimensiones adecuadas para garantizar que 
usuarios en silla de ruedas puedan accionar 
los mecanismos de apertura y cierre y efectuar 
el giro en el interior, libre del barrido de 
puertas. 

 OBLIGAT. CUMPLE 

Fuerza de apertura de las 
puertas de salida 

En general  � 140 N � 140 N 

Para usuarios en silla de ruedas  � 25 N 25 

Las puertas de baños y aseo dispondrán de un sistema de desbloqueo desde el exterior. En 
cumplimiento del R.E.B.T. el control de la iluminación se realizará desde el exterior. No se prevén 
usuarios de sillas de ruedas. 

 
La fuerza de apertura de las puertas de salida será de 140 N, como máximo, excepto en las de 

los pequeños recintos y espacios, en las que será de 25 N, como máximo.  
 

4. Sección SUA 4 - Seguridad frente al riesgo causado por iluminación inadecuada 
 
Se limitará el riesgo de daños a las personas como consecuencia de una iluminación 

inadecuada en zonas de circulación de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso 
de emergencia o de fallo del alumbrado normal. Se estudia pormenorizadamente en el apartado DB 
HE 3. 

4.1 Alumbrado normal en zonas de circulación   
 

SU4.1 ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACIÓN  DB-SU4 PROYEC. 

1.
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EXTERIOR 

Exclusiva para personas  20 lux 20 lux 

Para vehículos o mixtas  20 lux 20 lux 

Factor de uniformidad media  40% 40% 

INTERIOR 

Exclusiva para personas  100 lux 100 lux 

Para vehículos o mixtas  50 lux 50 lux 

Factor de uniformidad media  40% 40% 
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Zonas en que 
la actividad se 
desarrolle con 
bajo nivel de 
iluminación 

Iluminación de balizamiento 

En rampas  OBLIGAT.       

En cada peldaño de 
escaleras 

 OBLIGAT.       
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4.2 Alumbrado de emergencia 

 

 

SU4.2 ALUMBRADO DE EMERGENCIA  DB-SU4 PROYEC. 
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Zonas y 
elementos a 
iluminar 

Recintos con ocupación > 100 personas  OBLIGAT. CUMPLE 

Todo recorrido de evacuación  OBLIGAT. CUMPLE 

Aparcamientos cerrados o cubiertos con 
Sc > 100 m2 

Incluidos pasillos y 
escaleras que 
conduzcan al exterior 
o a zonas generales 

 OBLIGAT.       

Locales que alberguen instalaciones de protección contra 
incendios 

 OBLIGAT.       

Locales de riesgo especial indicados en DB-SI 1  OBLIGAT. CUMPLE 

Aseos generales de planta 
En edificios de uso 
público 

 CUMPLE CUMPLE 

Lugares donde se ubican los cuadros de distribución o maniobra 
del alumbrado de las zonas indicadas 

 OBLIGAT. CUMPLE 

Las señales de seguridad  OBLIGAT.       
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Altura de las luminarias de emergencia sobre el nivel del suelo  h � 2 m � 2 m 

Disposición 

En cada puerta de salida  OBLIGAT. CUMPLE 

Señalando un peligro potencial  OBLIGAT. CUMPLE 

Señalando emplazamiento de equipos de seguridad  OBLIGAT. CUMPLE 

En puertas existentes en los recorridos de evacuación  OBLIGAT. CUMPLE 

En escaleras, recibiendo cada tramo iluminación directa  OBLIGAT.       

En cualquier otro cambio de nivel  OBLIGAT.       

En los cambios de dirección y en las intersecciones de pasillos  OBLIGAT. CUMPLE 
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Características 

Instalación fija  OBLIGAT. CUMPLE 

Disposición de fuente propia de energía  OBLIGAT. CUMPLE 

Entrada automática en funcionamiento al producirse un fallo de 
alimentación en las zonas de alumbrado normal (descenso de la 
tensión de alimentación por debajo del 70% de la nominal) 

 OBLIGAT. CUMPLE 

Tiempo máximo para alcanzar el nivel de iluminación 
requerido en las vías de evacuación 

50%  5 s CUMPLE 

100%  60 s CUMPLE 

Condiciones de 
servicio  

(durante una hora 
desde el fallo) 

Tiempo mínimo de servicio en caso de fallo  1 h CUMPLE 

Vías de evacuación de 
anchura � 2m 

Iluminancia horizontal en el eje 
central, a nivel del suelo 

 
� 1 lux       

Iluminancia de la banda central 
(ancho=½ ancho de la vía) 

 
� 0,5 lux       

Vías de evacuación de 
anchura > 2m 

Pueden ser tratadas como 
varias bandas de anchura  

� 2m 

 n bandas  
2 

BANDAS 

Relación entre la iluminancia 
máxima y la mínima 

A lo largo del eje de la vía  � 40:1 40:1 

Iluminancia horizontal en 
puntos de localización de 
equipos 

Equipos de seguridad  � 5 lux 5 lux 

Instalaciones manuales de 
protección contra incendios  

 � 5 lux 
5 lux 

Cuadros de distribución del 
alumbrado 

 � 5 lux 
5 lux 
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SU4.2 ALUMBRADO DE EMERGENCIA  DB-SU4 PROYEC. 

Factores considerados para la 
obtención de los niveles de 
iluminación establecidos 

(Factor de mantenimiento: 
compensación de pérdida de 
rendimiento por suciedad y 
envejecimiento) 

Factor de reflexión en 
paramentos 

 
Nulo Nulo 

Factor de mantenimiento   - - 

Índice del Rendimiento 
Cromático (Ra) de las 
lámparas de las señales 

 Mínimo 40 Ra= 40 

2.
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Requisitos a 
cumplir 

Luminancia de cualquier área de color de seguridad de la señal  � 2 cd/m2 3 cd/m2 

Relación de la luminancia máxima a la mínima dentro del color 
blanco o de seguridad 

 � 10:1 10:1 

Relación entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10  

� 5:1  

y  

� 15:1 

10:1 

Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de 
iluminación 

50%  5 s 50% a 5 s 

100% 
 

60 s 
100% a  

60 s 

 
 
 
5. Sección SUA 5 - Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta 
ocupación  
 

No es de aplicación para ESTE PROYECTO. 
 
 
 
6. Sección SUA 6 - Seguridad frente al riesgo de ahogamiento  
 

No es de aplicación para ESTE PROYECTO. 
 
 
 
7. Sección SUA 7 - Seguridad frente al riesgo causado por vehículos en movimiento 
 
No es de aplicación para ESTE PROYECTO. 
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8. Sección SUA 8 - Seguridad frente al riesgo causado por la acción de un rayo 
 
Se limitará el riesgo de electrocución y de incendio causado por la acción del rayo, mediante 

instalaciones adecuadas de protección contra el rayo. 
 
Será necesaria la instalación cuando la frecuencia esperada de impacto (Ne) sea mayor que el 

riesgo admisible (Na), excepto cuando la eficiencia “E” este comprendida entre 0 y 0,8. 
 

8.1 Procedimiento de verificación 
 

Frecuencia esperada de impactos Ne = Ng · Ae · C1 · 10-6 =  0,0052 impactos / año 
 

Densidad de impactos sobre el terreno en: Ng = 2,00 impactos / año km² (CEBOLLA) 
Altura del edificio en el perímetro: H = 4,30 m, (incluido el peto) <43m 
Superficie de captura equivalente del edificio: Ae = 2.624,64 m² (superficie del perímetro a 

3H) 
Coeficiente relacionado con el entorno: C1 = 1 aislada. 

  

 5,5 
Riesgo admisible Na = ————————— · 10-3 =   0,0018 impactos / año 

 C2 x C3 x C4 x C5 
Coeficiente en función del tipo de construcción: 

C2 = 1 Estructura hormigón y cubierta de hormigón 
Coeficiente en función del contenido del edificio: 

C3 = 1 Edificio con contenido no inflamable 
Coeficiente en función del uso del edificio: 

C4 = 3 Uso docente 
Coeficiente en función de la necesidad de continuidad: 

C5 = 1 uso docente. 

 
Verificación: 

 
Puesto que Ne >Na,=> sería necesario la instalación.  
Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que no es necesario disponer 
una instalación de protección contra el rayo. El valor mínimo de la eficiencia 'E' de dicha 
instalación se determina mediante la siguiente fórmula: 

1

a

e

N
E

N
= −

 
Na = 0.0018 

Ne = 0.0052 

E = 0,6507 

Como:  

0 � E < 0,80 

Es inferior al Nivel de protección: IV (dentro de este rango la instalación no es obligatoria) No es 
necesaria la instalación de protección contra el rayo. 

 
 



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

3. Cumplimiento del CTE 
3.3. Seguridad de utilización y Accesibilidad 

Hoja núm. 12 de 13 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

9. Sección SUA 9 – Accesibilidad. 

SU9.1  CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD DB-SU9 PROYEC. 
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Condiciones funcionales 

Exterior del edificio 
La parcela dispondrá al menos de un itinerario accesible que 
comunique una entrada principal al edificio con la vía pública y 
con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos 
exteriores propios del edificio, jardines, zonas deportivas, etc.. 

 OBLIGAT. CUMPLE 

Accesibilidad entre plantas del edificio 
Los edificios de uso Residencial Vivienda con más de 2 plantas 
con entrada accesible o más de 12 viviendas en planta sin 
entrada accesible 

 
Ascensor 
accesible 

      

Las plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de 
ruedas dispondrán de ascensor accesible o de rampa accesible 
que las comunique con las plantas con entrada accesible al 
edificio y con las que tengan elementos asociados a dichas 
viviendas o zonas comunitarias, tales como trastero o plaza de 
aparcamiento de la vivienda accesible, sala de comunidad, 
tendedero, etc. 

 OBLIGAT.       

Las plantas que tengan zonas de uso público con más de 100 
m2 de superficie útil o elementos accesibles, tales como plazas 
de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas 
reservadas, etc., dispondrán de ascensor accesible o rampa 
accesible que las comunique con las de entrada accesible al 
edificio. 

 OBLIGAT.       

Accesibilidad en las plantas del edificio 
Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondrán de un 
itinerario accesible que comunique el acceso accesible a toda 
planta 

 OBLIGAT.       

Los edificios de otros usos dispondrán de un itinerario accesible 
que comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella con 
las zonas de uso público, con todo origen de evacuación  de las 
zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupación nula, 
y con los elementos accesibles 

 OBLIGAT. CUMPLE 

Dotación de elementos 
accesibles 

Viviendas accesibles  
Según 

reglamentación 
      

Alojamientos accesibles  
Según  

Tabla 1.1       

Plazas de aparcamiento 

uso Residencial Vivienda  
1 por viv. 
accesible 

      

otros usos con 
aparcamiento 
propio � 100 
m2 

Residencial Público  
1 por 

alojamiento 
accesible 

      

Comercial, Pública 
Concurrencia o Aparcamiento 
de uso público, 

 
1 por cada 33 

plazas o 
fracción 

      

cualquier otro uso  

1 por cada 50 
plazas o 

fracción hasta 
200 + 1 por 
cada 100 

adicionales 

      

Plazas reservadas 

con asientos 
fijos para el 
público 

usuarios de silla de ruedas  
1 por cada 

100 plazas o 
fracción 

      

espacios con más de 50 
asientos fijos y en los que la 
actividad tenga una 
componente auditiva 

 
1 por cada 50 

plazas o 
fracción 

      

Las zonas de espera con asientos fijos  

1 plaza silla 
ruedas por cada 

100 plazas o 
fracción 

      

Servicios higiénicos accesibles 

Servicios higiénicos accesibles  
Según 

reglamentación 
2 

aseo accesible (pudiendo ser de uso compartido 
para ambos sexos). 

 
1 por cada 10 
Unidades o 

fracción 
2 

Vestuario (En el caso de que el vestuario no esté 
distribuido en cabinas individuales, se dispondrá 
al menos una cabina accesible) 

 
1 por cada 10 
Unidades o 

fracción 
1 

 

Mobiliario fijo de zonas de atención al público  1 punto       
Mecanismos (Excepto en el interior de las 
viviendas y en las zonas de ocupación nula, los 
interruptores, los dispositivos de 
intercomunicación y los pulsadores de alarma) 

 
Serán 

mecanismos 
accesibles 

CUMPLE 
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SU9.2  CONDICIONES Y CARACTERÍSTICAS DE LA INFORMACIÓN Y SEÑALIZACIÓN PARA 
LA ACCESIBILIDAD 

DB-SU9 PROYEC. 
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Dotación 
Con el fin de facilitar el acceso y la 
utilización independiente, no 
discriminatoria y segura de los 
edificios, se señalizarán los 
elementos que se indican en la 
tabla 2.1, con las características 
indicadas en el apartado 2.2 
siguiente, en función de la zona en 
la que se encuentren. 

CUMPLE 

Características 

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios 
accesibles, las plazas de aparcamiento 
accesibles y los servicios higiénicos accesibles 
(aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) 

 

Mediante SIA, 
complementado

, en su caso, 
con flecha 
direccional.  

Señalada. 

Ascensores accesibles (contarán con indicación 

en Braille y arábigo en alto relieve a una altura 
entre 0,80 y 1,20 m, del número de planta en la 
jamba derecha en sentido salida de la cabina.) 

 mediante SIA       

Los servicios higiénicos de uso general se 
señalizarán con pictogramas normalizados de 
sexo en alto relieve y contraste cromático, a una 
altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la 
derecha de la puerta y en el sentido de la 
entrada. 

 OBLIGAT. CUMPLE 

Las bandas señalizadoras visuales y táctiles 
serán de color contrastado con el pavimento, 
con relieve de altura 3±1 mm en interiores y 5±1 
mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 
4.2.3 de la Sección SUA 1 para señalizar el 
arranque de escaleras, tendrán 80 cm de 
longitud en el sentido de la marcha, anchura la 
del itinerario y acanaladuras perpendiculares al 
eje de la escalera. Las exigidas para señalizar el 
itinerario accesible hasta un punto de llamada 
accesible o hasta un punto de atención 
accesible, serán de acanaladura paralela a la 
dirección de la marcha y de anchura 40 cm. 

 OBLIGAT.       

Las características y dimensiones del Símbolo 
Internacional de Accesibilidad para la movilidad 
(SIA) 

 
Según  

UNE 41501:2002. 
CUMPLE 

 

 

 

Cebolla, enero de 2023 

 
 
 
 

 
Fdo. : Julio Martín Barroso 
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1. Sección HS 1 - Protección frente a la humedad 
 
Esta sección se aplica a los muros y los suelos que están en contacto con el terreno y a los 

cerramientos que están en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios 
incluidos en el ámbito de aplicación general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que 
están en contacto con el terreno. Las medianerías que vayan a quedar descubiertas porque no se ha 
edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de las 
colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran 
cubiertas. 

 
La comprobación de la limitación de humedades de condensación, superficiales e intersticiales 

debe realizarse según lo establecido en la Sección HE-1 Limitación de la demanda energética del DB 
HE Ahorro de energía. 
 

Diseño 
 
Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas, …) cumplen las condiciones de 

diseño del apartado relativas a los elementos constructivos. 
 
La definición de cada elemento constructivo será la siguiente: 

 

1.1.-Muros en contacto con el terreno 
Muro bajo forjado sanitario impermeabilizado interior                                  C1+I2+D1+D5 

 
Muro de carga de hormigón armado de espesor 30cm., impermeabilización por su cara externa. 

Las aguas de lluvia de la cubierta al ser un edificio aislado no son recogidas y su vertido es 
directamente a la parcela. 
 

Datos previos 
Cota de la cara superior de zapata:  -0,40 m.; 
Cota del nivel freático:       >-4,00 m. 
Presencia de agua        Baja 

 
Grado de impermeabilidad, se obtiene de la tabla 2.1 del CTE DB HS 1 
Presencia de agua:       Baja 
Coeficiente de permeabilidad del terreno:     Ks = 10-7  -10-10 cm/s 

“Ponemos media al no existir Estudio Geotécnico” 

Grado de impermeabilidad:      1 
 

Solución constructiva  
Tipo de muro:        Muro flexoresistente 
Situación de la impermeabilización:     exterior  
Condiciones de la solución constructiva: I2+I3+D1+D5  

 
Constitución del muro:  
C1 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigón hidrófugo. 
 
Impermeabilización: 
I2- La impermeabilización debe realizarse mediante la aplicación de una pintura 

impermeabilizante o según lo establecido en I1. 
I1: La impermeabilización debe realizarse mediante la colocación en el muro de una lámina 
impermeabilizante, o la aplicación directa in situ de productos líquidos, tales como polímeros acrílicos, 
caucho acrílico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla construidos con excavación la 
impermeabilización se consigue mediante la utilización de lodos bentoníticos.  
Si se impermeabiliza interiormente con lámina ésta debe ser adherida.  
Si se impermeabiliza exteriormente con lámina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa 
antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa 
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antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una lámina drenante 
puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.  
Si se impermeabiliza mediante aplicaciones líquidas debe colocarse una capa protectora en su cara 
exterior salvo que se coloque una lámina drenante en contacto directo con la impermeabilización. La 
capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura. 
 

I3 Cuando el muro sea de fábrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento 
hidrófugo, tal como una capa de mortero hidrófugo sin revestir, una hoja de cartón-yeso sin 
yeso higroscópico u otro material no higroscópico. 
 

Drenaje y evacuación: 
D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, 

cuando existe una capa de impermeabilización, entre ésta y el terreno. La capa drenante 
puede estar constituida por una lámina drenante, grava, una fábrica de bloques de arcilla 
porosos u otro material que produzca el mismo efecto. 
 Cuando la capa drenante sea una lámina, el remate superior de la lámina debe protegerse 
de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentías. 
 

D5 Debe disponerse una red de evacuación del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del 
terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a 
cualquier sistema de recogida para su reutilización posterior. 

 
Condiciones de los puntos singulares   
Se respetan las condiciones de disposición de bandas de refuerzo y de terminación y las de 

continuidad, relativas al sistema de impermeabilización. 
 

• Encuentros del muro con las fachadas:  
 
- Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el 

mismo, el impermeabilizante debe prolongarse más de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y 
se dispondrá de  un zócalo de un material cuyo coeficiente de succión sea menor que el 3%, de más de 
30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera 
impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la unión con la fachada en su parte 
superior,  ya que la fachada está constituida por un material poroso y se deberá proteger  de las 
salpicaduras, según lo descrito en el apartado 2.3.3.2. 

- Cuando el muro se impermeabilice por el interior, en los arranques de la fachada sobre el 
mismo, el impermeabilizante debe prolongarse sobre el muro en todo su espesor a más de 15 cm por 
encima del nivel del suelo exterior sobre una banda de refuerzo del mismo material que la barrera 
impermeable utilizada que debe prolongarse hacia abajo 20 cm, como mínimo, a lo largo del paramento 
del muro. Sobre la barrera impermeable debe disponerse una capa de mortero de regulación de 2 cm 
de espesor como mínimo. 

- En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con lámina, entre el impermeabilizante y 
la capa de mortero, debe disponerse una banda de terminación adherida del mismo material que la 
banda de refuerzo, y debe prolongarse verticalmente a lo largo del paramento del muro hasta 10 cm, 
como mínimo, por debajo del borde inferior de la banda de refuerzo (Véase la figura siguiente). 

�
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- Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el 
mismo, el impermeabilizante debe prolongarse más de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y 
el remate superior del impermeabilizante debe relizarse según lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o 
disponiendo un zócalo según lo descrito en el apartado 2.3.3.2. 

-Deben respetarse las condiciones de disposición de bandas de refuerzo y de terminación así 
como las de continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilización que se 
emplee. 

 

• Encuentros del muro con las particiones interiores: 
-Cuando el muro se impermeabilice por el interior las particiones se construirán una vez 

realizada la impermeabilización. Entre el muro y cada partición se dispondrá una junta sellada con 
material elástico que, cuando vaya a estar en contacto con el material impermeabilizante, será 
compatible con él. 

 

• Paso de conductos: 
-Los pasatubos se dispondrán de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura 

que permita las tolerancias de ejecución y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el 
conducto. Se fijará el conducto al muro con elementos flexibles. 

-Dispondremos de un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y se sellará la holgura 
entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mástico elástico resistente a la 
compresión. 

 

• Esquinas y rincones 
-Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de 

refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como mínimo 
y centrada en la arista. 

-Las bandas de refuerzo aplicadas antes que el impermeabilizante irán adheridas al soporte 
previa aplicación de una imprimación. 

 

• Juntas 
- En las juntas verticales de los muros de hormigón prefabricado o de fábrica impermeabilizados 

con lámina deben disponerse los siguientes elementos: 
a) cuando la junta sea estructural, un cordón de relleno compresible y compatible químicamente 

con la impermeabilización; 
b) sellado de la junta con una masilla elástica; 
c) pintura de imprimación en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm como 

mínimo centrada en la junta; 
d) una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de 

fibra de poliéster y de una anchura de 30 cm como mínimo centrada en la junta; 
e) el impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta; 
f) una banda de terminación de 45 cm de anchura como mínimo centrada en la junta, del mismo 

material que la de refuerzo y adherida a la lámina. 

� 
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- En las juntas verticales de los muros de hormigón prefabricados o de fábrica impermeabilizados 
con productos líquidos deben disponerse los siguientes elementos: 

a) cuando la junta sea estructural, un cordón de relleno compresible y compatible químicamente 
con la impermeabilización; 

b) sellado de la junta con una banda elástica; 
c) la impermeabilización del muro hasta el borde de la junta; 
d) una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como mínimo centrada en la junta y del 

mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster o una banda 
de lámina impermeable. 

- En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si están impermeabilizados con lámina o con 
productos líquidos, para la impermeabilización de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse 
una banda elástica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta. 

- Las juntas horizontales de los muros de hormigón prefabricado deben sellarse con mortero 
hidrófugo de baja retracción o con un sellante a base de poliuretano. 

 
1.2- Suelos. 
 

Solera (zonas exteriores)                                                   C1+C2+C3+I2+D1+D2+S1+S2+S3 
 
Aplicación de una emulsión asfáltica vegetal sobre la superficie del terreno, capa de 20 cm. de 

encachado de grava 40/80 mm., una lámina impermeabilizante de betún polimérico modificado con 
plastómeros tipo APP de 4 kg./m2., con armadura de fibra de polietileno LBM-40-PE  tipo Morterplas 
polimérica PE-4 y protegida con una capa separadora antipunzonante geotextil de polipropileno con un 
solape de 15 cm. tipo Terram 1500 y solera de hormigón armado de 15 cm. de espesor. 

 
Presencia de agua:       Baja 
Coeficiente de permeabilidad del terreno:    Ks = 10-7  -10-10 cm/s 

“Ponemos media al no existir Estudio Geotécnico” 

Grado de impermeabilidad:      2 
“Este dato se obtiene de la tabla 2.3, del CTE DB HS 1” 

 
En la Tabla 2.4 del CTE DB HS 1, para solera con sub-base y grado de impermeabilidad 3, la 
solución adoptada en C1+C2+C3+I2+D1+D2+S1+S2+S3. 

 
 Constitución del suelo: 
 C1 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigón hidrófugo de elevada 

compacidad.  
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigón de retracción moderada.  
C3 Debe realizarse una hidrofugación complementaria del suelo mediante la aplicación de un 

producto líquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo. 
 
Impermeabilización: 
I2 Debe impermeabilizarse, mediante la disposición sobre la capa de hormigón de limpieza de 

una lámina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en 
el caso de muro por gravedad. 
Si la lámina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella. 
Si la lámina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas 
antipunzonamiento.  
Deben sellarse los encuentros de la lámina de impermeabilización del suelo con la de la 
base del muro o zapata. 

 

Drenaje y evacuación:  
D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el 

suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una 
lámina de polietileno por encima de ella. 
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 D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier 
sistema de recogida para su reutilización posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, 
cuando dicha conexión esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una cámara 
de bombeo con dos bombas de achique. 

 
Sellado de juntas: 
S1 Deben sellarse los encuentros de las láminas de impermeabilización del muro con las del 

suelo y con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto 
con el muro.  

S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho 
expansivo o de bentonita de sodio. 

S3 Debe sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de 
caucho expansivo o de bentonita de sodio, según lo estableciso en el apartado 2.2.3.1. del 
HS1 

 

 
Suelo elevado, sin intervención:                                  V1 
 
El forjado sanitario está proyectado con forjado unidireccional de vigueta pretensada 

autorresistentes, bovedilla de cerámica e inter-eje de 70 cm de canto 27 (22+5cm de capa de 
compresión) que apoya en muros de hormigón armado de 30 cm o sobre estructura de 1 pie de ladrillo 
macizo o perforado. 

La sala de usos múltiples y su acceso se solarán con baldosa de gres porcelánico 41x41 cm., 
recibido con adhesivo, con rodapié del mismo material de 7x31 cm., rejuntado con mortero tapajuntas. 

En las aulas de infantil se colocará. Pavimento de PVC en rollos de 3,45 mm. de espesor, 
modelo Tarasafe Confort de Gerflex o similar, recibido con pegamento sobre capa de pasta niveladora, 
i/alisado y limpieza, s/NTE-RSF- 7, medida la superficie ejecutada 

Los solados de los aseos se realizarán con baldosa de gres antideslizante de 31x31 cm. recibido 
con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena de río 1/6 (M-40), i/cama de 2 cm. de arena de río, 
rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, s/NTE-RSR-2, medido en superficie 
realmente ejecutada. 

 
Datos previos 
Estudio geotécnico:      Si 
Cota del nivel freático:      >-4,00m 
Presencia de agua:      Baja 
 
Grado de impermeabilidad 
Presencia de agua:      Baja 
Coeficiente de permeabilidad del terreno:    Ks = 10-7  -10-10 cm/s 

“Ponemos media al no existir Estudio Geotécnico” 

Grado de impermeabilidad:     2 
“Este dato se obtiene de la tabla 2.3, del CTE DB HS 1” 

 
Solución constructiva  
Tipo de muro:       Flexoresistente 

“Muro armado que resiste esfuerzos de compresión y de flexión. Este tipo de muro se construye  
después de haber realizado el vaciado del terreno del sótano” 

Tipo de suelo:       Forjado sanitario 
“Muro armado que resiste esfuerzos de compresión y de flexión. Este tipo de muro se construye  
después de haber realizado el vaciado del terreno del sótano” 

Tipo de intervención en el terreno:    Sin intervención 
Condiciones de la solución constructiva:    V1 
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En la Tabla 2.4 del CTE DB HS 1, para suelos elevado sin intervención, la solución adoptada es 
V1. 

 
Ventilación de la cámara:  
V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior 

mediante aberturas de ventilación repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, 
dispuestas regularmente y al tresbolillo. La relación entre el área efectiva total de las 
aberturas, Ss, en cm2, y la superficie del suelo elevado, As, en m2 debe cumplir la condición: 

30 > ( Ss / As) > 10 

 

Siendo la superficie del suelo elevado As de 784,58 m2 
 

La superficie en cm2, debe estar comprendida entre 7.846 cm2 y 23.537 cm2. 
 

La distancia entre aberturas de ventilación contiguas no debe ser mayor que 5 m. 
 
Condiciones de los puntos singulares 

 
Se respetan las condiciones de disposición de bandas de refuerzo y de terminación, las de 

continuidad o discontinuidad, así como cualquier otra que afecte al diseño, relativas al sistema de 
impermeabilización que se emplee. (apartado 2.2.3 HS1). 

 

• Encuentros de los suelos con los muros  
 
-El encuentro entre suelo y muro se realiza mediante suelo y el muro hormigonados in situ y se 

sella la junta entre ambos con una banda elástica embebida en la masa del hormigón a ambos lados de 
la junta, excepto en el caso de muros pantalla que se realizará según apartado 2.2.3.1.3 HS1. 

 

• Encuentros entre suelos y particiones interiores 
 
Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la partición no debe apoyarse sobre la capa de 

impermeabilización, sino sobre la capa de protección de la misma. 
 

1.3 Fachadas 
 

Fachada de fabrica ladrillo visto y doble hoja                                               B2+C1+H1+J2+N2 
Se han proyectado la fachada con fábrica de ladrillo cara vista de 1/2 pie recibida con mortero de 

cemento M-7,5, revestido con enfoscado interior a la buena vista, acabado superficial rugoso, con 
mortero de cemento M-5, aislante térmico formado por panel MV de lana mineral 80mm, anclado a la 
hoja exterior, cámara de aire y hoja interior de 7cm de espesor de fábrica de ladrillo cerámico hueco, a 
la que se le añadirá aislante térmico formado por Lana de Roca tipo arena con barrera de vapor de 
45mm con una placa de yeso laminado tipo Pladur de 15mm Pintado o alicatado cerámico según 
distribución (cuando sea alicatado la placa de Yeso será del tipo Placa Pladur H1 Resistente al agua). 

 
Grado de impermeabilidad, según 2.3.1 del DB HS 1 
Clase del entorno en que se sitúa el edificio:    E1(1) 
Zona Pluviométrica:       III(2) 
Altura de coronación del edificio sobre el terreno:    7,52 m a cornisa(3) 
Zona eólica:        A(4) 
Grado de exposición al viento:      V3(5) 
Grado de impermeabilización:      3(6) 

Notas: 
(1) Clase de entorno del edificio E1(Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal). 
(2) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Protección frente a la humedad. 
(3) Para edificios de más de 100 m de altura y para aquellos que están próximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de exposición al 

viento debe ser estudiada según lo dispuesto en DB SE-AE. 
(4) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE. 
(5) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE. 
(6) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE 
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Solución constructiva  
Sin revestimiento exterior, (cara vista):     Si 
Revestimiento exterior, (enfoscado):     No 
Revestimiento exterior, (piedra natural):     No  
Revestimiento exterior, (mortero monocapa):    Si  

 
Condiciones de la solución constructiva 
Según tabla 2.7, DB HS 1 (1 conjuntos de condiciones optativas): Optamos en el proyecto por la 

siguiente opción B2+C1+H1+J2+N2, utilizaremos fachada con doble hoja. 
 
Resistencia a la filtración de la barrera contra la penetración del agua. 
B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtración. Se consideran 

como tal los siguientes elementos: 
- cámara de aire sin ventilar; y aislante no hidrófilo dispuesto por el interior de la hoja 

principal, estando la cámara por el lado exterior del aislante. 
- aislante no hidrófilo colocado en la cara interior de la hoja principal. 

 
Composición de la hoja principal. 
C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una 

fábrica cogida con mortero de: 
- ½ pie de ladrillo cerámico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista 
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante 
exterior fijados mecánicamente; 
- 12 cm de bloque cerámico, bloque de hormigón o piedra natural. 

 
Higroscopicidad del material componente de la hoja principal. 
H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fábrica de: 

- Ladrillo cerámico de succión � 4,5 kg/m2.min, según el ensayo descrito en UNE EN 772-
11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006. 

- Piedra natural de absorción � 2%, según el ensayo descrito en UNE EN 13755:2002 
 

Resistencia a la filtración de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal. 
J2 Las juntas deben ser al menos de resistencia alta a la filtración. Se consideran como tales 

las juntas de mortero con adicción de un producto hidrófugo, de las siguientes 
características: 

 - sin interrupción excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigón, que se 
interrumpen en la parte intermedia de la hoja. 

- juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta. 
- cuando el sistema constructivo así lo permita, con un rejuntado de un mortero más rico. 
 

Resistencia a la filtración del revestimiento intermedio en la cara interior den la hoja principal. 
N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtración. Se considera 

como tal un enfoscado de mortero con un espesor mínimo de 10 mm. 
 
Condiciones de los puntos singulares  
Se respetan las condiciones de disposición de bandas de refuerzo y de terminación y las de 

continuidad. 
 

• Juntas de dilatación  
-Se dispondrán juntas de dilatación en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural 

coincida con una de ellas respetándose las distancias máximas  
De piedra natural 30 
De piezas de hormigón celular con autoclave 22 
De piezas de hormigón ordinario 20 
De piedra artificial 20 
De piezas de árido ligero (excepto piedra pómez o arcilla 

expandida) 
20 

De piezas de hormigón ligero de piedra pómez o arcilla 
expandida 

15 
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  -En las juntas de dilatación de la hoja principal se colocará un sellante sobre un relleno 

introducido. Se emplearán rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una 
adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y 
resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante será mayor o igual que 1cm y la 
relación entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2.En fachadas enfoscadas 
debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metálicas 
en la junta de dilatación, debe disponerse las mismas de tal forma que estas cubran a ambos lados de 
la junta una banda de muro de 5 cm como mínimo y cada chapa debe fijarse mecánicamente en dicha 
banda y sellarse su extremo correspondiente (véase la siguiente figura). 

 
 
-El revestimiento exterior estará provisto de juntas de dilatación de tal forma que la distancia 

entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento. 

 
 

• Arranque de la fachada desde la cimentación   
- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a más de 

15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o 
adoptarse otra solución que produzca el mismo efecto. 

 
-Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, 

para protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zócalo de un material cuyo coeficiente de 
succión sea menor que el 3%, de más de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el 
impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la 
unión con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solución que produzca el mismo 
efecto (Véase la siguiente figura). 

 

�



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

3. Cumplimiento del CTE 
3.4.Salubridad 

Hoja núm. 10 de 44 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

-Cuando no sea necesaria la disposición del zócalo, el remate de la barrera impermeable en el 
exterior de la fachada debe realizarse según lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un 
sellado. 

• Encuentros de la fachada con los forjados  
-Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior 

continuo, debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (Véase la figura 2.8): 
a) disposición de una junta de desolidarización entre la hoja principal y cada forjado por 

debajo de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la 
retracción de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la 
deformación prevista del forjado y protegerse de la filtración con un goterón; 

b) refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal 
forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por 
debajo de la primera hilada de la fábrica. 

�

-Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarización, ésta debe tener las 
características anteriormente mencionadas. 
 

•  Encuentros de la fachada con los pilares 
-Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con 

revestimiento continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma 
que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados. 

 
-Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor 

espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas 
piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra solución que produzca el mismo efecto (Véase 
la siguiente figura ). 

�
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• Encuentros de la cámara de aire ventilada con los forjados y los dinteles  
En el proyecto las cámaras de fachada no son ventiladas. 
 
-Cuando la cámara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de 

recogida y evacuación del agua filtrada o condensada en la misma. 
 
-Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (lámina, 

perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cámara, con inclinación hacia el exterior, de tal 
forma que su borde superior esté situado como mínimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima 
del punto más alto del sistema de evacuación (Véase la siguiente figura). Cuando se disponga una 
lámina, ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor. 

 
- Para la evacuación debe disponerse uno de los sistemas siguientes: 

a) un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 
1,5 m como máximo (Véase la siguiente figura); 

b) un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m 
como máximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de 
recogida dispuesto en el fondo de la cámara. 

�

• Encuentro de la fachada con la carpintería  
-Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea  igual a 5. y las carpinterías se colocarán 

retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, se dispondrá precerco y se colocará una 
barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, 
prolongada 10cm hacia el interior del muro. 

 
-Se sellará la junta entre el cerco y el muro con un cordón que debe estar introducido en un 

llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. 

�
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-al estar la carpintería retranqueada respecto a la fachada, se rematará el alféizar con un 
vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte 
de la fachada inmediatamente inferior al mismo y se dispondrá un goterón en el dintel para evitar que el 
agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpintería o se adoptarán soluciones que 
produzcan los mismos efectos. 

 
-el vierteaguas tendrá una pendiente hacia el exterior de 10º como mínimo, será impermeable o 

se dispondrá sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte 
trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10º como 
mínimo. El vierteaguas dispondrá de un goterón en la cara inferior del saliente, separado del paramento 
exterior de la fachada al menos 2cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2cm como mínimo 
(véase la siguiente figura). 

 
-La junta de las piezas con goterón deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella 

un puente hacia la fachada 

�

• Antepechos y remates superiores de las fachadas 
- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su 

parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe 
adoptarse otra solución que produzca el mismo efecto. 

 
-Las albardillas deben tener una inclinación de 10º como mínimo, deben disponer de goterones 

en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos 
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse sobre 
una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10º como mínimo. Deben 
disponerse juntas de dilatación cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m 
cuando sean cerámicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean 
impermeables con un sellado adecuado. 

 

• Anclajes a la fachada,  
- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mástiles se realicen en un plano 

horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se 
impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza 
metálica u otro elemento que produzca el mismo efecto. 

 

• Aleros y cornisas  
-Los aleros y las cornisas de constitución continua deben tener una pendiente hacia el exterior 

para evacuar el agua de 10º como mínimo y los que sobresalgan más de 20 cm del plano de la fachada 
deben ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar 
que el agua se filtre a través de ellos y  disponer de un goterón en el borde exterior de la cara inferior 
para evitar que el agua de lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al 
mismo. 
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-En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra 

solución que produzca el mismo efecto. 
 
-La junta de las piezas con goterón debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella 

un puente hacia la fachada. 

 
1.4 Cubiertas 
 
CUBIERTA INCLINADA 

 
Cubierta inclinada no transitable, sobre Forjado Unidireccional.  
      

Cubierta inclinada convencional, con cámara de aire ligeramente ventilada, con soporte 
resistente horizontal a base de un forjado unidireccional con elementos de entrevigado cerámico de 
22cm de espesor y capa de compresión de 5 cm, formación de pendiente con tabicones aligerados 
formando pendientes, de ladrillo hueco doble, recibidos con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y 
arena de río 1/6(M-40) y separados 1 metro, con maestra superior del mismo mortero, arriostrados 
transversalmente cada 2 metros aproximadamente, tablero machihembrado de 100x30x4,5 cm., capa 
de compresión de 30 40mm de idéntico mortero y teja cerámica curva roja de 40x19 cm. recibida con 
mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de río 1/8 (M-20) y aislamiento térmico con poliestireno 
expandido de 40mm de espesor colocado sobre el forjado y cubierto con capa de mortero de cemento 
de 2 cm. de espesor o MV Lana mineral (0.031 W/mK) de 8 cm de espesor bajo forjado y 16 cm sobre 
forjado. Por la parte inferior, con guarnecido de yeso de construcción B1 a la buena vista enlucido y 
acabado en enlucido de yeso de aplicación capa fina C6 o falso techo continuo para revestir de placas 
de nervadas de escayola colgadas mediante estopas, o falso techo continúo adosado de placas de 
yeso laminado con aislamiento, o enfoscado de cemento a la buena vista, con acabado superficial 
fratasado con pintura plástica lisa, según distribución. Según se ha descrito en la memoria constructiva. 

 
Grado de impermeabilidad  Único 
 
Condiciones de las soluciones constructivas 
 
Tipo de cubierta:  Inclinada sobre forjado unidireccional, con soporte 

con pendiente adecuada. 
Uso:     No transitable 
Condición higrotérmica:   Ventilada 

Barrera contra el paso del vapor de agua:  
No (cuando no se prevean condensaciones según DB 
HE 1) 
Sí (cuando se prevean condensaciones según DB HE 
1) 
Sistema de formación de pendiente: sobre Forjado 
unidireccional y tabiquillos palomeros. 
Pendiente: 45% (30% mínima según tabla 2.10, DB HS 
1) 
Aislamiento térmico: MV Lana mineral (0.031 W/mK) 
de 8 cm de espesor bajo forjado y 16 cm sobre 
forjado 

Capa de impermeabilización:  Material bituminoso/bituminoso modificado 
Tejado:     Teja cerámica curva o mixta 
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Condiciones de los componentes 
 
Sistema de formación de pendientes 

-El sistema de formación de pendientes debe tener una cohesión y estabilidad suficientes 
frente a las solicitaciones mecánicas y térmicas, y su constitución debe ser adecuada para 
el recibido o fijación del resto de componentes. 

 
-Cuando el sistema de formación de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa 

de impermeabilización, el material que lo constituye debe ser compatible con el material 
impermeabilizante y con la forma de unión de dicho impermeabilizante a él. 

 
-El sistema de formación de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan 

capa de impermeabilización, debe tener una pendiente hacia los elementos de evacuación 
de agua mayor que la obtenida en la tabla 2.10 en función del tipo de tejado. 

 
 
Aislante térmico 

-El material del aislante térmico debe tener una cohesión y una estabilidad suficiente para 
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecánicas. 

-Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilización, ambos 
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora 
entre ellos. 

-Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilización y quede 
expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas características adecuadas 
para esta situación. 
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Capa de impermeabilización 
-Cuando se disponga una capa de impermeabilización, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo 

con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. 
-Se pueden usar los materiales especificados a continuación u otro material que produzca el 

mismo efecto. 

• Impermeabilización con materiales bituminosos y bituminosos modificados 
Las láminas pueden ser de oxiasfalto o de betún modificado 
Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas 

fijados mecánicamente. 
Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse 

sistemas adheridos. 
Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de 

soporte para mejorar la absorción de movimientos estructurales, deben utilizarse 
sistemas no adheridos. 

Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de protección 
pesada. 

 
Solado fijo 

-El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de 
mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigón, adoquín sobre lecho de arena, 
mortero filtrante, aglomerado asfáltico u otros materiales de características análogas. 

-El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la 
pendiente. 

-Las piezas no deben colocarse a hueso. 
 
Tejado 

-Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo 
de las piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de 
soporte y de otros factores relacionados con la situación de la cubierta, tales como zona 
eólica, tormentas y altitud topográfica. 

-Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su 
estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura máxima del faldón, el tipo 
de piezas y el solapo de las mismas, así como de la ubicación del edificio. 

 
Puntos singulares de las cubiertas inclinadas 
 
Se respetarán las condiciones de disposición de bandas de refuerzo y de terminación, las de 

continuidad o discontinuidad, así como cualquier otra que afecte al diseño, relativas al sistema de 
impermeabilización que se emplee. 

• Encuentro de la cubierta con un paramento vertical 

-En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos de 
protección prefabricados o realizados in situ. 

 
-Los elementos de protección deben cubrir como mínimo una banda del paramento vertical de 25 

cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las 
cubiertas planas. 

 
-Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldón, debe disponerse un canalón y 

realizarse según lo dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9. 
 
-Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldón, los elementos de 

protección deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como mínimo 
desde el encuentro (Véase la siguiente figura). 
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�

• Alero 

-Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como mínimo y media pieza como máximo del 
soporte que conforma el alero. 

-Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtración de agua a través de la unión 
de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las 
piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o 
debe adoptarse cualquier otra solución que produzca el mismo efecto. 

 

•  Borde lateral 

-En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente más de 5 cm o 
baberos protectores realizados in situ. En el último caso el borde puede rematarse con piezas 
especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm. 

Limahoyas 
-En las limahoyas deben disponerse elementos de protección prefabricados o realizados in situ. 
-Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como mínimo sobre la limahoya. 
-La separación entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como mínimo. 
 

• Cumbreras y limatesas 

-En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm 
como mínimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones. 

-Las piezas del tejado de la última hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa 
deben fijarse. 

-Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de dirección o 
en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o 
baberos protectores. 

 

• Encuentro de la cubierta con elementos pasantes 

-Los elementos pasantes no debe disponerse en las limahoya. 
-La parte superior del encuentro del faldón con el elemento pasante debe resolverse de tal 

manera que se desvíe el agua hacia los lados del mismo. 
-En el perímetro del encuentro deben disponerse elementos de protección prefabricados o 

realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de 
altura como mínimo. 
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• Lucernarios 

-Deben impermeabilizarse las zonas del faldón que estén en contacto con el precerco o el cerco 
del lucernario mediante elementos de protección prefabricados o realizados in situ. 

-En la parte inferior del lucernario, los elementos de protección deben colocarse por encima de 
las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como mínimo desde el encuentro y en la superior por debajo 
y prolongarse 10 cm como mínimo. 

 

•  Anclaje de elementos 

-Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. 
-Deben disponerse elementos de protección prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir 

una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como mínimo por encima del tejado. 
 

•  Canalones 

-Para la formación del canalón deben disponerse elementos de protección prefabricados o 
realizados in situ 

-Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagüe del 1% como mínimo. 
-Las piezas del tejado que vierten sobre el canalón deben sobresalir 5 cm como mínimo sobre el 

mismo. 
-Cuando el canalón sea visto, debe disponerse el borde más cercano a la fachada de tal forma 

que quede por encima del borde exterior del mismo. 
-Cuando el canalón esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse: 

a) cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldón, los elementos de protección por 
debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro 
de 10 cm de anchura como mínimo (Véase la siguiente figura); 

b) cuando el encuentro sea en la parte superior del faldón, los elementos de protección por 
encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro 
de 10 cm de anchura como mínimo ((Véase la siguiente figura); 

c) elementos de protección prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una 
banda del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como mínimo y su remate 
se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas (Véase la siguiente figura). 

�

�

 
-Cuando el canalón esté situado en una zona intermedia del faldón debe disponerse de tal forma 

que 
a) el ala del canalón se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como mínimo; 
b) la separación entre las piezas del tejado a ambos lados del canalón sea de 20 cm como 

mínimo; 
c) el ala inferior del canalón debe ir por encima de las piezas del tejado. 
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2. Sección HS 2 - Recogida y evacuación de residuos 
 

Los edificios dispondrán de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en 
ellos de forma acorde con el sistema público de recogida de tal manera que se facilite la adecuada 
separación en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestión. 

 
Para los edificios y locales con otros usos la demostración de la conformidad con las exigencias 

básicas debe realizarse mediante un estudio específico adoptando criterios análogos a los establecidos 
en esta sección. 

 
2.1 Almacén de contenedores y espacio de reserva para recogida centralizada 
 
Sistema de recogida de residuos de la localidad: recogida centralizada con contenedores de 

calle de superficie. 
 
El edificio cuenta con un almacén de residuos de 4,02 m2. 

- Cuenta con ventilación exterior. 
- Las paredes y suelo se terminarán en material cerámico y los encuentros entre paredes y 

suelos irán redondeados. 
- Cuenta con toma de agua dotada de válvula de cierre y sumidero sifónico antimúridos. 
- Cuenta con iluminación mediante tubo fluorescente, y de un enchufe 16A 2p+T. 
 
- Debido a que su superficie es inferior a 5 m2 no alcanza la clasificación de riesgo bajo, ya 

que las condiciones de protección contra incendios estipuladas en DB SI 1 para almacén 
de residuos de riesgo Bajo comprende una superficie de entre 5 m2 y 15 m2: 

 
- La resistencia al fuego de la pared de separación con el cuarto de instalaciones es REI 90. 
- La resistencia al fuego de los cerramientos con el exterior es EI 240. 
- La puerta cumple RF-60. 
- El recorrido de evacuación es < 45m. 

 
2.2 Espacios de almacenamiento inmediato  
-Deben disponerse de espacios para almacenar cada una de las cinco fracciones de los residuos 

ordinarios generados en ella. 
-En el caso de viviendas aisladas o agrupadas horizontalmente, para las fracciones de papel / 

cartón y vidrio, puede utilizarse como espacio de almacenamiento inmediato el almacén de 
contenedores de edificio. 

-Con independencia de lo anteriormente expuesto, el espacio de almacenamiento de cada 
fracción debe tener una superficie en planta no menor que 30x30 cm y debe ser igual o mayor que 45 
dm3. 

-Los espacios destinados a materia orgánica y envases ligeros deben disponerse en la cocina o 
en zonas anejas auxiliares. 

-Estos espacios deben disponerse de tal forma que el acceso a ellos pueda realizarse sin que 
haya necesidad de recurrir a elementos auxiliares y que el punto más alto esté situado a una altura no 
mayor que 1,20 m por encima del nivel del suelo. 

-El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm de los 
límites del espacio de almacenamiento debe ser impermeable y fácilmente lavable. 

 
Cálculo de la capacidad mínima de almacenamiento, según CA (coeficiente de 

almacenamiento) y Pv (Número estimado de ocupantes habituales de la vivienda que equivale a la 
suma del número total de dormitorios sencillos y el doble del número total de dormitorios dobles) 
obtenido de la tabla 2.3 del DB HS 2. 

 
Según la superficie y las Normas de diseño el CAI, tiene una capacidad máxima de 43 alumnos+ 

7 trabajadores, lo que hace un total de 50 personas 
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50 personas 
Fracción CA(1) (l/persona) Pv(2) (ocupantes) Capacidad (dm3) 

Papel/cartón 10,85 50 542,50 

Envases ligeros 7,80 50 390,00 

Materia orgánica 3,00 50 150,00 

Vidrio 3,36 50 168,00 

Varios 10,50 50 525,00 

Capacidad mínima total 1.775,50 
Notas: 

(1) CA, coeficiente de almacenamiento (l/persona), cuyo valor para cada fracción se obtiene de la tabla 2.3 del DB HS 2. 
(2) Pv, número estimado de ocupantes habituales del edificio, que equivale a la suma del número total de dormitorios sencillos y el doble 

de número total de dormitorios dobles. 
 
 
Mantenimiento y Conservación, definidos en el artículo 3 de la Sección HS2 Recogida y 

evacuación de residuos 
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3. Sección HS 3 - Calidad del aire interior 
 

Los edificios dispondrán de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, 
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los 
edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extracción y 
expulsión del aire viciado por los contaminantes. 

 
Para limitar el riesgo de contaminación del aire interior de los edificios y del entorno exterior en 

fachadas y patios, la evacuación de productos de combustión de las instalaciones térmicas se 
producirá con carácter general por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y 
del aparato que se utilice, y de acuerdo con la reglamentación específica sobre instalaciones térmicas. 
 

3.1. Ámbito de aplicación  
 

1 Esta sección se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes 
de residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los 
aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas 
de circulación de los vehículos. 

 
2 Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias básicas 

si se observan las condiciones establecidas en el RITE. 
 

La justificación a este apartado se realizará en la Sección HE-2, donde se Justifica el RITE y se 
adjuntan los cálculos de los recuperadores de calor en documento 5, anejos a la memoria, 
Apartado 5.4.6 Instalaciones de Ventilación. 

 
3.2. Justificación de ventilación natural.  

 
Además, cumple con la ventilación Natural a través de las Ventanas y puertas exteriores.  

 
La superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de cada local es mayor que 

1/20 de la superficie útil del mismo. 
 

- Aula de menores de 1 año � 40,85 m2. / 20 = 2,14 m2. 
 

Se cumple la Norma con la superficie acristalada practicable. 
 

1,44 m2 + 2,50 m2= 3,94 m2. 
 

- Aulas de 1 a 2 años � 32,59 m2. / 20 = 1,70 m2. 
 
Se cumple la Norma con la superficie acristalada practicable. 

 
1,44 m2 + 2,50 m2= 3,94 m2. 

 
- Aula de 2 a 3 años � 35,82 m2. / 20 = 2,54 m2. 

 
Se cumple la Norma con la superficie acristalada practicable. 

 
1,44 m2 + 2,50 m2= 3,94 m2. 

 
- Sala de Usos Múltiples � 32,59 m2. / 20 = 1,70 m2. 

 
Se cumple la Norma con la superficie acristalada practicable. 

 
1,98 m2 + 1,80 m2= 3,78 m2 
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Ventilación del almacén de residuos. 
 
El caudal mínimo exigido de ventilación es qv = 10 l/s. 
 
El área efectiva de las aberturas de ventilación natural de un local, en cm2, debe ser 

como mínimo mayor que la resultante de de la fórmula: 
 

4 x qv    �     4 x 10 = 40cm2 
 
Se realizará a través de una chimenea con Aberturas de extracción dispuestas a una 

distancia del techo de 10cm y a una distancia de cualquier rincón o esquina vertical de 10 cm y con 
dimensiones interiores �10, que equivale a 78,5 cm2 y un conducto de 25x25 cm2 

 
3.3. CUARTO INSTALACIONES 

 
Calculo de los caudales mínimos de ventilación, según DB HS 3 Tabla 2.1.  

 

 
Local Número 

Ocupantes 
ó 

m2 

qv 
 exigido (l/s) 

qv 
total 
(l/s) 

Tipo de 
abertura 

Caudal  
qa y qe 

Cuarto 
Instalación 

1 7,57 0,7/ m² útil 5,3 mixta 

 
Calculo de las aberturas de admisión, de paso y de extracción, con la dimensión real de 

abertura propuesta, según DB HS 3 Tablas 2.1 y 4.1.  

 Local Caudal  
Sección mínima en 

cm2 

dimensiones 
 cm2 

Sección 
real 
 cm2 

Aberturas 
mixtas 

Cuarto 
Instalación 

5,3 2 (4 x 5,3) = 42,4 2 rejillas (10 x10) 200 
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4. Sección HS 4 Suministro de agua 
 

1. Los edificios dispondrán de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico 
previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para 
su funcionamiento, sin alteración de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los 
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y 
el control del caudal del agua. 
 
2. Los equipos de producción de agua caliente dotados de sistemas de acumulación y los puntos 
terminales de utilización tendrán unas características tales que eviten el desarrollo de gérmenes 
patógenos. 

 
4.1. Condiciones mínimas de suministro 

 
Caudal mínimo para cada tipo de aparato 

 
Según la Tabla 2.1 del DB-HS 4. Caudal instantáneo mínimo para cada tipo de aparato, 

tendremos: 

Tipo de aparato 
Caudal instantáneo 
mínimo de agua fría 

[dm3/s] 

Caudal instantáneo 
mínimo de ACS 

[dm3/s] 
Lavamanos 0,05 0,03 

Lavabo, bidé 0,10 0,065 

Ducha 0,20 0,10 

Bañera 0,30 0,20 

Inodoro con cisterna 0,10 - 

Fregadero doméstico 0,20 0,10 

Lavavajillas doméstico 0,15 0,10 

Lavadora doméstica 0,20 0,15 

Grifo aislado 0,15 0,10 

Caldera 0,22 - 

 
Presión mínima 
 
En los puntos de consumo la presión mínima ha de ser: 
 
- 100 KPa para grifos comunes. 
- 150 KPa para calentadores. 
 
Presión máxima  
 
Así mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, según el C.T.E. 
 
Temperatura del agua 
 
La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50ºC y 65ºC, 

excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que 
estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios. 

 
Ahorro de agua 
 
Se dispondrá un sistema de contabilización tanto de agua fría como de agua caliente para cada 

unidad de consumo individualizable. 
 
En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tubería de ida 

al punto de consumo más alejado sea igual o mayor que 15 m. 
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4.2. Diseño de la instalación 
 
Esquema de la instalación de agua fría 
 
Edificio con su solo titular/contador. Abastecimiento directo. Suministro público continuo y 

presión suficientes. 
 

 
 

Los elementos que componen la instalación de A.F. son los siguientes: 
 

-Acometida (llave de toma + tubo de alimentación + llave de corte). 
-Llave de corte general. 
-Filtro de la instalación. 
-Contador en armario o en arqueta. 
-Llave de paso. 
-Grifo o racor de prueba. 
-Válvula de retención. 
-Llave de salida. 
-Tubo de alimentación 
-Instalación particular (llave de paso + derivaciones particulares + ramales de enlace + 

puntos de consumo). 
 
Esquema. Instalación interior particular 
 
Las instalaciones particulares estarán compuestas de los elementos siguientes: 
 
a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su 

manipulación. 
 
b) derivaciones particulares, cuyo trazado se realizará de forma tal que las derivaciones a los 

cuartos húmedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones contará con una llave de corte, 
tanto para agua fría como para agua caliente. 

 
c) ramales de enlace. 
 
d) puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depósitos como 

grifos, los calentadores de agua instantáneos, los acumuladores, las calderas individuales de 
producción de ACS y calefacción y, en general, los aparatos sanitarios, llevarán una llave de corte 
individual. 
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4.3 Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados 
 
Reserva de espacio para el contador 
 
Dimensiones del armario para el contador: 

 
Contador Ø nominal 20 mm.: 600x500x200 mm. (Largo x Ancho x Alto) 
Contador Ø nominal 25 mm.: 900x500x300 mm. (Largo x Ancho x Alto) 

 
Dimensionado de las redes de distribución 
 
El cálculo se realizará con un primer dimensionado seleccionando el tramo más desfavorable de 

la misma y obteniéndose unos diámetros previos que posteriormente habrá que comprobar en función 
de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos. 

Este dimensionado se hará siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalación y 
los diámetros obtenidos serán los mínimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la 
economía de la misma. 

 
Dimensionado de los tramos 
 
El dimensionado de la red se hará a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partirá 

del circuito considerado como más desfavorable que será aquel que cuente con la mayor pérdida de 
presión debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica. 

El dimensionado de los tramos se hará de acuerdo al procedimiento siguiente: 

El caudal máximo de cada tramo será igual a la suma de los caudales de los puntos de 
consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1, DB HS 4. 

Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo  con un 
criterio adecuado.  

Determinación del caudal de cálculo en cada tramo como producto del caudal máximo por 
el coeficiente de simultaneidad correspondiente.  

Elección de una velocidad de cálculo comprendida dentro de los intervalos siguientes: 

Tuberías metálicas: entre 0,50 y 2,00 m/s  
Tuberías termoplásticos y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s 

 
Comprobación de la presión 
 
Se comprobará que la presión disponible en el punto de consumo más desfavorable supera con 

los valores mínimos indicados en el apartado 2.1.3 de este DB y que en todos los puntos de consumo 
no se supera el valor máximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:  

 
Determinar la pérdida de presión del circuito sumando las pérdidas de presión total de cada 

tramo. Las pérdidas de carga localizadas podrán estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la 
longitud real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalación.  

Comprobar la suficiencia de la presión disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas 
de presión del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales a la presión disponible que queda 
después de descontar a la presión total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo más 
desfavorable. En el caso de que la presión disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presión 
mínima exigida sería necesaria la instalación de un grupo de presión.  

 
Dimensionado de las derivaciones a cuartos húmedos y ramales de enlace 
 
Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionarán conforme a lo que se 

establece en las tabla 4.2. del DB HS- 4. los diámetros mínimos de derivación a los aparatos son los 
siguientes. 
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Aparato o punto de 

consumo 
Diámetro nominal del ramal de enlace 

Tubo de cobre o plástico (mm) 
 NORMA PROYECTO 

Lavabo, bidé 12 12 

Ducha 12 12 

Bañera >1,40 20  

Inodoro con cisterna 12 12 

Fregadero doméstico 20 20 

Lavavajillas doméstico 12 12 

Lavadora doméstica 20 20 

 

Otros aparatos 
Diámetro nominal del ramal de enlace 

Tubo de cobre o plástico (mm) 
Grifo aislado 12 

Caldera 20 

 
Los diámetros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionarán conforme al 

procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptándose como mínimo los valores de la tabla 4.3: 
 

Diámetros mínimos de alimentación: 
 

Tramo considerado 
Diámetro nominal del tubo de alimentación 

Tubo de acero (“) Tubo de cobre o plástico 
(mm) 

 NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO 

Alimentación a cuarto húmedo privado: 
baño, aseo, cocina. 

¾ - 20 20 

Alimentación a derivación particular: 
vivienda, apartamento, local comercial 

¾ - 20 25 

Columna (montante o descendente) ¾ - 20 -- 

Distribuidor principal 1 - 25 32 

 

4.4 Dimensionado de las redes de ACS 
 
Para las redes de impulsión o ida de ACS se sigue el mismo método de cálculo que para redes 

de agua fría.  
 
Para determinar el caudal que circulará por el circuito de retorno, se estimará que en el grifo más 

alejado, la pérdida de temperatura sea como máximo de 3ºC desde la salida del acumulador o 
intercambiador en su caso. 

El caudal de retorno se podrá estimar según reglas empíricas de la siguiente forma: 

Considerar que se recircula el 10% del agua de alimentación, como mínimo. De cualquier forma 
se considera que el diámetro interior mínimo de la tubería de retorno es de 16 mm. 

Los diámetros en función del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4, DB HS 4 adjunta. 

Diámetro de la tubería Caudal recirculado (l/h) 
½ 140 

¾ 300 

1 600 

1 ¼ 1.100 

1 ½ 1.800 

2 3.300 

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se 
dimensionará de acuerdo a lo indicado en el reglamento de Instalaciones térmicas en los edificios RITE 
y sus Instrucciones Técnicas complementarias ITE. 
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4.5.-CÁLCULO DE INSTALACION 

1.- ACOMETIDAS. Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, según UNE-EN 12201-2 

Cálculo hidráulico de las acometidas 

Tramo 
Lr 

(m) 
Lt 

(m) 
Qb 

(m³/h) 
K Q(m³/h) h(m.c.a.) 

Dint 

(mm) 
Dcom 

(mm) 
v(m/s) J(m.c.a.) 

Pent 

(m.c.a.) 
Psal 

(m.c.a.) 

1-2 0.57 0.69 10.26 0.33 3.43 0.30 28.00 32.00 1.55 0.07 39.50 39.13 

Abreviaturas utilizadas 

Lr Longitud medida sobre planos Dint Diámetro interior 

Lt Longitud total de cálculo (Lr + Leq) Dcom Diámetro comercial 

Qb Caudal bruto v Velocidad 

K Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo 

Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Pent Presión de entrada 

h Desnivel Psal Presión de salida 
 

2.- TUBOS DE ALIMENTACIÓN. Tubo de acero galvanizado según UNE 19048 

Cálculo hidráulico de los tubos de alimentación 

Tramo 
Lr 

(m) 
Lt 

(m) 
Qb 

(m³/h) 
K Q(m³/h) h(m.c.a.) 

Dint 

(mm) 
Dcom 

(mm) 
v(m/s) J(m.c.a.) 

Pent 

(m.c.a.) 
Psal 

(m.c.a.) 

2-3 5.23 6.27 10.26 0.33 3.43 -0.30 27.30 25.00 1.63 0.77 35.13 34.16 

Abreviaturas utilizadas 

Lr Longitud medida sobre planos Dint Diámetro interior 

Lt Longitud total de cálculo (Lr + Leq) Dcom Diámetro comercial 

Qb Caudal bruto v Velocidad 

K Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo 

Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qb x K) Pent Presión de entrada 

h Desnivel Psal Presión de salida 
 

3.- INSTALACIONES PARTICULARES 

3.1.- Instalaciones particulares. Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, según UNE-EN ISO 
15875-2 

AGUA FRÍA  
UD. APARATO GASTO (l/s) GASTO TOTAL (l/s) 

3 Polibán 0,20 0,60 

1 Lavamanos 0,05 0,05 
6 Lavabo 0,10 0,6 

8 Inodoro con cisterna 0,10 0,8 

0 Bidé 0,10 0 

1 Ducha 0,20 0,2 

0 Bañera 0,30 0 

2 Fregadero/lavadero 0,20 0,2 

2 Lavavajillas 0,15 0,15 

1 Lavadora 0,20 0,2 

3 Grifo aislado 0,20 0,6 

1 Altherma 0,50 0,5 

CONSUMO INSTANTÁNEO MÁXIMO 4,25 
Nº DE GRIFOS 27 
K (aparatos) 0,47 
GASTO SIMULTÁNEO 2,00 
Ø mm. 65 

DIÁMETRO DISTRIBUCIONES EN AGUA FRÍA (polietileno reticulado o cobre): 
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AULAS 
UD. APARATO GASTO (l/s) GASTO TOTAL (l/s) 

1 Polibán 0,20 0,20 

2 Lavabo 0,10 0,20 

3 Inodoro con cisterna 0,10 0,30 

CONSUMO INSTANTÁNEO MÁXIMO 0,70 
Nº DE GRIFOS 6 
K (aparatos) 0,57 
GASTO SIMULTÁNEO 0,31 
Ø mm. 32 

 

COCINA 
UD. APARATO GASTO (l/s) GASTO TOTAL (l/s) 

2 Fregadero 0,20 0,40 

1 Lavamanos 0,05 0,05 

1 Lavadora 0,20 0,20 

2 Lavavajillas 0,15 0,30 

CONSUMO INSTANTÁNEO MÁXIMO 0,95 
Nº DE GRIFOS 6 
K (aparatos) 0,57 
GASTO SIMULTÁNEO 0,54 
Ø mm. 32 

 
VESTUARIO 

UD. APARATO GASTO (l/s) GASTO TOTAL (l/s) 
1 Ducha 0,20 0,20 

1 Lavabo 0,10 0,10 

1 Inodoro con cisterna 0,10 0,10 

CONSUMO INSTANTÁNEO MÁXIMO 0,40 
Nº DE GRIFOS 3 
K (aparatos) 0,71 
GASTO SIMULTÁNEO 0,28 
Ø mm. 32 

 

ASEO GENERAL  
UD. APARATO GASTO (l/s) GASTO TOTAL (l/s) 

2 Lavabo 0,10 0,20 
2 Inodoro con cisterna 0,10 0,20 

CONSUMO INSTANTÁNEO MÁXIMO 0,40 
Nº DE GRIFOS 4 
K (aparatos) 0,68 
GASTO SIMULTÁNEO 0,27 
Ø mm. 32 

 

UNIDAD ALTHERMA 
UD. APARATO GASTO (l/s) GASTO TOTAL (l/s) 

1 Unidades  0,50 0,50 

CONSUMO INSTANTÁNEO MÁXIMO 0,50 
Nº DE GRIFOS 1 
K (aparatos) 1,00 
GASTO SIMULTÁNEO 0,50 
Ø mm. 40 
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AGUA CALIENTE  
 APARATO GASTO (l/s) GASTO TOTAL (l/s) 

6 Lavabo 0,065 0,39 

3 Polibán 0,10 0,30 

1 Lavamanos 0,035 0,035 

0 Bañera 0,20 0 

1 Ducha 0,10 0,10 

0 Bidé 0,065 0 

2 
Fregadero y 
lavadero 

0,10 020 

2 Lavavajillas 0,10 0,20 

1 Lavadora 0,15 0,15 

CONSUMO INSTANTÁNEO MÁXIMO 1,37 
Nº DE GRIFOS 16 
K (aparatos) 0,47 
GASTO SIMULTÁNEO 0,64 
Ø mm. 40 

DIÁMETRO DISTRIBUCIONES EN AGUA CALIENTE (polietileno reticulado o cobre): 
 

AULAS 
UD. APARATO GASTO (l/s) GASTO TOTAL (l/s) 

1 Polibán 0,10 0,10 

2 Lavabo 0,065 0,065 

CONSUMO INSTANTÁNEO MÁXIMO 0,23 
Nº DE GRIFOS 3 
K (aparatos) 0,71 
GASTO SIMULTÁNEO 0,16 
Ø mm. 25 

 

COCINA 
UD. APARATO GASTO (l/s) GASTO TOTAL (l/s) 

2 Fregadero 0,10 0,20 

1 Lavadora 0,15 0,15 

2 Lavavajillas 0,10 0,20 

CONSUMO INSTANTÁNEO MÁXIMO 0,55 
Nº DE GRIFOS 5 
K (aparatos) 0,62 
GASTO SIMULTÁNEO 0,34 
Ø mm. 32 

 

ASEO GENERAL  
UD. APARATO GASTO (l/s) GASTO TOTAL (l/s) 

2 Lavabo 0,065 0,065 

CONSUMO INSTANTÁNEO MÁXIMO 0,13 
Nº DE GRIFOS 2 
K (aparatos) 1,00 
GASTO SIMULTÁNEO 0,13 
Ø mm. 25 

 

VESTUARIO 
UD. APARATO GASTO (l/s) GASTO TOTAL (l/s) 

1 Ducha 0,10 0,10 

1 Lavabo 0,065 0,065 

CONSUMO INSTANTÁNEO MÁXIMO 0,165 
Nº DE GRIFOS 2 
K (aparatos) 1 
GASTO SIMULTÁNEO 0,165 
Ø mm. 25 
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3.2.- Producción de A.C.S. 
 

Cálculo hidráulico de los equipos de producción de A.C.S. 

Referencia Descripción Qcal 

EKHH2E260CV3 
Bomba de Calor aerotérmica Unidad ALTHERMA de Daikin 
o similarpara A.A., calefacción y ACS. 

3.48 

Abreviaturas utilizadas 

Qcal Caudal de cálculo 
 

 
3.3.- Bombas de circulación 
 

Cálculo hidráulico de las bombas de circulación 

Ref Descripción 
Qcal 

(m³/h) 
Pcal 

(m.c.a.) 

 Electrobomba centrífuga de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW 0.34 0.61 

Abreviaturas utilizadas 

Ref 
Referencia de la unidad de ocupación a la que pertenece la bomba 
de circulación 

Pcal Presión de cálculo 

Qcal Caudal de cálculo   
 

4.- AISLAMIENTO TÉRMICO 

Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la distribución de 
fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 25 mm de espesor. 
 
Aislamiento térmico de tuberías en instalación interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la distribución de 
fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de 
resistencia a la difusión del vapor de agua 9,5 mm  y 10 mm de espesor. 
 

5. CÁLCULO DEL CONTADOR Y LA LLAVE DE CORTE DE LA INSTALACIÓN: 
 

 
DIÁMETRO DE LLAVES Ø 65mm.     
DIÁMETRO DEL CONTADOR Ø 50mm. 
ACOMETIDA .................................................................................................... Ø 63mm. 

 
Cálculo de dilatadores 
 
En los materiales metálicos se considera válido lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y 

para los materiales termoplásticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002. 
 
En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben 

adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tubería, motivadas por 
las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. El mejor punto para 
colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones más próximas en los montantes. 
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5. Sección HS 5 - Evacuación de aguas residuales 
 
Los edificios dispondrán de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en 

ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentías. 
 

5.1. Descripción del sistema de evacuación y sus componentes 
 
Características de la red de evacuación del edificio 
 
Instalación de evacuación de aguas residuales mediante arquetas y colectores enterrados, con 

cierres hidráulicos, desagüe por gravedad a una arqueta general situada en el acceso a la parcela, que 
constituye el punto de conexión con la red de alcantarillado público. 

 
La instalación comprende los desagües de los siguientes aparatos: 

Aulas (3 polibán, 1 lavamanos, 3 lavabos, 5 inodoros con cisterna). 
Aseo General (2 lavabos, 2 inodoro con cisterna y 1 ducha). 
Vestuario (1 lavabo, 1 inodoro con cisterna y 1 ducha). 
Cocina (1 fregadero, 1 lavadora y lavavajillas). 
Almacén de residuos (desagüe). 
Cuarto de Limpieza (desagüe + vertedero). 
C. instalaciones (desagüe). 

 
Partes de la red de evacuación 
 

Desagües y derivaciones 
 
Material:  
PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado. 
 
Sifón individual:  
En cada aparato de cocina. 
 
Bote sifónico:  
Plano registrable en baños y aseo. 
 
Bajantes fecales 
Material:  
PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado. 
 
Situación:  
Interior por patinillos y Colgada en garaje. No registrables. 
 
Colectores 
Material:  
PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado. 
 
Situación:  
Tramos enterrados bajo solera de planta baja. No registrables. 
 
Arquetas 
Material:  
De fábrica de ladrillo macizo tosco. 
 
Situación: 
Conexión de la red de fecales. Sifónica y registrable. 
Pozo general del edificio anterior a la acometida. Sifónico y registrable. 
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Registros 
En Bajantes:  
Por la parte alta de la ventilación primaria en la cubierta. 
En cambios de dirección, a pié de bajante. 
 
En colectores enterrados:  
En zonas exteriores con arquetas con tapas practicables. 
En zonas interiores habitables con arquetas ciegas, cada 15 m. 
 
En el interior de cuarto húmedos:  
Accesibilidad por falso techo. 
Registro de sifones individuales por la parte inferior. 
Registro de botes sifónicos por la parte superior. 
El manguetón del inodoro con cabecera registrable de tapón roscado. 
 
 
Sistema de bombeo y elevación 
No se prevé la instalación de un sistema de bombeo y elevación ya que la cota de 
evacuación a la red municipal es superior a la de evacuación de la vivienda. 
 
Si fuera necesaria la instalación de las bombas, se instalarán dos bombas para garantizar 
el servicio permanente en caso de fallo de una de ellas. 
 
El sistema de bombeo se alojará en pozo dispuesto en lugar de fácil acceso para su 
registro y mantenimiento. 
 
Se dotará al sistema de tubería de ventilación capaz de descargar adecuadamente el aire 
del depósito de recepción. 
 
El suministro eléctrico a este equipo proporcionará un nivel adecuado de seguridad. 
 
En su conexión con la red municipal de alcantarillado se dispondrá un bucle antirreflujo de 
las aguas por encima del nivel de salida del sistema general de desagüe. 
 
Ventilación 
Sistema de ventilación primaria (para edificios con menos de 7 plantas) para asegurar el 
funcionamiento de los cierres hidráulicos, prolongando las bajantes de aguas residuales al 
menos 1,30 m. por encima de la cubierta del edificio. 
 
Por criterios de diseño se combina los elementos de saneamiento con válvulas de 
aireación con el fin de no salir al espacio de la cubierta, Debe instalarse una única válvula 
en edificios de 5 plantas o menos y una cada 4 plantas en los de mayor altura.  
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5.2. Dimensionado de la red de evacuación de aguas residuales 
 
Desagües y derivaciones 
 
Derivaciones individuales 
 
Las Unidades de desagüe adjudicadas a cada tipo de aparato (UDs) y los diámetros mínimos de 

sifones y derivaciones individuales serán las establecidas en la tabla 4.1, DB HS 5, en función del uso. 
 

Tipo de aparato sanitario Unidades de 
desagüe UD 

Diámetro mínimo 
sifón y derivación 

individual [mm] 
 Uso privado Uso privado 
Lavabo 1 32 

bidé 2 32 

Ducha 2 40 

Bañera 3 40 

Inodoros con cisterna  4 100 

Fregadero de cocina 3 40 

Lavadero 3 40 

Sumidero sifónico uso privado 1 40 

Lavavajillas 3 40 

Lavadora 3 40 

Cuarto baño con cisterna 7 100 

 Cuarto Aseo con cisterna  6 100 

 
Los diámetros indicados en la tabla se considerarán válidos para ramales individuales con una 

longitud aproximada de 1,50 m. Los que superen esta longitud, se procederá a un cálculo 
pormenorizado del ramal, en función de la misma, su pendiente y el caudal a evacuar. 

 
Botes sifónicos o sifones individuales 
 
Los botes sifónicos serán de 110 mm. para 3 entradas y de 125 mm. para 4 entradas. Tendrán la 

altura mínima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de 
menor altura. Los sifones individuales tendrán el mismo diámetro que la válvula de desagüe conectada. 

 
Ramales de colectores 
 
El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se realizará de 

acuerdo con la tabla 4.3, DB HS 5 según el número máximo de unidades de desagüe y la pendiente del 
ramal colector. 

�
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Bajantes 
 
El dimensionado de las bajantes se hará de acuerdo con la tabla 4.4, DB HS 5, en que se hace 

corresponder el número de plantas del edificio con el número máximo de UDs y el diámetro que le 
correspondería a la bajante, conociendo que el diámetro de la misma será único en toda su altura y 
considerando también el máximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin 
contrapresiones en éste. 

�

Colectores 
 
El dimensionado de los colectores horizontales se hará de acuerdo con la tabla 4.5, DB HS 5, 

obteniéndose el diámetro en función del máximo número de UDs y de la pendiente. 
 

 
 
Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece en el 

apartado 5.4.3., situados por debajo de la red de distribución de agua potable. 
 
Deben tener una pendiente del 2 % como mínimo. 
 
La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hará con interposición de una 

arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifónica. 
 
Se dispondrán registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m. 
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DIMENSIONADO DE LA INSTALACIÓN 

     ø 
BAJANTE APARATO UDS. U.D.D TOTAL C. TÉCNICO PROYECTO 

       

B.F. Nº 1 

LAVABO 2 1 2  
 

INODORO 3 4 12  
 

POLIBAN 1 2 2  
 

TOTAL     16 63 110 

 

B.F. Nº 2 

LAVABO 1 1 1  
 

INODORO 2 4 8  
 

POLIBAN 1 2 2  
 

TOTAL     11 63 110 

 
 

B.F. Nº 3 

LAVABO 1 1 1  
 

INODORO 1 4 4  
 

DUCHA 1 2 2  
 

TOTAL     7 50 110 

 
 

B.F. Nº 4 

LAVAMANOS 1 1 1  
 

POLIBAN 1 2 2  
 

TOTAL     3 50 110 

 
 

B.F. Nº 5 

LAVABO 2 1 2  
 

INODORO 2 4 8  
 

TOTAL     10 50 110 

 

B.F. Nº 6 

FREGADERO 2 3 6  
 

LAVAVAJILLAS 2 3 6  
 

LAVADORA 1 3 3  
 

LAVAMANOS 1 1 1   

VERTEDERO C. 
DE LIMPIEZA 

1 3 3  
 

TOTAL  
  19 75 110 
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Sumideros 
 

S.F. Nº 1 

CUARTO 
RESIDUOS 

4,02 1,25 5,025  
 

TOTAL    2,71 50 110 

 
 

S.F. Nº 2 

CUARTO 
LIMPIEZA 

3,67 1,25 4,59  
 

TOTAL    4,59 50 110 

 
 

S.F. Nº 3 

CUARTO 
INSTALACIONES 

7,57 1,25 9,46  
 

TOTAL    9,46 50 110 

 
 
5.3. Dimensionado de la red de evacuación de aguas pluviales 
 
Sumideros 
 
-El área de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida 
entre 1,5 y 2 veces la sección recta de la tubería a la que se conecta. 
-El número mínimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en función 
de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven. 
 

�

- La red esta dimensionada de forma separada e independiente de la red de aguas residuales, 
según la manera indicada para cada elemento. 

El número de sumideros proyectado se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.6, DB HS 5, en 
función de la superficie proyectada horizontalmente a la que sirven. Con desniveles no mayores de 150 
mm. y pendientes máximas del 0,5%. 

 
S.P. Nº1: .................................................................................. 89,06 m2 
S.P. Nº2: .................................................................................. 82,38 m2 
S.P. Nº3: .................................................................................. 82,38 m2 
S.P. Nº4: .................................................................................. 64,72 m2 
S.P. Nº5: .................................................................................. 88,67 m2 
 
Para un régimen con intensidad pluviométrica al estar la localidad en la isoyeta 40 del apéndice 

A del CTE DB HS 5, de 125 mm/h, debe aplicarse un factor f de corrección a la superficie servida tal 
que: 

 
f = i / 100 

 
siendo : 

f: factor de corrección 
i: la intensidad pluviométrica que se quiere considerar. 
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SUMIDERO SUPERFICIE 
FACTOR SUPERFICIE 

CORRECIÓN CORREGIDA 
    
1 89,06 1,25 111,32 

2 82,38 1,25 102,97 

3 82,38 1,25 102,97 

4 64,72 1,25 80,90 

5 88,67 1,25 110,84 

 
Canalones 

 
El diámetro nominal del canalón de evacuación de aguas pluviales de sección semicircular para 

una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en función de su pendiente y de la 
superficie a la que sirve. 

 

�

 
La mayor superficie en proyección horizontal que tenemos es de ----- m2 y la pendiente del 

canalón adoptada será de1%, luego el canalón será de 125mm de diámetro.  
 
La sección adoptada para el canalón no es semicircular, la sección es cuadrangular y la 

equivalencia adoptada es un 10 % superior a la obtenida como sección semicircular y la pendiente del 
canalón un 1%. 

 
Bajantes 
 
El diámetro nominal de las bajantes de pluviales se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.8, DB 

HS 5, en función de la superficie de la cubierta en proyección horizontal, y para un régimen 
pluviométrico de 100 mm/h. 

�

BAJANTES PLUVIALES, (B.P.) 
      

 SUPERFICIE FACTOR 
CORRECIÓN 

SUPERFICIE 
CORREGIDA 

Ø 
C.T.E. 

Ø 
PROYECTO 

      

BP1      
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Al ser una edificación aislada dentro del recinto municipal se ha optado por el vertido 
natural a la parcela y la superficie de cubierta que vierte sobre el patio del C.A.I. será recogida 
por los sumideros de pluviales. 

 
Colectores de aguas pluviales. 
 
Los colectores de aguas pluviales se calculan a sección llena en régimen permanente. 
El diámetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en función de su 

pendiente y de la superficie a la que sirve. 
 

�

 
Dimensionado de los colectores de tipo mixto 
 
El diámetro nominal de los colectores de tipo mixto se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.9 

DB HS 5, transformando las unidades de desagüe correspondientes a las aguas residuales en 
superficies equivalentes de recogida de aguas, y sumándose a las correspondientes de aguas 
pluviales. El diámetro se obtiene en función de su pendiente, de la superficie así obtenida, y para un 
régimen pluviométrico de 125 mm/h, con una pendiente del colector del 2%. 

 
La transformación de las UD en superficie equivalente para un régimen pluviométrico de 100 mm/h se 
efectúa con el siguiente criterio: 
 

a) para un número de UD menor o igual que 250 la superficie equivalente es de 90 m2; 
b) para un número de UD mayor que 250 la superficie equivalente es de 0,36 x nº UD m2. 

Al ser  el régimen pluviométrico diferente, deben multiplicarse los valores de las superficies 
equivalentes por el factor f de corrección. 

 
Régimen con intensidad pluviométrica al estar la localidad en la isoyeta 40 del apéndice A del 

CTE DB HS 5, de 125 mm/h,: 
 

f = i / 100 
siendo : 

f: factor de corrección 
i: la intensidad pluviométrica que se quiere considerar. 
 

Luego en nuestro caso multiplicaremos por 0,40 la equivalencia, siendo para UD menores a 250 
de 90m2 x 0,40 =  36 m2 y para más de 250, sería  0,36 x 0,40 x nº UD m2 = 0,144 x nº UD m2 
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Colectores ENTERRADOS 
 

TRAMOS BAJANTES SUPERFICIE 
PARCIAL 

SUPERFICIE 
TOTAL 

Ø mm. COLECTOR 

C.T.E. PROYECTO 

1 S.P.Nº5  110,84 110,84 90 125 

2 S.P.Nº5+S.P.Nº4 80,90 191,74 90 125 

3 S.P.Nº5+S.P.Nº4+S.P.Nº3 102,97 294,71 90 125 

4 S.P.Nº5+S.P.Nº4+S.P.Nº3+S.P.Nº2 102,97 397,68 125 125 

5 S.P.Nº5+S.P.Nº4+S.P.Nº3+S.P.Nº2+S.P.Nº1 11,32 509,00 160 200 

6 B.F.Nº1+B.F.Nº2 36,00 36,00 90 125 

7 B.F.Nº5+ S.F.Nº3 36,00+9,46 45,46 90 125 

8 B.F.Nº6+S.F.Nº1 36,00+2,71 38,71 90 125 

9 B.F.Nº5+ S.F.Nº3+ B.F.Nº6+S.F.Nº1+S.F.2 4,59 88,76 90 125 

10 Tamo 9 + B.F.Nº4 36,00 124,76 90 125 

11 Tramo6 + tamo 10  160,76 90 150 

12 Tramo 11 + B.F.Nº3 36,00 196,76 110 150 

TRAMO ACOMETIDA (igual tramo 5 + tamo 12) 705,76 160 250 

 
Dimensionado de la red de ventilación 
La ventilación primaria tiene el mismo diámetro que la bajante de la que es prolongación. 
 
Accesorios 
En la Tabla 4.13 se obtienen las dimensiones mínimas necesarias (longitud L y anchura A 

mínimas) de una arqueta en función del diámetro del colector de salida de ésta. 
Dimensiones de las arquetas 

Diámetro del colector de salida 

 100-125 150 200 250 300 350 400 450 500 

L x A (cm) 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x90 90x90 

 
Materiales a utilizar: 

Características generales de los materiales 
De forma general, las características de los materiales definidos para estas instalaciones 
serán: 
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar. 
b) Impermeabilidad total a líquidos y gases. 
c) Suficiente resistencia a las cargas externas. 
d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos. 
e) Lisura interior. 
f) Resistencia a la abrasión. 
g) Resistencia a la corrosión. 

Materiales de las canalizaciones 
Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de 
evacuación de residuos las canalizaciones que tengan las características específicas 
establecidas en las siguientes normas: 
a) Tuberías de fundición según normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 
877:2000. 
b) Tuberías de PVC según normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 
1453-1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999. 
c) Tuberías de polipropileno (PP) según norma UNE EN 1852-1:1998. 
d) Tuberías de gres según norma UNE EN 295-1:1999. 
e) Tuberías de hormigón según norma UNE 127010:1995 EX. 
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6. Sección HS 6: Protección frente a la exposición al radón 
 

6.1.- Ámbito de aplicación 
 
1.- Esta sección se aplica a los edificios situados en los términos municipales incluidos en el 

apéndice B, en los siguientes casos 
 

 
 
En este mapa se pueden observar tres categorías de exposición potencial: 

baja (zona 0) blanco 
media (zona 1) azul 
alta (zona 2) rosa 
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Dentro de estas localizaciones será de aplicación en los siguientes casos: 
a) edificios de nueva construcción; 
b) intervenciones en edificios existentes: 

i) en ampliaciones, a la parte nueva; 
ii) en cambio de uso, a todo el edificio si se trata de un cambio de uso característico o a la 

zona afectada, si se trata de un cambio de uso que afecta únicamente a parte de un edificio 
o de un establecimiento; 

iii) en obras de reforma, a la zona afectada, cuando se realicen modificaciones que permitan 
aumentar la protección frente al radón o alteren la protección inicial. 
 

2.- Esta sección no será de aplicación en los siguientes casos: 
a) en locales no habitables, por ser recintos con bajo tiempo de permanencia; 
b) en locales habitables que se encuentren separados de forma efectiva del terreno a través de 

espacios abiertos intermedios donde el nivel de ventilación sea análogo al del ambiente 
exterior. 

 
SITUACIÓN:  Cebolla categorías de exposición potencial media (zona 1) azul 
 
TIPO DE EDIFICACIÓN:  Obra Terminación y modificación. 
 

6.2. Cumplimiento de la exigencia 
 
Para verificar el cumplimiento del nivel de referencia en los edificios ubicados en los términos 

municipales incluidos en el apéndice B del DB HS-6, en función de la zona a la que pertenezca el 
municipio deberán implementarse las siguientes soluciones, u otras que proporcionen un nivel de 
protección análogo o superior: 

�

��������

 
La zona 0 comprende zonas de baja exhalación de radón, bien por la escasa actividad de radón 

en el terreno, bien por una baja permeabilidad del mismo o bien por la combinación de ambas. Se 
entiende que la cantidad de radón que alcanza la superficie es baja y que por tanto no es necesario 
prever técnicas de protección. 

 

ZONA I: PROTECCIÓN BÁSICA 
 
En esta zona, la exhalación de radón es superior y es obligatoria la incorporación en el proyecto 

de alguna de las técnicas que han demostrado una protección básica. Para ello se requiere de 
sistemas pasivos en los que no se precisa un aporte extra de energía tras su instalación: 

 
a) Sistemas de barreras antiradón 
 
La función de estas barreras es evitar que el gas radón, procedente del terreno, penetre al 

interior de las edificaciones. 
Por tal motivo se deben colocar en todo muro, forjado o solera que esté en contacto con el 

terreno y deben cubrir la totalidad del área de contacto. 
La forma de aplicación y sellados dependen del material empleado. Deberán seguirse las pautas 

del suministrador en cuanto a la puesta en obra, para evitar fisuras o puntos de fuga en las uniones de 
la membrana y conseguir la estanquidad necesaria que asegure la eficacia. 

La situación de la membrana puede ser por la cara exterior del elemento a proteger, solera o 
muro, o por la cara interior. Si bien en ambos casos la membrana funcionará correctamente como 
barrera contra el paso del radón, si la colocamos por la cara exterior del elemento la podremos usar a 
su vez como barrera impermeabilizante. En cualquier caso, la membrana debe protegerse mediante 
interposición de capas separadoras para evitar fisuras. 

 
Características de la barrera: 
a) tener continuidad: juntas y encuentros sellados; 
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b) tener sellados los encuentros con los elementos que la interrumpan, como pasos de conducciones 
o similares; 

c) las puertas de comunicación que interrumpan la continuidad de la barrera deberán ser estancas y 
estar dotadas de un mecanismo de cierre automático; 

d) no presentar fisuras que permitan el paso por convección del radón del terreno; 
e) tener una durabilidad adecuada a la vida útil del edificio, sus condiciones y el mantenimiento 

previsto. 
 

Dimensionado de la barrera: 
La barrera podrá dimensionarse según los siguientes cálculos, si bien, se consideran válidas (y 

no es necesario proceder a su cálculo) las barreras tipo lámina con un coeficiente de difusión 
frente al radón menor que 10-11 m2/s y un espesor mínimo de 2 mm. 

 
La barrera tendrá un espesor y un coeficiente de difusión tales que la exhalación de radón 

prevista a su través (E) sea inferior a la exhalación límite (Elim). 
Elim = Cd * Q/A 

Cd la concentración de diseño, que se corresponde con el 10% del nivel de referencia [30 Bq/m3]. 
Q el caudal de ventilación del local a proteger [m3/h]. Si se desconoce puede considerarse 0,1 ren 

/ hora. 
A superficie de la barrera [m2]. 

E = (3 * 105 * � * l) / (senh (d/l)) 
� 7,56 * 10-3 [h-1]. 
d espesor de la lámina [m]. 
l longitud de difusión del radón 

l = � (D*3600/ �) 
�

Nivel de referencia (Bq/m
3
) 300

Concentración de diseño (Bq/m
3
) Cd 30

Caudal de ventilación del local a proteger (m
3
/h) Q 25

Superfície de la barrera (m
2
) A 785

Exhalación límite (Bq/m2.h) Elim 0,96

Constante de desintegración del radón (h
-1

) � 0,007560

espesor de la barrera (m) d 0,025000

Coeficiente de difusión  al radón de la barrera D 1,00E-10

longitud de difusión del radón (m) l 0,006901

Exhalación del radón (Bq/m2.h) E 0,84 CUMPLE

CÁLCULO DEL VALOR LÍMITE

CÁLCULO DEL VALOR REAL

�

�

b) Sistemas de extracción natural 
 
Estos sistemas se basan en extraer el aire con contenido de radón que se encuentra en el 

terreno sobre el que se apoya la vivienda, y expulsarlo al exterior, evitando en parte, que pasen al 
interior de los edificios. 

Para la extracción es necesario un punto de captación de radón en el terreno conectado a un 
conducto de evacuación hacia el exterior que funciona por tiro natural. 

En este tipo de medidas, la evacuación del radón hacia el exterior se produce por procesos 
naturales debido al gradiente de presiones que se establece entre los poros del terreno y la atmósfera, 
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sin embargo, el sistema permite la incorporación de un extractor mecánico que fuerce el tiro de 
expulsión y así, conseguir efectividades superiores de reducción de radón. En ese caso, el sistema 
pasaría a formar parte de las soluciones de protección elevada. 

En este tipo de soluciones, la permeabilidad del terreno jugará un papel fundamental en el 
funcionamiento. 

Para conseguir mejores efectividades esta debe ser alta para que el radón pueda desplazarse 
entre los poros del terreno y alcanzar el punto de captación. Si el terreno no presentase esta cualidad, 
puede remediarse realizando un relleno con grava bajo el piso de asiento del edificio. 

Los elementos fundamentales que conforman este sistema son: 

�

Punto de captación 
Un punto de captación no es más que un espacio ubicado bajo la vivienda y que por su 

configuración permite el paso de gases del terreno a su interior. A él acomete un tubo de extracción por 
el que se evacuarán los gases al exterior. 

Pueden ser puntos de captación arquetas permeables enterradas bajo la vivienda que permitan 
el paso de radón a su interior, cámaras de forjado sanitario a la que acomete el tubo de expulsión, o 
simplemente una excavación libre bajo la solera de sótano en donde se inserta el tubo. 

 
Conducto de evacuación 

El conducto de evacuación se encarga de conducir los gases desde la captación hasta el exterior 
del edificio. 

Lo comúnmente usado para estos propósitos es una tubería plástica de diámetro comprendido 
entre 110-125 mm, aunque éste puede variar en función del cálculo de necesidades para la cantidad de 
radón detectada, la permeabilidad del terreno, y los puntos de captación a cubrir. 

Lo más efectivo suele ser conducir el tubo de extracción en vertical hasta la cubierta porque de 
esta manera se incrementa el tiro natural por diferencia de presiones debido a la altura, pero puede 
hacerse horizontal hasta el exterior de la vivienda atravesando los muros. Esta opción será válida 
siempre y cuando se produzca un tiro natural. 

Esta última opción es adecuada para edificios construidos con cámara de aire bajo forjado 
sanitario ya que practicando perforaciones en los muretes del mismo se puede inducir una corriente de 
ventilación que elimine el radón acumulado. Esta práctica constructiva posee la ventaja de proteger el 
edificio contra la humedad y contra el radón 

 

ZONA II: PROTECCIÓN ELEVADA 
�

En esta zona, la exhalación de radón es la más alta, y por tanto se requieren de soluciones de 
alta efectividad. 

Además de barreras de protección, se requiere de alguno de los siguientes sistemas: 

�

�	 
����������������������������

El funcionamiento es el mismo que el descrito para la categoría 1, con la salvedad de la 
incorporación de un extractor para forzar el tiro de evacuación. La succión que genera, en el punto de 
captación, es mayor y constante, y el radón es evacuado a la atmósfera en mayor cantidad que en una 
extracción de tiro natural. 

Las potencias de extractores suelen estar comprendidas en el rango de 50-100 W para un radio 
de cobertura de terreno de 15 m desde el punto de captación, aunque pueden aumentarse para 
conseguir abarcar mayor cantidad de terreno y así, ajustarse a la superficie de planta de edificio que se 
necesite proteger. No obstante, estas precisiones se deben realizar para cada caso concreto 
considerando los siguientes aspectos: 

 
Permeabilidad del terreno. Es posible que para casos de permeabilidad baja, se necesiten 

potencias de extracción superiores para captar el radón del terreno. 
Concentración de radón en terreno. Cuanta más concentración se detecte, mayor será la 

potencia requerida. 
Puntos de captación. Si se instalan varios puntos de captación bajo la vivienda, es recomendable 

elevar la potencia hasta dar cobertura a todos ellos. Lo mismo ocurre para casos en los que se desee 
cubrir mayor superficie de terreno. 
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�	 
������������������������

Este tipo de soluciones basan su funcionamiento en invertir el flujo de aire del extractor para 
insuflarlo en el punto de captación. De esta manera lo que se crea en la arqueta no es una depresión 
que capte el gas y lo expulse fuera, sino un bulbo de presiones positivas a su alrededor que obliga al 
gas a recorrer otros caminos para alcanzar la atmósfera. 

�

�	 
���������������������������������������������������

Desde un punto de vista arquitectónico, en ocasiones se prefiere realizar un forjado sanitario 
(forjado de planta baja elevado sobre el terreno) en lugar de apoyar una solera de hormigón 
directamente sobre el terreno con el fin de solucionar, entre otras cosas, problemas de infiltración de 
humedad. 

Esta cámara de aire funciona como un espacio de captación de radón, que puede ventilarse a 
través de los muretes de apoyo, para evacuar el gas hacia el exterior. 

Para casos de categoría 2 de exposición al radón, es recomendable procurar una ventilación 
forzada de este espacio, permitiendo la entrada de aire nuevo desde los muretes opuestos al de 

extracción��

 

Así pues., según lo expresado anteriormente, en el presente proyecto: se dispondrá de 
Sistemas de ventilación de cámara de forjado sanitario con ventilación forzada de este espacio, 
permitiendo la entrada de aire nuevo desde los muretes opuestos a la extracción. 

 
Las barreras serán: 

 
- Barrera de protección frente al radón sobre forjado sanitario, en terreno con nivel de 

referencia de exposición al radón 300 Bq/m³, con lámina de polietileno de baja densidad 
(LDPE), malla de refuerzo de fibra de poliéster y armadura de polietileno de alta densidad 
(PEAD/HDPE), de 0,4 mm de espesor, 0,35 kg/m² de masa superficial, y coeficiente de 
difusión frente al gas radón 10x10-12 m²/s, no adherida, colocada con solapes en la cara 
superior del forjado, con pistola de aire caliente. 

 
- Barrera de protección frente al radón en muro de fábrica de bloques de hormigón en 

contacto con el terreno, por su cara exterior, con nivel de referencia de exposición al radón 
150 Bq/m³, con lámina de betún aditivado con plastómero APP, LA-30-AL, con armadura 
de aluminio, de superficie no protegida, y coeficiente de difusión frente al gas radón 1x10-
13 m²/s, previa imprimación con emulsión asfáltica aniónica con cargas tipo EB 
(rendimiento: 0,5 kg/m²), totalmente adherida al soporte con soplete, colocada con 
solapes; sobre una capa de regularización de mortero de cemento, industrial, con aditivo 
hidrófugo, M-7,5, de 2 cm de espesor, acabado fratasado. Exhalación de radón prevista a 
través de la barrera de protección: 0,001 Bq/m²·h. El precio no incluye la capa 
antipunzonante. 
 

Cebolla, enero de 2023 

 
 

Fdo. : Julio Martín Barroso�
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El objetivo del requisito básico “Protección frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los 
edificios y en condiciones normales de utilización, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido 
pueda producir a los usuarios como consecuencia de las características de su proyecto, construcción, 
uso y mantenimiento.  

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectarán, construirán y mantendrán de tal 
forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas características 
acústicas adecuadas para reducir la transmisión del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y 
vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los 
recintos. 

Este Documento Básico tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten 
cumplir las exigencias básicas de protección frente al ruido. La correcta aplicación del DB supone que 
se satisface el requisito básico "Protección frente al ruido". 
 
0. APLICACIÓN DB HR (APDOS. II, III Y IV DB HS).  
�

Es de aplicación al tratarse de un edificio de TERMINACIÓN Y MOCDIFICACIÓN de un Centro de 
Atención a la Infancia.  
 
1. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACIÓN. 
 
Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la protección frente al ruido deben:  

a)  alcanzarse los valores límite de aislamiento acústico a ruido aéreo y no superarse los 
valores límite de nivel de presión de ruido de impactos (aislamiento acústico a ruido de 
impactos) que se establecen en el apartado 2.1;  
b)  no superarse los valores límite de tiempo de reverberación que se establecen en el 
apartado 2.2;  
c)  cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de 
las instalaciones.  

 
2. CARACTERIZACIÓN Y CUANTIFICACIÓN DE LAS EXIGENCIAS. 
 

• Unidad de uso: 
• Uso del edificio: (Dotacional). 
• Unidad de uso: E.I. y Biblioteca. 
 

• Los recintos a identificar en el edificio son los siguientes: 
 

Recintos protegidos Biblioteca y comedor. 

Recintos habitables 
Aulas, incluida la cocina, aseo, Vestuario y 
pasillo y distribuidores. 

Recintos no habitables Almacenes. 
Recintos ruidosos No existen 
Recintos de instalaciones No existen 
Recintos de actividad  No existen 
Aulas y salas de conferencias con volumen 
menor a 350 m³. 

Si existen 

Restaurantes y comedores Si existen 
Zonas comunes, en edificios de uso 
residencial público, docente y hospitalario 

SI existen 

 

• Valores límite de aislamiento. 
 

o Valor del índice del ruido día Ld1 
 

Como no disponemos de datos oficiales el valor del índice de ruido Ld1 aplicamos  
el valor de 60 dBA para el tipo de área acústica relativo a sectores de territorio  con 
predominio de suelo residencial. 
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�

o Aislamiento acústico a ruido aéreo. 
 

En los recintos protegidos: BIBLIOTECA Y COMEDOR 
 
- Protección frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma 
unidad de uso en edificios de uso residencial privado (TABIQUERIA): 
 

� El índice global de reducción acústica ponderado A, RA, de la tabiquería no 
debe ser menor que 33 dBA. 

 
- Protección frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma 
unidad de uso (SEPARACION CON LA BIBLIOTECA):  

 
� El aislamiento acústico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y 

cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la 
misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, 
colindante vertical u horizontalmente con él, no será menor que 50 dBA, 
siempre que no compartan puertas o ventanas. 
Cuando sí las compartan, el índice global de reducción acústica, ponderado 
A, RA, de éstas no será menor que 30 dBA y el índice global de reducción 
acústica, ponderado A, RA, del cerramiento no será menor que 50 dBA. 

 
- Protección frente al ruido generado en recintos de instalaciones y de actividad 
 

� El aislamiento acústico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un 
recinto de instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u 
horizontalmente con él, no será menor que 55 dBA. 

 
- Protección frente al ruido procedente del exterior (FACHADAS): 

 
� El aislamiento acústico a ruido aéreo, D2mnT,Atr (dBA),, entre un recinto 

protegido y el exterior no será menor que los valores indicados en la tabla 
2.1, en función del uso del edificio y de los valores del índice de ruido día, Ld 
(dBA), definido en el Anexo I del Real Decreto 1513/2005, de 16 de 
diciembre, de la zona donde se ubica el edificio. 

 
En nuestro proyecto con un índice de ruido día Ld1 de 60 dBA, en uso 
DOCENTE tenemos unos valores de aislamiento acústico a ruido aéreo, 
D2mnT,Atr  (dBA), entre un recinto protegido y el exterior, de: 

ESTANCIAS  30 dBA 
BIBLIOTECA  30 dba 
AULAS  30 dBa 

 
�

En los recintos habitables: AULAS, COCINA, ASEO, VESTUARIO, PASILLO Y 
DISTRIBUIDORES. Y BIBLIOTECA. 

 
- Protección frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma 
unidad de uso en edificios de uso residencial privado (TABIQUERIA): 

 
� El índice global de reducción acústica, ponderado A, RA, de la tabiquería no 

será menor que 33 dBA. 
 

- Protección frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma 
unidad de uso (SEPARACION CON OTROS EQUIPAMIENTOS Y/O VIVIENDAS): 
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� El aislamiento acústico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y 
cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la 
misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, 
colindante vertical u horizontalmente con él, no será menor que 45 dBA, 
siempre que no compartan puertas o ventanas. 
Cuando sí las compartan, el índice global de reducción acústica, ponderado 
A, RA, de éstas no será menor que 20 dBA y el índice global de reducción 
acústica, ponderado A, RA, del cerramiento no será menor que 50 dBA. 

 
- Protección frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en 
recintos de actividad: 
 

� El aislamiento acústico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un 
recinto de instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u 
horizontalmente con él, siempre que no compartan puertas, no será menor 
que 45 dBA. Cuando sí las compartan, el índice global de reducción acústica, 
ponderado A, RA, de éstas, no será menor que 30 dBA y el índice global de 
reducción acústica, ponderado A, RA, del cerramiento no será menor que 50 
dBA.  

 

En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios: 
 
− No lo consideramos al tratarse de una EDIFICACIÓN AISLADA en la que no 
existen medianeras. 

 
o Aislamiento acústico a ruido de impactos. 

 
No lo consideramos en este proyecto al tratarse de una única unidad de uso 
aislada. 

 

• Valores límite de tiempo de reverberación 
 

No lo consideramos en este proyecto al tratarse de una Escuela Infantil 
sin zonas comunes con otras viviendas y/o equipamientos. 

 

• Ruido y vibraciones de las instalaciones. 
 

Se limitarán los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones 
puedan transmitir a los recintos protegidos y habitables del edificio a través de 
las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos 
constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles 
debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio. 
 
Las exigencias en cuanto a ruido y vibraciones de las instalaciones se 
consideran satisfechas si se cumple lo especificado en el apartado 3.3, en 
sus reglamentaciones específicas y las condiciones especificadas en los 
apartados 3.1.4.1.2, 3.1.4.2.2 y 5.1.4.��
 
El nivel de potencia acústica máxima de los equipos situados en cubierta y 
zonas exteriores anejas es tal que en el entorno del equipo no se superan los 
objetivos de calidad acústica correspondientes. (Véase Tabla A del RD 
1367/2007, de desarrollo de la Ley 37/2003, del Ruido). 
 
Se debe considerar lo que estipule la normativa autonómica y local en materia 
de protección contra la contaminación acústica, ruido y vibraciones a la hora 
de instalar los equipos en cubierta. 
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3. DISEÑO Y DIMENSIONADO. 
 

3.1 Aislamiento acústico a ruido aéreo y a ruido de impactos. 
Para el diseño y dimensionado de los elementos constructivos, puede elegirse una de las dos 
opciones, simplificada o general, que figuran en los apartados 3.1.2 y 3.1.3 de DB HR del 
CTE. 

 

• Aplicabilidad del método 
 

Optamos por la opción simplificada al tratarse de un edificio de uso DOCENTE de 
pequeñas dimensiones, con una estructura horizontal resistente formada por forjados 
con elementos aligerantes. 
 
La opción simplificada proporciona soluciones de aislamiento que dan conformidad a 
las exigencias de aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impactos. 

 

• Definición de los elementos constructivos 
 

Las soluciones expuestas se obtienen del Catalogo de Elementos Constructivos, CTE-
DR-002-08. Se incluye en esta tabla los parámetros acústicos que definen cada 
elemento constructivo. En el caso de elementos de fábrica de ladrillo aparecen dos 
valores de m y de RA, el primero de ellos es un valor mínimo y el segundo, que figura 
entre corchetes, es un valor medio que tiene en cuenta la amplitud de los productos 
existentes en el mercado. 
 

TABIQUERIA 

TIPO 1: tabiquería de fábrica de ladrillo de una hoja con apoyo directo sobre 
el forjado. 

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS 
PARAMETROS ACUSTICOS 

m Kg/m2 
RA 
dBA 

�RA 

ENL15mm + LHD70 mm + ENL15mm 95(76) 38(36) - 
 

ELEMENTOS DE SEPARACIÓN VERTICALES ENTRE RECINTOS 

TIPO 1: tabiquería de fábrica de ladrillo de una hoja con apoyo directo sobre 
el forjado. 

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS 
PARAMETROS ACUSTICOS 

m Kg/m2 
RA 
dBA 

�RA 

ENF15mm + L.P. 120mm + ENL 15mm 147.3 41.1  
ENL15mm + LHD70 mm + At + E 
LHD70 mm + NL15mm 

176 52  

Puerta  35  
 

FACHADAS 

TIPO: De dos hojas, con hoja exterior de 1/2 pie ladrillo cerámico cara vista y 
con una hoja interior de fabrica apoyo directo. Al tratarse de elementos de 
dos hojas, la cámara debe ir rellena con un material absorbente acústico o 
amortiguador de vibraciones. 
Ventanas practicables abatibles de aluminio lacado con rotura de puente 
térmico y acristalamiento doble con cámara de aire 3+3/16/3+3 

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS 
PARAMETROS ACUSTICOS 

m Kg/m2 
RA 

dBA 
�RA 

LP(120mm)+RM(15mm)+ AT(50mm)+CA+ 
+AT(40mm)+LHD(7mm)+ENL(15mm) 

377 50 - 

VENTANAS: - 36 - 
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CUBIERTA INCLINADA 

TIPO: soporte resistente formado por forjado unidireccional con elementos 
de entrevigado de bovedillas cerámica, tabiques palomeros de formación de 
pendiente con cámara de aire ventilada y aislamiento y falso techo laminado 
con aislamiento o guarnecido y enlucido de yeso. 

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS 
PARAMETROS ACUSTICOS 

m Kg/m2 
RA 

dBA 
Lw �Lw �RA 

T+Cs(15mm) + I (2mm)+CA+ AT 
(120mm)+ FU (30mm) 

+AT(100mm)+YL(15mm) 
529,17 61   64 - - 

TECHO: YL15+C - - - 5 5 
 
 

FORJADOS 

TIPO: Forjado unidireccional con bovedilla de hormigón con capa de 
compresión de canto 270mm. 

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS 
PARAMETROS ACUSTICOS 

m Kg/m2 
RA 

dBA 
Lw �Lw 

�R
A 

FU_ B. cerámica (220+50mm). 509,42 61,3 69,3 - - 
TECHO:YL15+C - - - 5 5 

 

3.2 Tiempo de reverberación y absorción acústica 
 

No es de aplicación ya que no existen elementos comunes. 
  
3.3  Ruido y vibraciones de las instalaciones 

 
Los suministradores de los equipos y productos incluirán en la documentación de los mismos 
los valores de las magnitudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones procedente de las 
instalaciones, y como mínimo las que se indican en  el apartado 3.3.1. 

 

 
4. FICHA K.1.  FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCIÓN SIMPLIFICADA DE AISLAMIENTO 
ACÚSTICO 
 

 
Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores límite de 
aislamiento acústico mediante la opción simplificada, calculado según el apartado 3.1.2 del CTE DB 
HR.  

 
Tabiquería. (apartado 3.1.2.3.3) 

Tipo 
Características 

de proyecto exigidas 
TABIQUE DE UNA O DOS HOJAS O PANELES PREFABRICADOS PESADOS con 
apoyo directo (Ladrillo hueco doble de 7 cm., enlucido por ambas caras, el +desfavor.)  

m (kg/m2)= 95 
 

� 70 
 

RA (dBA)= 38 
 

� 35 
 

TABIQUE DE UNA O DOS HOJAS O PANELES PREFABRICADOS PESADOS con 
bandas elásticas (caso más desfavorable) 

m (kg/m2)=  
 

� 65 
 

RA (dBA)=  
 

� 33 
 

TABIQUE DE ENTRRAMADO AUTOPORTANTE. m (kg/m2)=  
 

� 25 
 

RA (dBA)=  
 

� 43 
 

Nota: aunque según la tabla 3.1.2.3.3 son los factores interiores al ser Escuela Infantil con estructura 
independiente de las demás el índice global de reducción acústica, ponderado A, RA, no será inferior a 
33dBA. Luego CUMPLE. 
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Elementos de separación verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4) 
Debe comprobarse que se satisface la opción simplificada para los elementos de separación verticales situados entre: 

a) recintos de unidades de uso diferentes; 
b) un recinto de una unidad de uso y una zona común; 

c) un recinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad. 
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separación vertical diferente, proyectados entre a), b) y c) 
Solución de elementos de separación verticales entre:  

Unidad de uso con zona común 

Elementos constructivos Tipo 
Características 

de proyecto exigidas  
Elemento de separación vertical Elemento base Doble tabique de L.H.D. de 7 cm. 

formando cámara con aislante y 
enlucido por ambas caras 

m (kg/m2)= 176 
 

� 160 
 

RA (dBA)= 52 
 

� 41 
 

Elemento de separación vertical 
con puertas y/o ventanas 

Puerta 
 

Puerta de madera maciza 
RA (dBA)= 35 

 

� 30 
 

 

Elementos de separación horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5) 
Debe comprobarse que se satisface la opción simplificada para los elementos de separación horizontales situados entre: 

a) recintos de unidades de uso diferentes; 
b) un recinto de una unidad de uso y una zona común; 

c) un recinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad. 
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separación vertical diferente, proyectados entre a), b) y c) 
Solución de elementos de separación horizontales entre: 

Unidades de uso  

Elementos constructivos Tipo 
Características 

de proyecto exigidas  
Elemento de separación horizontal Forjado Unidirecional con bovedilla 

cerámica, entrevigado y canto 30 
cm. 

m (kg/m2)= 509 
 

� 350 
 

RA (dBA)= 61 
 

� 54 
 

Suelo flotante Lámina de polietileno reticulado, 
6 cm. de XPS, mortero y 
plaqueta de gres. O PVC. 

∆RA (dBA)= 13 
 

� 13 
 

∆Lw (dB)= 45 
 

� 25 
 

 
Forjado        Ln,w = 69,3-45= 24,3 dB < 60 dB 
 

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5) 

Solución de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior:                      toda la vivienda 

Elementos 
constructivos Tipo Área (1) 

(m2) % Huecos 
Características 

de proyecto exigidas 

Parte ciega 

1 pie ladrillo cara vista y 
trasdosado L.H.D. de 70mm 
enlucido interior con 
aislamiento de espuma de 
poliuretano  de 40mm con 
cámara de aire y lana de 
roca de 40mm.  

 
 

=Sc 
20% 

RA,tr(dBA) = 50 
 

� 40 
 

Huecos Aluminio y vidrio 6/18/6  
 

=Sh RA,tr(dBA) = 36 
 

� 28 
 

(1) Área de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado. 

 
 

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5) 
Solución de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior:  

cubierta inclinada 
Elementos 
constructivos Tipo Área (1) 

(m2) 
% Huecos 

Características 
de proyecto exigidas 

Parte ciega 

Forjado unidireccional En la 
parte superior del forjado, 
filtro ligero de lana de vidrio 
con tabiques palomeros y 
cubierta teja cerámica 

 
 

=Sc 
0,00% 

RA,tr(dBA) = 61 
 

� 33 
 

Huecos   
 

=Sh RA,tr(dBA) =  
 

�  
 

(1) Área de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado. 

 
Cubierta con enlucido inferior     Ln,w = 64 dB < 60 dB    NO CUMPLE 
Cubierta con enlucido inferior y lana de vidrio   Ln,w = 49 dB < 60 dB 
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Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5) 

Solución de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior:                                              FORJADO SANITARIO 

Elementos 
constructivos Tipo 

Área (1) 
(m2) % Huecos 

Características 
de proyecto exigidas 

Parte ciega   
 

=Sc 
0,00% 

RA,tr(dBA) = 61 
 

� 33 
 

Huecos   
 

=Sh RA,tr(dBA) =  
 

� ---- 
 

(1) Área de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado. 

 

�

�

��������	
������	��
��		�����

 
5.1 Características exigibles a los productos  

 
Los productos utilizados en edificación y que contribuyen a la protección frente al ruido se 
caracterizan por sus propiedades acústicas, que debe proporcionar el fabricante.  
 
Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la 
masa por unidad de superficie kg/m2.  

 
Los productos utilizados para aplicaciones acústicas se caracterizan por:  

a)  la resistividad al flujo del aire, r, en kPa s/m2, obtenida según UNE EN 29053, y la 
rigidez di-námica, s’, en MN/m3, obtenida según UNE EN 29052-1 en el caso de 
productos de relleno de las cámaras de los elementos constructivos de separación.  
b)  la rigidez dinámica, s’, en MN/m3, obtenida según UNE EN 29052-1 y la clase de 
compresibilidad, definida en sus propias normas UNE, en el caso de productos aislantes 
de ruido de impactos utilizados en suelos flotantes y bandas elásticas.  
c)  el coeficiente de absorción acústica, �, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 
2000 Hz y el coeficiente de absorción acústica medio �m, en el caso de productos 
utilizados como absorbentes acústicos.  
En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorción acústica medio �m, podrá 
utilizarse el valor del coeficiente de absorción acústica ponderado, �w.  
 

5.2 Características exigibles a los elementos constructivos  
 

Los elementos de separación verticales se caracterizan por el índice global de reducción 
acústica, ponderado A, RA, en dBA;  
 
Los trasdosados se caracterizan por la mejora del índice global de reducción acústica, 
ponderado A, �RA, en dBA.  

 
Los elementos de separación horizontales se caracterizan por:  

a)  el índice global de reducción acústica, ponderado A, RA, en dBA;  
b)  el nivel global de presión de ruido de impactos normalizado, Ln,w, en dB.  
 

Los suelos flotantes se caracterizan por:  
a)  la mejora del índice global de reducción acústica, ponderado A, �RA, en dBA;  
b)  la reducción del nivel global de presión de ruido de impactos, �Lw, en dB.  
 

Los techos suspendidos se caracterizan por:  
a)  la mejora del índice global de reducción acústica, ponderado A, �RA, en dBA;  
b)  la reducción del nivel global de presión de ruido de impactos, �Lw, en dB.  
c)  el coeficiente de absorción acústica medio, �m, si su función es el control de la 
reverberación.  
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La parte ciega de las fachadas y de las cubiertas se caracterizan por:  
a)  el índice global de reducción acústica, Rw, en dB;  
b)  el índice global de reducción acústica, ponderado A, RA, en dBA;  
c)  el índice global de reducción acústica, ponderado A, para ruido de automóviles, RA,tr, 
en dBA;  
d)  el término de adaptación espectral del índice de reducción acústica para ruido rosa 
incidente, C, en dB;  
e)  el término de adaptación espectral del índice de reducción acústica para ruido de 
automóviles y de aeronaves, Ctr, en dB.  

 
El conjunto de elementos que cierra el hueco (ventana, caja de persiana y aireador) de las 
fachadas y de las cubiertas se caracteriza por:  

a)  el índice global de reducción acústica, Rw, en dB; 
b)  el índice global de reducción acústica, ponderado A, RA, en dBA;  
c)  el índice global de reducción acústica, ponderado A, para ruido de automóviles, RA,tr, 
en dBA;  
d)  el término de adaptación espectral del índice de reducción acústica para ruido rosa 
incidente, C, en dB;  
e)  el término de adaptación espectral del índice de reducción acústica para ruido de 
automóviles y de aeronaves, Ctr, en dB;  
f)  la clase de ventana, según la norma UNE EN 12207;  
 

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisión de aire, según 
DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de 
microventilación, la verificación de la exigencia de aislamiento acústico frente a ruido exterior 
se realizará con dichos dispositivos cerrados.  
 
Los aireadores se caracterizan por la diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para 
ruido de automóviles, Dn,e,Atr, en dBA. Si dichos aireadores dispusieran de dispositivos de 
cierre, este índice caracteriza al aireador con dichos dispositivos cerrados.  
 
Los sistemas, tales como techos suspendidos o conductos de instalaciones de aire 
acondicionado o ventilación, a través de los cuales se produzca la transmisión aérea 
indirecta, se caracterizan por la diferencia de niveles acústica normalizada para transmisión 
indirecta, ponderada A, Dn,s,A, en dBA.  
 
Cada mueble fijo, tal como una butaca fija en una sala de conferencias o un aula, se 
caracteriza por el área de absorción acústica equivalente medio, AO,m, en m2.  
 

5.3 Control de recepción en obra de productos  
 

Deberá comprobarse que los productos recibidos:  
a)  corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;  
b)  disponen de la documentación exigida;  
c)  están caracterizados por las propiedades exigidas;  
d)  han sido ensayados, cuando así se establezca en el pliego de condiciones o lo 
determine el director de la ejecución de la obra, con la frecuencia establecida.  

 
En el control se seguirán los criterios indicados en el artículo 7.2 de la Parte I del CTE. 
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6. CONSTRUCCIÓN.  
 

6.1 Ejecución  
 

Las obras de construcción del edificio se ejecutarán con sujeción al proyecto, a la legislación 
aplicable, a las normas de la buena práctica constructiva y a las instrucciones del director de 
obra y del director de la ejecución de la obra, conforme a lo indicado en el artículo 7 de la 
Parte I del CTE. En el pliego de condiciones se indicarán las condiciones particulares de 
ejecución de los elementos constructivos. En especial se tendrán en cuenta las 
consideraciones siguientes: 
 
6.1.1 Elementos de separación verticales y tabiquería  
 

Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones contenidas en los 
elementos de separación verticales no serán pasantes. Cuando se dispongan por las dos 
caras de un elemento de separación vertical, no serán coincidentes, excepto cuando se 
interponga entre ambos una hoja de fábrica o una placa de yeso laminado.  
 
Las juntas entre el elemento de separación vertical y las cajas para mecanismos 
eléctricos deben ser estancas, para ello se sellarán o se emplearán cajas especiales 
para mecanismos en el caso de los elementos de separación verticales de entramado 
autoportante.  
 
De fábrica o paneles prefabricados pesados y trasdosados de fábrica  
 

Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajustándose a las 
especificaciones del fabricante de las piezas.  
 
Deben retacarse con mortero las rozas hechas para paso de instalaciones de tal 
manera que no se disminuya el aislamiento acústico inicialmente previsto.  
 
En el caso de elementos de separación verticales formados por dos hojas de fábrica 
separadas por una cámara, deben evitarse las conexiones rígidas entre las hojas que 
puedan producirse durante la ejecución del elemento, debidas, por ejemplo, a rebabas 
de mortero o restos de material acumulados en la cámara. El material absorbente 
acústico o amortiguador de vibraciones situado en la cámara debe cubrir toda su 
superficie. Si éste no rellena todo el ancho de la cámara, debe fijarse a una de las 
hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la cámara.  
Cuando se empleen bandas elásticas, éstas deben quedar adheridas al forjado y al 
resto de particiones y fachadas, para ello deben usarse los morteros y pastas 
adecuadas para cada tipo de material.  
 
En el caso de elementos de separación verticales con bandas elásticas (tipo 2) cuyo 
acabado superficial sea un enlucido, deben evitarse los contactos entre el enlucido de 
la hoja que lleva bandas elásticas en su perímetro y el enlucido del techo en su 
encuentro con el forjado superior, para ello, se prolongará la banda elástica o se 
ejecutará un corte entre ambos enlucidos. Para rematar la junta, podrán utilizarse 
cintas de celulosa microperforada.  
 
De la misma manera, deben evitarse:  

a)  los contactos entre el enlucido del tabique o de la hoja interior de fábrica de la 
fachada que lleven bandas elásticas en su encuentro con un elemento de separación 
vertical de una hoja de fábrica (Tipo 1) y el enlucido de ésta;  
 
b)  los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas elásticas en su 
perímetro y el enlucido de la hoja principal de las fachadas de una sola hoja, 
ventiladas o con el aislamiento por el exterior.  
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• De entramado autoportante y trasdosados de entramado  
 
Los elementos de separación verticales de entramado autoportante deben montarse en 
obra según las especificaciones de la UNE 102040 IN y los trasdosados, bien de  
entramado autoportante, o bien adheridos, deben montarse en obra según las 
especificaciones de la UNE 102041 IN. En ambos casos deben utilizarse los materiales 
de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de estanquidad establecidos por el 
fabricante de los sistemas.   
 
Las juntas entre las placas de yeso laminado y de las placas con otros elementos 
constructivos deben tratarse con pastas y cintas para garantizar la estanquidad de la 
solución.  
 
En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso 
laminado,  
deben contrapearse las placas, de tal forma que no coincidan las juntas entre placas 
ancladas a un mismo lado de la perfilería autoportante.  
 
El material absorbente acústico o amortiguador de vibraciones puesto en la cámara 
debe rellenarla en toda su superficie, con un espesor de material adecuado al ancho de 
la perfilería utilizada.  
 
En el caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fábrica, se 
cepillará la fábrica para eliminar rebabas y se dejarán al menos 10 mm de separación 
entre la fábrica y los canales de la perfilería.  

 
6.1.2 Elementos de separación horizontales  
 

• Suelos flotantes  
 

Previamente a la colocación del material aislante a ruido de impactos, el forjado debe 
estar limpio de restos que puedan deteriorar el material aislante a ruido de impactos.  
 
El material aislante a ruido de impactos cubrirá toda la superficie del forjado y no debe 
interrumpirse su continuidad, para ello se solaparán o sellarán las capas de material 
aislante, conforme a lo establecido por el fabricante del aislante a ruido de impactos.  
En el caso de que el suelo flotante estuviera formado por una capa de mortero sobre un 
material aislante a ruido de impactos y este no fuera impermeable, debe protegerse con 
una barrera impermeable previamente al vertido del hormigón.  
 
Los encuentros entre el suelo flotante y los elementos de separación verticales, 
tabiques y pilares deben realizarse de tal manera que se eliminen contactos rígidos 
entre el suelo flotante y los elementos constructivos perimétricos.  

 

• Techos suspendidos y suelos registrables  
 

Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido o por el suelo 
registrable, debe evitarse que dichos conductos conecten rígidamente el forjado y las 
capas que forman el techo o el suelo.  
 
En el caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deben formar 
una conexión rígida entre las placas del techo y el forjado y su ejecución no debe 
disminuir el aislamiento acústico inicialmente previsto.   
 
En el caso de techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la cámara, 
éste debe rellenar de forma continua toda la superficie de la cámara y reposar en el 
dorso de las placas y zonas superiores de la estructura portante.  
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Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido 
o el suelo registrable, especialmente los encuentros con elementos de separación 
verticales entre unidades de uso diferentes.  
 

6.1.3 Fachadas y cubiertas  
 

La fijación de los cercos de las carpinterías que forman los huecos (puertas y ventanas) 
y lucernarios, así como la fijación de las cajas de persiana, debe realizarse de tal manera 
que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire.  

6.1.4 Instalaciones  
 

Deben utilizarse elementos elásticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o 
puntos de contacto entre las instalaciones que produzcan vibraciones y los elementos 
constructivos.  

 
6.1.5 Acabados superficiales  

Los acabados superficiales, especialmente pinturas, aplicados sobre los elementos 
constructivos diseñados para acondicionamiento acústico, no deben modificar las 
propiedades absorbentes acústicas de éstos. 

 
6.2 Control de la ejecución  

 
El control de la ejecución de las obras se realizará de acuerdo con las especificaciones del 
proyecto, sus anexos y las modificaciones autorizadas por el director de obra y las 
instrucciones del direc-tor de la ejecución de la obra, conforme a lo indicado en el artículo 7.3 
de la Parte I del CTE y de-más normativa vigente de aplicación.  
 
Se comprobará que la ejecución de la obra se realiza de acuerdo con los controles 
establecidos en el pliego de condiciones del proyecto y con la frecuencia indicada en el 
mismo.  
 
Se incluirá en la documentación de la obra ejecutada cualquier modificación que pueda 
introducirse durante la ejecución, sin que en ningún caso dejen de cumplirse las condiciones 
mínimas señaladas en este Documento Básico.  

 
6.3 Control de la obra terminada  

 
En el control se seguirán los criterios indicados en el artículo 7.4 de la Parte I del CTE.  
 
En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de 
aislamiento acústico a ruido aéreo, de aislamiento acústico a ruido de impactos y de limitación 
del tiempo de reverberación, se realizarán por laboratorios acreditados y conforme a lo 
establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN 
ISO 140-7 para ruido de impactos y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberación. La 
valoración global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizará conforme a las 
definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido según lo 
establecido en el Anejo H. 
 
Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten tolerancias entre los valores 
obtenidos por mediciones in situ y los valores límite establecidos en el apartado 2.1 de este 
DB, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y 
de 0,1 s para tiempo de reverberación.  
 
En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisión de aire, según 
DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de 
microventilación, la verificación de la exigencia de aislamiento acústico frente a ruido exterior 
se realizará con dichos dispositivos cerrados. 
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7. MANTENIMIENTO Y CONSERVACIÓN.  
 

Los edificios deben mantenerse de tal forma que en sus recintos se conserven las condiciones 
acústicas exigidas inicialmente.  
 
Cuando en un edificio se realice alguna reparación, modificación o sustitución de los materiales o 
productos que componen sus elementos constructivos, éstas deben realizarse con materiales o 
productos de propiedades similares, y de tal forma que no se menoscaben las características 
acústicas del mismo.  
 
Debe tenerse en cuenta que la modificación en la distribución dentro de una unidad de uso, 
como por ejemplo la desaparición o el desplazamiento de la tabiquería, modifica sustancialmente 
las condiciones acústicas de la unidad. 

 
Cebolla, enero de 2023 

 
 
 
 
 

Fdo. : Julio Martín Barroso�
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CTE HE AHORRO DE ENERGÍA HE. 
 

Este Documento Básico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten 
cumplir el requisito básico de ahorro de energía. Las secciones de este DB se corresponden con las 
exigencias básicas HE 1 a HE 5, y la sección HE 0 que se relaciona con varias de las anteriores. La 
correcta aplicación de cada sección supone el cumplimiento de la exigencia básica correspondiente. 
La correcta aplicación del conjunto del DB supone que se satisface el requisito básico "Ahorro de 
energía". 

 
El objetivo del requisito básico “Ahorro de energía” consiste en conseguir un uso racional de la 

energía necesaria para la utilización de los edificios, reduciendo a límites sostenibles su consumo y 
conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energía renovable, como 
consecuencia de las características de su proyecto, construcción, uso y mantenimiento. (Artículo 15 
de la Parte I de CTE). 

 
El cumplimiento del Documento Básico de “Ahorro de energía” en edificios de viviendas de 

nueva construcción, se acredita mediante el cumplimiento de las 4 exigencias básicas HE y de la 
Guía de aplicación del CTE DAV-HE (Documento de Aplicación a edificios de uso residencial 
Vivienda). En el caso de la exigencia básica HE 2, se acredita mediante el cumplimiento del 
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). 

 
Por ello, las diversas soluciones constructivas que se adopten y las instalaciones previstas, no 

podrán modificarse, ya que quedarían afectadas las exigencias básicas de ahorro de energía. 
 
Criterios de aplicación en edificios existentes 
 
Criterio 1: no empeoramiento 
Salvo en los casos en los que un DB establezca un criterio distinto, las condiciones 

preexistentes que sean menos exigentes que las establecidas en algún DB no se podrán reducir, y 
las que sean más exigentes únicamente podrán reducirse hasta el nivel establecido en el 
correspondiente DB. 

 
Criterio 2: flexibilidad 
En los casos en los que no sea posible alcanzar el nivel de prestación establecido con carácter 

general en este DB, podrán adoptarse soluciones que permitan el mayor grado de adecuación 
posible, determinándose el mismo, siempre que se dé alguno de los siguientes casos: 

a) en edificios con valor histórico o arquitectónico reconocido, cuando otras soluciones pudiesen 
alterar de manera inaceptable su carácter o aspecto, o; 

b) la aplicación de otras soluciones no suponga una mejora efectiva en las prestaciones 
relacionadas con el requisito básico de “Ahorro de energía”, o; 

c) otras soluciones no sean técnica o económicamente viables, o; 
d) otras soluciones impliquen cambios sustanciales en elementos de la envolvente térmica o en 

las instalaciones de generación térmica sobre los que no se fuera a actuar inicialmente. 
En el proyecto debe justificarse el motivo de la aplicación de este criterio de flexibilidad. En la 

documentación final de la obra debe quedar constancia del nivel de prestación alcanzado y los 
condicionantes de uso y mantenimiento, si existen. 

 
Criterio 3: reparación de daños 
Los elementos de la parte existente no afectados por ninguna de las condiciones establecidas 

en este DB, podrán conservarse en su estado actual siempre que no presente, antes de la 
intervención, daños que hayan mermado de forma significativa sus prestaciones iniciales. Si el edificio 
presenta daños relacionados con el requisito básico de “Ahorro de energía”, la intervención deberá 
contemplar medidas específicas para su resolución. 
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0. APLICACIÓN DB HE (APDOS. II, III Y IV DB HE).  
�

El ámbito de aplicación en este DB se especifica, para cada sección de las que se compone el 
mismo, en sus respectivos apartados.  

  
El “Catálogo de Elementos Constructivos del CTE” aporta valores para determinadas 

características técnicas exigidas en este DB. Los valores que el Catálogo asigna a soluciones 
constructivas que no se fabrican industrialmente, sino que se generan en la obra tienen garantía legal 
en cuanto a su aplicación en los proyectos, mientras que para los productos de construcción 
fabricados industrialmente dichos valores tienen únicamente carácter genérico y orientativo.  

 
La aplicación de los procedimientos de este DB se llevará a cabo de acuerdo con las 

condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para el 
cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecución de las obras y las 
condiciones del edificio que figuran en los artículos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte I del CTE. 

 

HE 0 LIMITACIÓN DEL CONSUMO ENERGÉTICO 
�

1.  Ámbito de aplicación  
 

Esta sección es de aplicación a: 
a) edificios de nueva construcción; 
b) intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos: 

• ampliaciones en las que se incremente más de un 10% la superficie o el volumen 
construido de la unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, cuando 
la superficie útil total ampliada supere los 50 m2 

• cambios de uso, cuando la superficie útil total supere los 50 m2 

• reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de 
generación térmica y más del 25% de la superficie total de la envolvente térmica 
final del edificio. 

Las exigencias derivadas de ampliaciones y cambios de uso son de aplicación, 
respectivamente, a la parte ampliada y a la unidad o unidades de uso que cambian su uso, mientras 
que, en el caso de las reformas referidas en este apartado, son de aplicación al conjunto del edificio 

 
El edificio objeto del presente Proyecto es una ESCUELA INFANTIL de nueva construcción 

(Terminación y modificación de edificio existente) con una superficie útil mayor de 50 m², por lo que 
queda incluida dentro del ámbito de aplicación de este requisito básico. 

 
2. Cuantificación de la exigencia 
 

2.1 Definición de la localidad y de la zona climática de ubicación. 
 
El consumo energético de los edificios se limita en función de la zona climática de su localidad 

de ubicación y del uso previsto: 
 
La vivienda objeto de este proyecto tiene los siguientes datos: 
 

Descripción:     Escuela Infantil  

Uso:      Docente 

Ubicación:      Cebolla (Toledo) 

Altura respecto al nivel del mar:   439 m.s.n.m. 

Zona según Tabla a-Anejo B:   C4 
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2.2 Cumplimiento exigencia. Definición de la envolvente térmica y sus componentes 
 

Consumo de energía primaria no renovable.  
 
El consumo de energía primaria no renovable (Cep,nren) de los espacios contenidos en el interior de 

la envolvente térmica del edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada, no superará el 

valor límite (Cep,nren,lim) obtenido de la tabla 3.1.b-HE0: 

 
 
Consumo de energía primaria total. 

El consumo de energía primaria total (Cep,tot) de los espacios contenidos en el interior de la 

envolvente térmica del edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada, no superará el valor 

límite (Cep,tot,lim) obtenido de la tabla 3.2.b-HE0: 

 
 
 
Se adjunta ficha justificativa: 
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2.3 Perfil de uso 
 
Justificado con la herramienta CEXv2.3, documento reconocido por el Ministerio de Fomento 
 
2.4 Procedimiento empleado para el cálculo del consumo energético 
 
Para la verificación de algunas de las exigencias de este documento, se ha utilizado la 

herramienta CEXv2.3, documento reconocido por el Ministerio de Fomento. 
 
2.5 Demanda y consumo energético 

 
De la guía de aplicación del DB HE-2019. 
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Para entender la diferencia entre energía primaria y energía final, acudiremos a las definiciones 

del Anejo A Terminología del DB HE: 
 
Energía primaria: energía suministrada al edificio procedente de fuentes renovables y no 

renovables, que no ha sufrido ningún proceso previo de conversión o transformación. Es la energía 
contenida en los combustibles y otras fuentes de energía e incluye la energía necesaria para generar 
la energía final consumida, incluyendo las pérdidas por su transporte hasta el edificio, 
almacenamiento, etc. 

 
Energía final: energía tal y como se utiliza en los puntos de consumo. Es la que compran los 

consumidores, en forma de electricidad, carburantes u otros combustibles usados de forma directa. 
 
Para calcular la demanda y el consumo vamos a utilizar los valores de las emisiones 

producidos por las instalaciones de la edificación. 
 
CONSUMO: 
 
Por energía primaria no renovable se entiende la energía consumida por el edificio procedente 

de fuentes no renovables que noha sufrido ningún proceso de conversión o transformación. 
 
DEMANDA 
 
La demanda energética de calefacción y refrigeración es la energía necesaria para mantener 

las condiciones internas de confort del edificio. 
 
2.6 Energía producida y aportación de energías renovables 
 
La vivienda no dispone de sistemas que produzcan energía. 
 
El sistema de calefacción y ACS es generado por un AEROTERMIA. 
 
2.7 Descripción de sistemas y rendimiento de los equipos 
 
Aerotermia: 
Rendimiento ACS = 350 % 
Rendimiento medio estacional calefacción = 450 %. 
Rendimiento medio estacional refrigeración = 450 %. 
 
Los sistemas de referencia, que se utilizan para cuando la demanda no está cubierta por los 

sistemas definidos, son: 
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2.8 Factores de conversión de energía final primaria 
 

 
Tabla extraída del Documento Reconocido del RITE “FACTORES DE EMISIÓN DE CO2 y COEFICIENTES DE PASO 

A ENERGÍA PRIMARIA DE DIFERENTES FUENTES DE ENERGÍA FINAL CONSUMIDAS EN EL SECTOR DE 
EDIFICIOS EN ESPAÑA” 

 
 
2.9 Consumo de energía primaria no renovable (Cep,nren) del edificio y el valor límite 

aplicable (Cep,nren, lim) 
 
El C.A.I. está incluido dentro de la zona climática de invierno C y CUMPLE con el valor límite 

de consumo de energía primaria no renovable anual límite (ver ficha justificativa): 
 

2.10 Consumo de energía primaria total (Cep,tot) del edificio y el valor límite aplicable 
(Cep,tot, lim) 

 
El C.A.I. está incluido dentro de la zona climática de invierno C y CUMPLE y tendrá un valor 

límite de consumo de energía primaria no renovable anual límite (ver ficha justificativa). 
 

2.11 Número de horas fuera de consigna y el valor límite aplicable 
 
El total de horas fuera de consigna no excede el 4% del tiempo total de ocupación y es inferior 

a 350 h. 
 
 

3. Construcción, mantenimiento y conservación 
 

3.1 Ejecución. 
 
Las obras de construcción del edificio se ejecutarán con sujeción al proyecto y sus 

modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislación 
aplicable, a las normas de la buena práctica constructiva, y a las instrucciones del director de obra y 
del director de la ejecución de la obra, conforme a lo indicado en el artículo 7 de la Parte I del CTE. 
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3.2 Control de la ejecución de la obra. 
 
El control de la ejecución de las obras se realizará de acuerdo con las especificaciones del 

proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del 
director de la ejecución de la obra, conforme a lo indicado en el artículo 7.3 de la Parte I del CTE y 
demás normativa vigente de aplicación. 

Se comprobará que la ejecución de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la 
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto. 

Cualquier modificación que pueda introducirse durante la ejecución de la obra quedará en la 
documentación de la obra ejecutada sin que en ningún caso dejen de cumplirse las condiciones 
mínimas señaladas en este Documento Básico. 

En el Libro del Edificio se incluirá la documentación referente a las características de los 
productos, equipos y sistemas incorporados a la obra. 

 
3.3 Control de la obra terminada. 
 
El control de la obra terminada debe seguir los criterios indicados en el artículo 7.4 de la Parte I 

del CTE. En esta Sección del Documento Básico no se prescriben pruebas finales. 
 
3.4 Mantenimiento y conservación del edificio. 
 
El plan de mantenimiento incluido en el Libro del Edificio, contemplará las operaciones y 

periodicidad necesarias para el mantenimiento, en el transcurso del tiempo, de los parámetros de 
diseño y prestaciones de la envolvente térmica e instalaciones. 

Así mismo, en el Libro del Edificio se documentará todas las intervenciones, ya sean de 
reparación, reforma o rehabilitación realizadas a lo largo de la vida útil del edificio. 
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HE 1 CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGÉTICA.  
 
La vivienda dispondrá de una envolvente de características tales que limite adecuadamente la 

demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en función del clima de la localidad, 
del uso del edificio y del régimen de verano y de inverno, así como por sus características de 
aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposición a la radiación solar, reduciendo el riesgo de 
aparición de humedades de condensación superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus 
características y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias 
de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos�
 
1.  Ámbito de aplicación  
 

Esta sección es de aplicación a: 
a) edificios de nueva construcción; 
b) intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos: 

• ampliaciones  

• cambios de uso 

• reformas  
Se excluyen del ámbito de aplicación: 
Se excluyen del ámbito de aplicación: 

a) los edificios protegidos oficialmente por ser parten de un entorno declarado o en razón de 
su particular valor arquitectónico o histórico, en la medida en que el cumplimiento de 
determinadas exigencias básicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera 
inaceptable su carácter o aspecto, siendo la autoridad que dicta la protección oficial 
quien determine los elementos inalterables; 

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilización igual o inferior a dos 
años; 

c) edificios industriales, de la defensa y agrícolas no residenciales, o partes de los mismos, 
de baja demanda energética. Aquellas zonas que no requieran garantizar unas 
condiciones térmicas de confort, como las destinadas a talleres y procesos industriales, 
se considerarán de baja demanda energética; 

d) edificios aislados con una superficie útil total inferior a 50 m2 
 

 
El edificio objeto del presente Proyecto es un ESCUELA INFANTIL  de nueva construcción 

(Terminación y modificación de edificio existente) con una superficie útil mayor de 50 m², por lo que 
queda incluido del ámbito de aplicación de este requisito básico. 

 
2. Caracterización de la exigencia  
�

1. Para controlar la demanda energética, los edificios dispondrán de una envolvente térmica 
de características tales que limite las necesidades de energía primaria para alcanzar el bienestar 
térmico, en función del régimen de verano y de invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios 
existentes, del alcance de la intervención. 

 
2. Las características de los elementos de la envolvente térmica en función de su zona 

climática de invierno, serán tales que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los 
diferentes espacios habitables. 

 
3. Las particiones interiores limitarán la transferencia de calor entre las distintas unidades de 

uso del edificio, entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio, y en el caso de las 
medianerías, entre unidades de uso de distintos edificios. 

 
4. Se limitarán los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las 

prestaciones térmicas o de la vida útil de los elementos que componen la envolvente térmica, tales 
como las condensaciones.  
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3. Cuantificación de la exigencia 
 
3.1 Justificación de la exigencia. 

 
Para justificar que un edificio cumple las exigencias de esta sección, los documentos de 

proyecto incluirán la siguiente información sobre el edificio o parte del edificio evaluada:  
 
a) la definición de la localidad y de la zona climática de ubicación;  

b) la compacidad (V/A) del edificio o parte del edificio;  

c) el esquema geométrico de definición de la envolvente térmica  

d) la caracterización de los elementos que componen la envolvente térmica (cerramientos 
opacos, huecos y puentes térmicos), así como los valores límite de los parámetros que 
resulten aplicables;  

e) la caracterización geométrica, constructiva e higrotérmica de los elementos afectados por la 
comprobación de la limitación de descompensaciones, así como los valores límite que les 
correspondan;  

f) las características técnicas mínimas que deben reunir los productos que se incorporen a las 
obras y sean relevantes para el comportamiento energético;  

g) en edificios nuevos de uso residencial privado, la relación del cambio de aire con una presión 
diferencial de 50 Pa (n50); Documento Básico HE Ahorro de energía con comentarios HE 1.  

h) la verificación del cumplimiento de la exigencia de limitación de condensaciones.  

3.2 La caracterización de los cerramientos opacos incluirá:  
 

a) las características geométricas y constructivas;  

b) las condiciones de contorno (contacto con el aire, el terreno, o adiabático) y el espacio al que 
pertenecen;  

c) los parámetros que describan adecuadamente sus prestaciones térmicas, pudiendo emplear 
una descripción simplificada mediante agregación de capas paralelas y homogéneas que 
presente un comportamiento térmico equivalente donde:  

i) las capas con masa térmica apreciable se caracterizan mediante su espesor, densidad, 
conductividad y calor específico y,  

ii) las capas sin masa térmica significativa (cámaras de aire, membranas, etc) se caracterizan 
por la resistencia total de la capa y su espesor.  

3.3 La caracterización de los huecos incluirá:  
 

a) las características geométricas y constructivas;  

b) el espacio al que pertenecen;  

c) la descripción y caracterización de las protecciones solares, sean fijas o móviles, y otros 
elementos que puedan producir sombras o disminuir la captación solar de los huecos;  

d) la superficie y la transmitancia térmica del vidrio y del marco, así como la del conjunto del 
hueco;  

e) el factor solar del vidrio, salvo en el caso de puertas con superficie semitransparente inferior 
al 50%;  

f) la absortividad de la cara exterior del marco;  

g) la permeabilidad al aire.  
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3.4 La caracterización de los puentes térmicos lineales incluirá:  
a) su tipo, descripción y localización;  

b) la transmitancia térmica lineal, obtenida en relación con los cerramientos contiguos;  

c) su longitud;  

d) el sistema dimensional utilizado cuando no se empleen dimensiones interiores, o pueda dar 
lugar a dudas 

 
DEFINICIÓN DE LA LOCALIDAD Y ZONA CLIMÁTICA DE UBICACIÓN.  
 

Localidad Base:   Toledo  
Localidad Real:   Cebolla  
Altitud s.n.m. (m):  425 
Longitud :   4° 1' Oeste  
Latitud :   39°  51' Norte  
Zona Climática :   C4  
Situación edificio:  Edificios situados en núcleos urbanos con edificación cerrada y que no 

sobresalen sensiblemente de sus vecinos  
Tipo edificio:   Edificios de una sola planta sin edificios adosados   
 

INVIERNO.  
 

Nivel percentil (%):   97.5  
Tª seca (°C):    -2,1  
Tª seca corregida (°C):   -1,35  
Grados día anuales base 15°C:  1.252 
Intensidad viento dominante (m/s):  1,4 
Dirección viento dominante:  Este 

 
 VERANO. 

 
- SISTEMA: ZM1 

 
Mes proyecto:    Julio 
Hora solar proyecto:   16 
Nivel percentil (%):    2.5 
Oscilación media diaria OMD (ºC):  16 
Oscilación media anual OMA (ºC):  40,7 
Tª seca (°C):    35,7 
Tª seca corregida (°C):   35,1 
Tª húmeda (°C):    19,6 
Tª húmeda corregida (°C):   19,6 
Humedad relativa (%):   22,29 
Humedad absoluta (gw/kga):  7,83   

 
CONDICIONES INTERIORES. 
 
INVIERNO. 
 

Tª locales no calefactados (°C): 8  
Interrupción servicio instalación calefacción: Más de 10 horas parada  

 
VERANO. 
 

Tª locales no refrigerados (°C)  
  - Zona: ZM1 (Julio, 16 horas) = 32,1  
Horas diarias funcionamiento instalación: 12  
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Se adjuntan fichas justificativas de la opción simplificada (Limitación Demanda Energética). 
 
FICHA 1 Cálculo de los parámetros característicos medios  
 
  ZONA CLIMÁTICA        C4    Zona de baja carga interna   �         Zona de alta carga interna     

 
 MUROS (UMm) y (UTm)  

 Tipos A (m2) U (W/m2°K) A·U (W/°K)  Resultados 

N/NE/NO 

Pared ext.  6,06 0,56 3,39 

Pared int. ENH  4,52 1,03 4,66 

Pared int. ENH  6,84 0,79 5,4 
 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

17,42 
13,45 
0,77 

E 

    

    

    
 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

 
 

O 

Pared ext.  1,39 0,56 0,78 

    

    
 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

1,39 
0,78 
0,56 

S 

Pared ext.  1,57 0,56 0,88 

    

    
 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

1,57 
0,88 
0,56 

SE 

Pared ext.  29,54 0,56 16,54 

Pared int. ENH  8,57 1,42 12,17 
Pared int. ENH  6,64 1,23 8,17 

Pared int. ENH  2,54 0,38 0,97 
 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

47,29 
37,85 

0,8 

SO 

Pared ext.  12,01 0,56 6,73 

    

    
 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

12,01 
6,73 
0,56 

C-TER 

    

    

    
 

�A = 
�A·U = 

UTm = �A·U / �A =  

 
 

 

SUELOS (USm)  

 Tipos A (m2) U (W/m2°K) A·U (W/°K)  Resultados 

    

    

    
 

�A = 
�A·U = 

USm = �A·U / �A = 

 
 

 

CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (UCm, FLm)   

 Tipos A (m2) U (W/m2°K) A·U (W/°K)  Resultados 

    

    

    
 

�A = 
�A·U = 

UCm = �A·U / �A =  

 
 

  

 Tipos A (m2) F A·F (m2)  Resultados 

    

    

    
 

�A = 
�A·F = 

FLm = ΣA·F / ΣA =  

 
 

 

HUECOS (UHm, FHm)   

 Tipos A (m2) U (W/m2°K) A·U (W/°K)  Resultados 

N/NE/NO 

Puerta  2,2 5,56 12,23 

Puerta  3,51 5,58 19,59 

    
 

�A = 
�A·U = 

UHm = �A·U / �A =  

5,71 
31,82 
5,57 

  

 Tipos A (m2) U F A·U A·F (m2)  Resultados 

E 

      

      

      

      
      

 

�A = 
�A·U = 

ΣA·F = 

UHm = ΣA·U / ΣA = 
FHm = �A·F / �A =  

 
 
 

O 

      
      

      

      

      
 

�A = 
�A·U = 
ΣA·F = 

UHm = ΣA·U / ΣA = 
FHm = �A·F / �A =  

 
 
 



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

3. Cumplimiento del CTE 
3.6.Ahorro de energía 

Hoja núm. 13 de 61 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 

 

S 

      

      

      

      
      

 

�A = 
�A·U = 

ΣA·F = 

UHm = ΣA·U / ΣA = 
FHm = �A·F / �A =  

 
 
 

SE 

Ventana  8,35 3,76 0,43 31,4 3,59 
Puerta  7,01 5,58 0,16 39,12 1,12 

Ventana  2,64 3,68 0,49 9,72 1,29 

      

      
 

�A = 
�A·U = 
ΣA·F = 

UHm = ΣA·U / ΣA = 
FHm = �A·F / �A =  

18 
80,24 

6 
4,46 
0,33 

SO Puerta  2,2 5,56 0,17 12,23 0,37 

�A = 
�A·U = 
ΣA·F = 

UHm = ΣA·U / ΣA = 
FHm = �A·F / �A =  

2,2 
12,23 
0,37 
5,56 
0,17 

 

      
      

      

      
 

 

 
 

  ZONA CLIMÁTICA        C4    Zona de baja carga interna            Zona de alta carga interna   �  
 

 MUROS (UMm) y (UTm)  

 Tipos A (m2) U (W/m2°K) A·U (W/°K)  Resultados 

N/NE/NO 

Pared ext.  54,79 0,56 30,68 
Pared int. ENH  4,36 0,28 1,22 

Pared int. ENH  3,9 0,79 3,08 

Pared int. ENH  4,21 1,03 4,34 
 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =

67,26 
39,32 
0,58 

E 

Pared ext.  1,57 0,56 0,88 

    

    
 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

1,57 
0,88 
0,56 

O 

Pared ext.  3,14 0,56 1,76 

    

    
 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

3,14 
1,76 
0,56 

S 

    

    

    
 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

 
 

SE 

Pared ext.  5,8 0,56 3,25 

    
    

 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

5,8 
3,25 
0,56 

SO 
Pared ext.  12,53 0,56 7,02 
    

    
 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

12,53 
7,02 
0,56 

C-TER 

    

    

    
 

�A = 
�A·U = 

UTm = �A·U / �A =  

 
 

 

SUELOS (USm)  

 Tipos A (m2) U (W/m2°K) A·U (W/°K)  Resultados 

    

    

    
 

�A = 
�A·U = 

USm = �A·U / �A =  

 
 

 

CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (UCm, FLm)   

 Tipos A (m2) U (W/m2°K) A·U (W/°K)  Resultados 

    

    

    
 

�A = 
�A·U = 

UCm = �A·U / �A =  

 
 

  

 Tipos A (m2) F A·F (m2)  Resultados 

    

    

    
 

�A = 
�A·F = 

FLm = ΣA·F / ΣA =  
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HUECOS (UHm, FHm)   

 Tipos A (m2) U (W/m2°K) A·U (W/°K)  Resultados 

N/NE/NO 

Puerta  6,61 5,56 36,75 

Ventana  6,01 3,7 22,24 

Ventana  1,67 3,76 6,28 

Ventana  7,92 3,68 29,15 
 

�A = 
�A·U = 

UHm = �A·U / �A =  

22,21 
94,42 
4,25 

  

 Tipos A (m2) U F A·U A·F (m2)  Resultados 

E 

      

      

      
      

      
 

�A = 
�A·U = 

ΣA·F = 

UHm = ΣA·U / ΣA = 
FHm = �A·F / �A =  

 
 
 

O 

      

      

      

      

      
 

�A = 
�A·U = 

ΣA·F = 

UHm = ΣA·U / ΣA = 
FHm = �A·F / �A =  

 
 
 

S 

      

      

      
      

      
 

�A = 
�A·U = 

ΣA·F = 

UHm = ΣA·U / ΣA = 
FHm = �A·F / �A =  

 
 
 

SE 

Puerta  3,51 5,58 0,16 19,59 0,56 

      

      

      

      
 

�A = 
�A·U = 

ΣA·F = 

UHm = ΣA·U / ΣA = 
FHm = �A·F / �A =  

3,51 
19,59 
0,56 
5,58 
0,16 

SO Ventana  2,64 3,68 0,49 9,72 1,29 

�A = 
�A·U = 

ΣA·F = 

UHm = ΣA·U / ΣA = 
FHm = �A·F / �A =  

2,64 
9,72 
1,29 
3,68 
0,49 
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FICHA 2 CONFORMIDAD-Demanda energética.    
 
 ZONA CLIMÁTICA        C4   Zona de baja carga interna   �   Zona de alta carga interna    
 

 Cerramientos y medianerías de la envolvente térmica    U
max(proyecto)

(1)      U
max

(2) 

 Muros    

 Primer metro de perímetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno    
 Suelos    

 Cubiertas    

 Huecos y lucernarios    

 Medianerias    
 

 Particiones interiores    U
max(proyecto)

(1)      U
max

(2) 

 Particiones horizontales (unidades de distinto uso y zonas comunes)    

 Particiones verticales (unidades de distinto uso y zonas comunes)    

 Particiones horizontales (unidades del mismo uso)    

 Particiones verticales (unidades del mismo uso)    
 

 MUROS DE FACHADA   HUECOS 
U

Mm
(4)  U

Mlim
(5)  U

Hm
(4)  U

Hlim
(5)  F

Hm
(4)  F

Hlim
(5) 

 N/NE/NO 0.77 (!!) 

 E  

 O 0.56 

 S 0.56 

 SE 0.8 (!!) 
 SO 0.56 

 

   ≤ 0.73 

 5.57 (!!)    ≤ 2.9 

     ≤ 4.4 

     ≤ 4.4 

     ≤ 4.4 

 4.46 (!!)    ≤ 4.3 

 5.56 (!!)    ≤ 4.4 
 

 

   

    ≤  

    ≤  

    ≤  

0.33    ≤  

0.17    ≤  
 

 

CERR. CONTACTO 
TERRENO 

 SUELOS  
CUBIERTAS Y 
LUCERNARIOS 

 LUCERNARIOS 

 U
Tm

(4)   U
Mlim

(5)   U
Sm

(4)   U
Slim

(5)   U
Cm

(4)   U
Clim

(5)   F
Lm

(4)   F
Llim

(5) 

  ≤ 0.73    ≤ 0.5    ≤ 0.41    ≤ 0.27 

NOTA:  
- (!!) El cerramiento no cumple la Limitación de Demanda Energética del CTE.  
 
 ZONA CLIMÁTICA        C4   Zona de baja carga interna      Zona de alta carga interna   � 
 

 Cerramientos y medianerías de la envolvente térmica    U
max(proyecto)

(1)      U
max

(2) 

 Muros    

 Primer metro de perímetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno    

 Suelos    

 Cubiertas    

 Huecos y lucernarios    
 Medianerias    
ç 

 Particiones interiores    U
max(proyecto)

(1)      U
max

(2) 

 Particiones horizontales (unidades de distinto uso y zonas comunes)    

 Particiones verticales (unidades de distinto uso y zonas comunes)    
 Particiones horizontales (unidades del mismo uso)    

 Particiones verticales (unidades del mismo uso)    
 

 MUROS DE FACHADA   HUECOS 
U

Mm
(4)  U

Mlim
(5)  U

Hm
(4)  U

Hlim
(5)  F

Hm
(4)  F

Hlim
(5) 

 N/NE/NO 0.58    ≤ 0.73  4.25 (!!)    ≤ 2.9     

 E 0.56 
 O 0.56 

 S  

 SE 0.56 

 SO 0.56 
 

  

     ≤ 4.4 

     ≤ 4.4 

     ≤ 4.4 

 5.58 (!!)    ≤ 4.3 

 3.68    ≤ 4.4 
 

 

    ≤  

    ≤  

    ≤  

0.16    ≤ 0.56 

0.49    ≤  
 

 

CERR. CONTACTO 
TERRENO  SUELOS  

CUBIERTAS Y 
LUCERNARIOS  LUCERNARIOS 

 U
Tm

(4)   U
Mlim

(5)   U
Sm

(4)   U
Slim

(5)   U
Cm

(4)   U
Clim

(5)   F
Lm

(4)   F
Llim

(5) 

  ≤ 0.73    ≤ 0.5    ≤ 0.41    ≤ 0.27 

NOTA:  
- (!!) El cerramiento no cumple la Limitación de Demanda Energética del CTE.  
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FICHA 3 CONFORMIDAD-Condensaciones.    
 

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TÉRMICOS  
Tipos  

   
 

C.superficiales  
 fRsi >= fRsmin 

  

C. intersticiales  

Pn <= 
Psat,n 

Capa 
1 

Capa 
2 

Capa 
3 

Capa 
4 

Capa 
5 

Capa 
6 

Capa 
7 

Capa 
8 

Capa 
9 

Capa 
10 

Capa 
11 

Capa 
12 

 

 
Fab.lad.hueco(4),lad.mac.(24) 
cam. aisl. 

fRsi 0.86 Psat,n 2145 2052 1886 1088 961        

fRsmin 0.56 Pn 1270 1224 1222 1012 734        
 

 

 
CARGA TÉRMICA INVIERNO. 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Aula 1   
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. NO 0.56 3.89 22.35 49 

Puerta metálica NO 5.56 2.2 22.35 274 

Ventana metálica RPT NO 3.7 2 22.35 166 

Pared ext. O 0.56 1.57 22.35 20 

Pared ext. SO 0.56 8.85 22.35 111 

  TOTAL (W) 620    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   15 45 675 *     

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

675 0.33 22.35 4978 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

620  0.1 0.05 0.15 93 

 
DENOMINACIÓN LOCAL: Aula 2   
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. NO 0.56 4.21 22.35 53 

Puerta metálica NO 5.56 2.2 22.35 274 

Ventana metálica RPT NO 3.7 2 22.35 166 

  TOTAL (W) 493    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   13 45 585 *     
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Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

585 0.33 22.35 4315 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

493  0.1  0.1 49 

 
DENOMINACIÓN LOCAL: Aula 3   
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. NO 0.56 4.26 22.35 53 

Puerta metálica NO 5.56 2.2 22.35 274 

Ventana metálica RPT NO 3.7 2 22.35 166 

  TOTAL (W) 493    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   17 45 765 *     

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

765 0.33 22.35 5642 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

493  0.1  0.1 49 

 
DENOMINACIÓN LOCAL: Biblioteca   
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. NE 0.56 7.49 22.35 94 

Pared ext. NE 0.56 0.27 22.35 3 

Pared ext. N 0.56 1.6 22.35 20 

Pared ext. NO 0.56 10.4 22.35 130 

Ventana metálica RPT NO 3.76 1.67 22.35 140 

Ventana metálica RPT NO 3.68 2.64 22.35 217 

Pared int.  0.5 2.24 13 15 

Pared int.  0.5 2.08 13 13 

Pared ext. SE 0.56 5.8 22.35 73 

Puerta metálica SE 5.58 3.51 22.35 437 

Pared ext. E 0.56 1.57 22.35 20 

  TOTAL (W) 1162    
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Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   24 45 1080 *     

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

1080 0.33 22.35 7966 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

1162 0.05 0.1 0.05 0.2 232 

 
DENOMINACIÓN LOCAL: Aseo    
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. SO 0.56 4.22 22.35 53 

Pared ext. SE 0.56 0.57 22.35 7 

  TOTAL (W) 60    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

      54 *    

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

54 0.33 22.35 398 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

60  0.1  0.1 6 

 
DENOMINACIÓN LOCAL: Aseo    
Temperatura (°C): 21 
 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

      54 *    

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

54 0.33 22.35 398 
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DENOMINACIÓN LOCAL: Aseo    
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared int.  1.84 2.54 13 61 

Pared ext. SE 0.56 4.87 22.35 61 

Ventana metálica RPT SE 3.76 1.67 22.35 140 

Ventana metálica RPT SE 3.76 1.67 22.35 140 

  TOTAL (W) 402    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

      54 *    

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

54 0.33 22.35 398 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

402  0.1  0.1 40 

 
DENOMINACIÓN LOCAL: Aseo    
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared int.  1.84 2.82 13 67 

Pared ext. SO 0.56 3.19 22.35 40 

Pared ext. SE 0.56 2.31 22.35 29 

Ventana metálica RPT SE 3.76 1.67 22.35 140 

  TOTAL (W) 276    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

      54 *    

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

54 0.33 22.35 398 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

276  0.1  0.1 28 
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DENOMINACIÓN LOCAL: Aseo    
Temperatura (°C): 21 
 

Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared int.  1.84 2.77 13 66 

Pared ext. SE 0.56 2.26 22.35 28 

Ventana metálica RPT SE 3.76 1.67 22.35 140 

  TOTAL (W) 234    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

      54 *    

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

54 0.33 22.35 398 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

234  0.1  0.1 23 

 
DENOMINACIÓN LOCAL: Pasillo   
Temperatura (°C): 21 
 

Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. NE 0.56 1.32 22.35 16 

Puerta metálica NE 5.56 2.2 22.35 274 

Pared int.  1.84 0.06 13 1 

Pared int.  1.84 3.43 13 82 

Pared int.  1.84 3.26 13 78 

Pared int.  1.84 0.79 13 19 

Pared int.  1.84 1.77 13 42 

Pared ext. NO 0.56 4.74 22.35 59 

Puerta metálica NO 5.58 3.51 22.35 437 

Pared ext. SO 0.56 1.35 22.35 17 

Puerta metálica SO 5.56 2.2 22.35 274 

Pared int.  1.84 3.01 13 72 

Puerta madera  2 2.2 13 57 

Pared int.  0.5 2.54 13 17 

Pared ext. SE 0.56 3.76 22.35 47 

Pared int.  0.5 1.58 13 10 

Pared int.  0.5 2.5 13 16 

Puerta metálica  5.58 3.51 13 254 

Puerta metálica  5.58 3.51 13 254 

Pared int.  0.5 1.58 13 10 

Pared ext. SE 0.56 3.83 22.35 48 

Pared ext. SE 0.56 0.18 22.35 2 

Pared int.  1.84 1.04 13 25 

Puerta madera  2 2.2 13 57 

  TOTAL (W) 2168    
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Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   52 28.8 1497.6 *     

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

1497.6 0.33 22.35 11046 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

2168  0.1 0.05 0.15 325 

 
DENOMINACIÓN LOCAL: Vestuario   
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared int.  1.84 3.02 13 72 

  TOTAL (W) 72    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   5 28.8 144 *     

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

144 0.33 22.35 1062 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

72  0.1  0.1 7 

 
DENOMINACIÓN LOCAL: Pasillo   
Temperatura (°C): 21 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared int.  1.84 1.02 13 25 

Puerta madera  2 1.72 13 45 

Pared int.  1.84 1.02 13 25 

Puerta madera  2 1.72 13 45 

  TOTAL (W) 140    
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Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   1 28.8 28.8 *     

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

28.8 0.33 22.35 212 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

140  0.1  0.1 14 

 
DENOMINACIÓN LOCAL: Secretaría   
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. SO 0.56 0.07 22.35 1 

Pared ext. O 0.56 1.39 22.35 17 

Pared ext. SO 0.56 3.18 22.35 40 

Pared ext. S 0.56 1.57 22.35 20 

Pared ext. SE 0.56 5.38 22.35 67 

Ventana metálica RPT SE 3.68 2.64 22.35 217 

  TOTAL (W) 362    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   2 45 90 *     

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

90 0.33 22.35 664 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

362  0.1 0.05 0.15 54 

 
DENOMINACIÓN LOCAL: Dirección   
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. SE 0.56 3.89 22.35 49 

Ventana metálica RPT SE 3.76 1.67 22.35 140 

  TOTAL (W) 189    
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Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   2 45 90 *     

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

90 0.33 22.35 664 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

189  0.1  0.1 19 

 
DENOMINACIÓN LOCAL: Sala usos múltiples   
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. NE 0.56 8.08 22.35 101 

Ventana metálica RPT NE 3.68 2.64 22.35 217 

Pared ext. N 0.56 1.47 22.35 18 

Pared ext. NO 0.56 5.16 22.35 65 

  TOTAL (W) 401    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   28 28.8 806.4 *     

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

806.4 0.33 22.35 5948 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

401 0.05 0.1 0.05 0.2 80 
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DENOMINACIÓN LOCAL: Cocina 
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. NO 0.56 7.96 22.35 100 

Ventana metálica RPT NO 3.68 2.64 22.35 217 

Pared ext. O 0.56 1.57 22.35 20 

Pared ext. SO 0.56 3.68 22.35 46 

Ventana metálica RPT SO 3.68 2.64 22.35 217 

Pared int.  1.84 3.9 13 93 

Pared int.  1.84 0.7 13 17 

Puerta madera  2 2.2 13 57 

Pared int.  1.84 3.51 13 84 

  TOTAL (W) 851    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

29.88 36 1075.54 
* 

   180    

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

1075.54 0.33 22.35 7933 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

851  0.1 0.05 0.15 128 

 
 RESUMEN CARGA TÉRMICA SISTEMA ZM1 
 

 Local Transm. 
Qstm (W) 

Infiltrac. 
Qsi (W) 

Ap. int. 
Qsaip 
(W) 

Suplem. 
Qss (W) 

Fs 
(%) 

Qc (W) Ventilac. 
Qsv (W) 

Qct 
(W) 

Aula 1 620 0 0 93 10 784 4978 5762 

Aula 2 493 0 0 49 10 596 4315 4911 

Aula 3 493 0 0 49 10 596 5642 6238 

Biblioteca 1162 0 0 232 10 1533 7966 9499 

Aseo  60 0 0 6 10 73 398 471 

Aseo  0 0 0 0 10 0 398 398 

Aseo  402 0 0 40 10 486 398 884 

Aseo  276 0 0 28 10 334 398 732 

Aseo  234 0 0 23 10 283 398 681 

Pasillo 2168 0 0 325 10 2742 11046 13788 

Vestuario 72 0 0 7 10 87 1062 1149 

Pasillo 140 0 0 14 10 169 212 381 

Secretaría 362 0 0 54 10 458 664 1122 

Dirección 189 0 0 19 10 229 664 893 

Salas usos múltiples 401 0 0 80 10 529 5948 6477 

Cocina 851 0 0 128 10 1077 7933 9010 

Suma 7923 0 0 1147  9977 52420 

  Total Sistema (W): 62397  
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RESUMEN CARGA TÉRMICA EDIFICIO  
 

 Zona Carga Total Qct 
(W) 

ZM1  62397  

  Carga Total Edificio (W) 62397  

 
CARGA TÉRMICA VERANO. 
 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Cocina  

Ocupación: 10 m²/pers. 
Actividad: Trabajo ligero taller 
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 

 
Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Ventana 
metálica RPT 

NO 454.63 1.95 1.323 0.61 0.37 264 

Sombra  52.86 0.69 1.323 0.61 0.93 27 

Ventana 
metálica RPT 

SO 448.02 2.05 1.323 0.61 0.6 445 

Sombra  52.86 0.59 1.323 0.61 0.93 23 

 Total (W) 759  

  
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. NO 0.56 7.96 3.99 18 

Pared ext. O 0.56 1.57 6.32 6 

Pared ext. SO 0.56 3.68 6.59 14 

 Total (W) 38  

  
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Ventana metálica RPT NO 3.68 2.64 11.1 108 

Ventana metálica RPT SO 3.68 2.64 11.1 108 

Pared int.  1.84 3.9 8.1 58 

Pared int.  1.84 0.7 8.1 10 

Puerta madera  2 2.2 8.1 36 

Pared int.  1.84 3.51 8.1 52 

 Total (W) 372  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

179 258 149 586 

 



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

3. Cumplimiento del CTE 
3.6.Ahorro de energía 

Hoja núm. 26 de 61 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 

 

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

29.88 36 1075.54 
* 

   180    

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

1075.54 0.33 11.1 3940 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

402 0 402 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

1075.54 0.84 -1.43 -1296 

 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Aula 3  

Ocupación: 2.5 m²/pers. 
Actividad: Sentado, trabajo ligero 
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 

 
Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Puerta metálica NO 454.63 1.57 1.323 0.21 0.37 72 

Sombra  52.86 0.64 1.323 0.21 0.93 9 

Ventana 
metálica RPT 

NO 454.63 1.43 1.323 0.6 0.37 191 

Sombra  52.86 0.57 1.323 0.6 0.93 22 

 Total (W) 294  

  
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. NO 0.56 5.79 3.99 13 

 Total (W) 13  

  
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Puerta metálica NO 5.56 2.2 11.1 136 

Ventana metálica RPT NO 3.7 2 11.1 82 

 Total (W) 218  
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Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

411 1190 205 1806 

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   17 45 765 *     

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

765 0.33 11.1 2802 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

799 0 799 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

765 0.84 -1.43 -922 

 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Biblioteca  

Ocupación: 2.5 m²/pers. 
Actividad: Sentado, trabajo ligero 
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 

 
Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Ventana 
metálica RPT 

NO 454.63 1.14 1.323 0.58 0.37 146 

Sombra  52.86 0.53 1.323 0.58 0.93 20 

Ventana 
metálica RPT 

NO 454.63 1.95 1.323 0.61 0.37 264 

Sombra  52.86 0.69 1.323 0.61 0.93 27 

Puerta metálica SE (Sombra) 52.86 3.51 1.323 0.2 0.93 46 

 Total (W) 503  

  
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. NE 0.56 7.49 6.32 27 

Pared ext. NE 0.56 0.27 6.32 1 

Pared ext. N 0.56 1.6 2.84 3 

Pared ext. NO 0.56 10.4 3.99 23 

Pared ext. SE 0.56 8.24 8.92 41 

Pared ext. E 0.56 1.57 9.22 8 

 Total (W) 103  
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Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Ventana metálica RPT NO 3.76 1.67 11.1 70 

Ventana metálica RPT NO 3.68 2.64 11.1 108 

Pared int.  0.5 2.24 8.1 9 

Pared int.  0.5 2.08 8.1 8 

Puerta metálica SE 5.58 3.51 11.1 217 

 Total (W) 412  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

580 1680 290 2550 

 
 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   24 45 1080 *     

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

1080 0.33 11.1 3956 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

1128 0 1128 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

1080 0.84 -1.43 -1302 

 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Aseo   

Ocupación: 20 m²/pers. 
Actividad: Persona de pie 
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 

 
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. SO 0.56 4.22 6.59 16 

Pared ext. SE 0.56 0.57 8.92 3 

 Total (W) 19  
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Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

56 71 47 174 

 
 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

      54 *    

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

54 0.33 11.1 198 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

60 0 60 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

54 0.84 -1.43 -65 

 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Aseo   

Ocupación: 20 m²/pers. 
Actividad: Persona de pie 
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 

 
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

48 71 40 159 

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

      54 *    

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

54 0.33 11.1 198 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

60 0 60 
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Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

54 0.84 -1.43 -65 

 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Aseo   

Ocupación: 20 m²/pers. 
Actividad: Persona de pie 
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 

 
Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Ventana 
metálica RPT 

SE (Sombra) 52.86 1.67 1.323 0.58 0.93 63 

Ventana 
metálica RPT 

SE (Sombra) 52.86 1.67 1.323 0.58 0.93 63 

 Total (W) 126  

  
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. SE 0.56 4.87 8.92 24 

 Total (W) 24  

  
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Pared int.  1.84 2.54 8.1 38 

Ventana metálica RPT SE 3.76 1.67 11.1 70 

Ventana metálica RPT SE 3.76 1.67 11.1 70 

 Total (W) 178  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

41 71 35 147 

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

      54 *    

 
Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

54 0.33 11.1 198 
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Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

60 0 60 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

54 0.84 -1.43 -65 

 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Aseo   

Ocupación: 20 m²/pers. 
Actividad: Persona de pie 
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 

 
Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Ventana 
metálica RPT 

SE (Sombra) 52.86 1.67 1.323 0.58 0.93 63 

 Total (W) 63  

  
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. SO 0.56 3.19 6.59 12 

Pared ext. SE 0.56 2.31 8.92 12 

 Total (W) 24  

  
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Pared int.  1.84 2.82 8.1 42 

Ventana metálica RPT SE 3.76 1.67 11.1 70 

 Total (W) 112  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

68 71 57 196 

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

      54 *    
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Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

54 0.33 11.1 198 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

60 0 60 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

54 0.84 -1.43 -65 

 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Aseo   

Ocupación: 20 m²/pers. 
Actividad: Persona de pie 
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 

 
 
Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Ventana 
metálica RPT 

SE (Sombra) 52.86 1.67 1.323 0.58 0.93 63 

 Total (W) 63  

  
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. SE 0.56 2.26 8.92 11 

 Total (W) 11  

  
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Pared int.  1.84 2.77 8.1 41 

Ventana metálica RPT SE 3.76 1.67 11.1 70 

 Total (W) 111  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

21 71 18 110 
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Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

      54 *    

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

54 0.33 11.1 198 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

60 0 60 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

54 0.84 -1.43 -65 

 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Pasillo  

Ocupación: 2 m²/pers. 
Actividad: Persona que pasea 
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 
 

Puerta metálica NE (Sombra) 52.86 2.2 1.323 0.21 0.93 30 

Puerta metálica NO 454.63 2.74 1.323 0.2 0.37 123 

Sombra  52.86 0.77 1.323 0.2 0.93 10 

Puerta metálica SO 448.02 1.66 1.323 0.21 0.6 123 

Sombra  52.86 0.54 1.323 0.21 0.93 7 

 
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. NE 0.56 2.85 6.32 10 

Pared ext. NO 0.56 7.18 3.99 16 

Pared ext. SO 0.56 2.88 6.59 11 

Pared ext. SE 0.56 3.76 8.92 19 

Pared ext. SE 0.56 3.83 8.92 19 

Pared ext. SE 0.56 0.18 8.92 1 

 Total (W) 76  
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Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Puerta metálica NE 5.56 2.2 11.1 136 

Pared int.  1.84 0.06 8.1 1 

Pared int.  1.84 3.43 8.1 51 

Pared int.  1.84 3.26 8.1 49 

Pared int.  1.84 0.79 8.1 12 

Pared int.  1.84 1.77 8.1 26 

Puerta metálica NO 5.58 3.51 11.1 217 

Puerta metálica SO 5.56 2.2 11.1 136 

Pared int.  1.84 3.01 8.1 45 

Puerta madera  2 2.2 8.1 36 

Pared int.  0.5 2.54 8.1 10 

Pared int.  0.5 1.58 8.1 6 

Pared int.  0.5 2.5 8.1 10 

Puerta metálica  5.58 3.51 8.1 159 

Puerta metálica  5.58 3.51 8.1 159 

Pared int.  0.5 1.58 8.1 6 

Pared int.  1.84 1.04 8.1 16 

Puerta madera  2 2.2 8.1 36 

 Total (W) 1111  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

618 3848 515 4981 

 
 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   52 28.8 1497.6 *     

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

1497.6 0.33 11.1 5486 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

3744 0 3744 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

1497.6 0.84 -1.43 -1805 
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DENOMINACIÓN LOCAL: Vestuario  
Ocupación: 2 m²/pers. 
Actividad: Persona que pasea 
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 

 
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Pared int.  1.84 3.02 8.1 45 

 Total (W) 45  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

49 370 41 460 

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   5 28.8 144 *     

 
Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

144 0.33 11.1 527 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

360 0 360 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

144 0.84 -1.43 -174 

 
 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Pasillo  

Ocupación: 2 m²/pers. 
Actividad: Persona que pasea 
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 
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Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Pared int.  1.84 1.02 8.1 15 

Puerta madera  2 1.72 8.1 28 

Pared int.  1.84 1.02 8.1 15 

Puerta madera  2 1.72 8.1 28 

 Total (W) 86  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

12 74 10 96 

 
 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   1 28.8 28.8 *     

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

28.8 0.33 11.1 105 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

72 0 72 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

28.8 0.84 -1.43 -35 

 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Secretaría  

Ocupación: 10 m²/pers. 
Actividad: Oficinista, actividad moderada 
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 

 
 
Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Ventana 
metálica RPT 

SE (Sombra) 52.86 2.64 1.323 0.61 0.93 105 

 Total (W) 105  
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Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. O 0.56 1.39 6.32 5 

Pared ext. SO 0.56 3.18 6.59 12 

Pared ext. S 0.56 1.57 7.45 7 

Pared ext. SE 0.56 5.38 8.92 27 

 Total (W) 51  

  
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Ventana metálica RPT SE 3.68 2.64 11.1 108 

 Total (W) 108  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

180 142 90 412 

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   2 45 90 *     

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

90 0.33 11.1 330 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

120 0 120 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

90 0.84 -1.43 -108 

 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Dirección  

Ocupación: 10 m²/pers. 
Actividad: Oficinista, actividad moderada 
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 

 
Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Ventana 
metálica RPT 

SE (Sombra) 52.86 1.67 1.323 0.58 0.93 63 

 Total (W) 63  
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Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. SE 0.56 3.89 8.92 19 

 Total (W) 19  

  
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Ventana metálica RPT SE 3.76 1.67 11.1 70 

 Total (W) 70  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

117 142 59 318 

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   2 45 90 *     

 
Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

90 0.33 11.1 330 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

120 0 120 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

90 0.84 -1.43 -108 

 
 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Salas usos múltiples  

Ocupación: 1.5 m²/pers. 
Actividad: Sentado, trabajo ligero 
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 

 
 
Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Ventana 
metálica RPT 

NE (Sombra) 52.86 2.64 1.323 0.61 0.93 105 

 Total (W) 105  
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Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. NE 0.56 8.08 6.32 29 

Pared ext. N 0.56 1.47 2.84 2 

Pared ext. NO 0.56 5.16 3.99 12 

 Total (W) 43  

  
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Ventana metálica RPT NE 3.68 2.64 11.1 108 

 Total (W) 108  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

247 1960 206 2413 

 
 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   28 28.8 806.4 *     

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

806.4 0.33 11.1 2954 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

1316 0 1316 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

806.4 0.84 -1.43 -972 

 
 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Aula 1  

Ocupación: 2.5 m²/pers. 
Actividad: Sentado, trabajo ligero 
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 
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Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Puerta metálica NO 454.63 1.57 1.323 0.21 0.37 72 

Sombra  52.86 0.64 1.323 0.21 0.93 9 

Ventana 
metálica RPT 

NO 454.63 1.43 1.323 0.6 0.37 191 

Sombra  52.86 0.57 1.323 0.6 0.93 22 

 Total (W) 294  

  
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. NO 0.56 5.42 3.99 12 

Pared ext. O 0.56 1.57 6.32 6 

Pared ext. SO 0.56 8.85 6.59 33 

 Total (W) 51  

  
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Puerta metálica NO 5.56 2.2 11.1 136 

Ventana metálica RPT NO 3.7 2 11.1 82 

 Total (W) 218  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

357 1050 178 1585 

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   15 45 675 *     

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

675 0.33 11.1 2473 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

705 0 705 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

675 0.84 -1.43 -814 
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DENOMINACIÓN LOCAL: Aula 2  
Ocupación: 2.5 m²/pers. 
Actividad: Sentado, trabajo ligero 
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 

 
Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Puerta metálica NO 454.63 1.57 1.323 0.21 0.37 72 

Sombra  52.86 0.64 1.323 0.21 0.93 9 

Ventana 
metálica RPT 

NO 454.63 1.43 1.323 0.6 0.37 191 

Sombra  52.86 0.57 1.323 0.6 0.93 22 

 Total (W) 294  

  
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. NO 0.56 5.75 3.99 13 

 Total (W) 13  

  
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Puerta metálica NO 5.56 2.2 11.1 136 

Ventana metálica RPT NO 3.7 2 11.1 82 

 Total (W) 218  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

323 910 161 1394 

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   13 45 585 *     

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

585 0.33 11.1 2143 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

611 0 611 
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Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

585 0.84 -1.43 -705 

 
 RESUMEN CARGA TÉRMICA  
 

  CARGA SENSIBLE 
 Local  Qsr(W) Qstr(W) Qstm(W) Qsi(W) Qsai(W) Fs(%) Qs(W) Qsv(W) Qst(W) Qse(W) 

Cocina 759 38 372  586 10 1930 3940 5870  

Aula 3 294 13 218  1806 10 2564 2802 5366  

Biblioteca 503 103 412  2550 10 3925 3956 7881  

Aseo   19   174 10 212 198 410  

Aseo      159 10 175 198 373  

Aseo  126 24 178  147 10 522 198 720  

Aseo  63 24 112  196 10 434 198 632  

Aseo  63 11 111  110 10 324 198 522  

Pasillo 293 76 1111  4981 10 7107 5486 12593  

Vestuario   45  460 10 556 527 1082  

Pasillo   86  96 10 200 105 305  

Secretaría 105 51 108  412 10 744 330 1074  

Dirección 63 19 70  318 10 517 330 847  

Salas usos 
múltiples 

105 43 108  2413 10 2936 2954 5890  

Aula 1 294 51 218  1585 10 2363 2473 4836  

Aula 2 294 13 218  1394 10 2111 2143 4254  

SUMA  2962 485 3367  17387  26621 26036 52657  

 

  CARGA LATENTE 
 Local  Qli(W) Qlai(W)  Fs(%) Ql(W) Qlv(W) Qlt(W) Qle(W) 

Cocina 0 402 10 442 -1296 -854  

Aula 3 0 799 10 879 -922 -43  

Biblioteca 0 1128 10 1241 -1302 -61  

Aseo  0 60 10 66 -65 1  

Aseo  0 60 10 66 -65 1  

Aseo  0 60 10 66 -65 1  

Aseo  0 60 10 66 -65 1  

Aseo  0 60 10 66 -65 1  

Pasillo 0 3744 10 4118 -1805 2313  

Vestuario 0 360 10 396 -174 222  

Pasillo 0 72 10 79 -35 44  

Secretaría 0 120 10 132 -108 24  

Dirección 0 120 10 132 -108 24  

Salas usos múltiples 0 1316 10 1448 -972 476  

Aula 1 0 705 10 776 -814 -38  

Aula 2 0 611 10 672 -705 -33  
 SUMA   9677  10645 -8566 2079  

 
   Carga Total Sistema (W)  54736   Carga Sensible Total Sistema (W)  52657  

 
 
RESUMEN CARGA TÉRMICA VERANO EDIFICIO.  
 

  SENSIBLE LATENTE  Qt 

 SISTEMA  Qst (W) Qse (W) Qlt (W) Qle (W) Qst + Qlt (W) 

ZM1 52657  2079  54736 

 SUMA  52657  2079  54736 

 
   Carga Total Edificio (W) 54736 Carga Sensible Total Edificio (W)  52657 
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RESUMEN CARGA TÉRMICA VERANO HORA A HORA (KW).  
 

 SISTEMA / MES  1 2 3 4 5 6 7 8 

ZM1 / Junio      24.625 27.708 30.9 

ZM1 / Julio      25.953 29.08 32.305 

ZM1 / Agosto      25.945 29.071 32.334 

ZM1 / Septiembre      18.237 22.785 26 

 

 SISTEMA / MES  9 10 11 12 13 14 15 16 
ZM1 / Junio 34.729 38.378 42.863 47.063 49.182 52.266 52.986 53.412 

ZM1 / Julio 36.165 39.853 44.385 48.65 50.509 53.555 54.293 54.736* 

ZM1 / Agosto 36.235 39.981 44.628 48.976 50.604 53.132 53.84 54.22 

ZM1 / Septiembre 29.9 33.697 38.289 42.538 44.352 46.078 46.434 46.64 

 
 SISTEMA / MES  17 18 19 20 21 22 23 24 

ZM1 / Junio 51.455 45.081       

ZM1 / Julio 52.755 46.52       

ZM1 / Agosto 52.17 46.529       

ZM1 / Septiembre 44.464 39.663       
 

 
4. Construcción, mantenimiento y conservación 
 

4.1. Características exigibles a los productos 
 

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los 
productos de construcción que componen su envolvente térmica. 

Los productos para los cerramientos se definen mediante su conductividad térmica � (W/m·K), 
su emisividad �, si fuese particularmente relevante, y el factor de resistencia a la difusión del vapor de 
agua �. En su caso, además, cuando proceda, se podrá definir la densidad � (kg/m 3) y el calor 
específico cp (J/kg·K). 

Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan mediante la transmitancia 
térmica U (W/m²·K) y el factor solar g� para la parte semitransparente del hueco; por la transmitancia 
térmica U (W/m2·K) y la absortividad � para los marcos de huecos (incluidas puertas); y por la 
transmitancia térmica lineal � (W/mK) para los espaciadores. 

Las carpinterías de los huecos se caracterizan, además, por la resistencia a la permeabilidad al 
aire en m³/h·m² o bien su clase, según lo establecido en la norma UNE-EN 12207:2017. 

Los valores de diseño de las propiedades citadas deben obtenerse de valores declarados por 
el fabricante para cada producto. 

El pliego de condiciones del proyecto debe incluir las características higrotérmicas de los 
productos utilizados en la envolvente térmica del edificio. Deben incluirse en la memoria los cálculos 
justificativos de dichos valores y consignarse éstos en el pliego. 

En todos los casos se utilizarán valores térmicos de diseño, los cuales se pueden calcular a 
partir de los valores térmicos declarados según la norma UNE-EN ISO 10456:2012 y, 
complementariamente, la norma UNE-EN ISO 13786:2017, en el caso de productos de alta inercia 
térmica. En general y salvo justificación, los valores de diseño serán los definidos para una 
temperatura de 10ºC y un contenido de humedad correspondiente al equilibrio con un ambiente a 
23ºC y 50 % de humedad relativa. 

 
4.2. Características exigibles a los componentes de la envolvente térmica 

 
Las características exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las expresadas 

mediante su transmitancia térmica o, en componentes que no se describen adecuadamente a través 
de dicho parámetro, su resistencia térmica R (K·m²/W). 
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El cálculo de estos parámetros debe figurar en la memoria del proyecto. En el pliego de 
condiciones del proyecto se deben consignar los valores y características exigibles a los cerramientos 
y particiones interiores, así como sus condiciones particulares de ejecución. 

 
4.3. Ejecución 

 
Las obras de construcción del edificio se ejecutarán con sujeción al proyecto y sus 

modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislación 
aplicable, a las normas de la buena práctica constructiva, y a las instrucciones del director de obra y 
del director de la ejecución de la obra, conforme a lo indicado en el artículo 7 de la Parte I del CTE. 

 
4.4. Control de recepción en obra de productos 

 
En el pliego de condiciones del proyecto han de indicarse las condiciones particulares de 

control para la recepción de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la 
envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos reúnen las 
características exigidas en los apartados anteriores. 

Debe comprobarse que los productos recibidos: 
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto; 
b) disponen de la documentación exigida; 
c) están caracterizados por las propiedades exigidas; 
d) han sido ensayados, cuando así se establezca en el pliego de condiciones o lo 

determine el director de la ejecución de la obra con el visto bueno del director de obra, con 
la frecuencia establecida. 

El control debe seguir los criterios indicados en el artículo 7.2 de la Parte I del CTE. 
 

4.4. Control de la ejecución de la obra 
 

El control de la ejecución de las obras se realizará de acuerdo con las especificaciones del 
proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del 
director de la ejecución de la obra, conforme a lo indicado en el artículo 7.3 de la Parte I del CTE y 
demás normativa vigente de aplicación. 

Se comprobará que la ejecución de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la 
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto. 

Cualquier modificación que pueda introducirse durante la ejecución de la obra quedará en la 
documentación de la obra ejecutada sin que en ningún caso dejen de cumplirse las condiciones 
mínimas señaladas en este Documento Básico. 

En el Libro del Edificio se incluirá la documentación referente a las características de los 
productos, equipos y sistemas incorporados a la obra. 

 
4.5. Control de la obra terminada 

 
El control de la obra terminada debe seguir los criterios indicados en el artículo 7.4 de la Parte I 

del CTE. 
En esta Sección del Documento Básico no se prescriben pruebas finales. 
 

4.6. Control de la obra terminada 
 
El plan de mantenimiento incluido en el Libro del Edificio, contemplará las operaciones y 

periodicidad necesarias para el mantenimiento, en el transcurso del tiempo, de los parámetros de 
diseño y prestaciones de la envolvente térmica. 

Así mismo, en el Libro del Edificio se documentará todas las intervenciones, ya sean de 
reparación, reforma o rehabilitación realizadas a lo largo de la vida útil del edificio. 

 

 



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

3. Cumplimiento del CTE 
3.6.Ahorro de energía 

Hoja núm. 45 de 61 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 

 

2. Sección HE 2 - Rendimiento de las instalaciones térmicas. 
 

Según establece el CTE esta sección se definirá en el proyecto en la justificación de otros 
reglamentos, debiendo disponer los edificios de instalaciones térmicas destinadas a proporcionar el 
bienestar térmico de los ocupantes. 

Esta exigencia se desarrolla actualmente en el Reglamento de instalaciones Térmicas en los 
Edificios (RITE)y su aplicación quedará definida en el proyecto del edificio. 

 

IT 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE. 

El proyecto o memoria técnica, contendrá la siguiente documentación justificativa del cumplimiento de 

esta exigencia de bienestar térmico e higiene: 

a) Justificación del cumplimento de la exigencia de calidad del ambiente térmico del apartado 

1.4.1. 

b) Justificación del cumplimiento de la exigencia de calidad de aire interior del apartado 1.4.2. 

c) Justificación del cumplimiento de la exigencia de calidad acústica del apartado 1.4.3. 

d) Justificación del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.4. 

 

Exigencia de calidad térmica del ambiente. 

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el diseño y dimensionado de 

la instalación térmica, si los parámetros que definen el bienestar térmico, como la temperatura seca 

del aire y operativa, humedad relativa, temperatura radiante media del recinto, velocidad media del 

aire e intensidad de la turbulencia se mantienen en la zona ocupada dentro de los valores 

establecidos a continuación. 

a) Temperatura operativa y humedad relativa. 

 
Las condiciones interiores de diseño de la temperatura operativa y la humedad relativa se fijarán en 

base a la actividad metabólica de las personas, su grado de vestimenta y el porcentaje estimado de 

insatisfechos (PPD), según los siguientes casos: 

� Para personas con actividad metabólica sedentaria de 1,2 met, con grado de vestimenta de 

0,5 clo en verano y 1 clo en invierno y un PPD entre el 10 y el 15 %, los valores de la 

temperatura operativa y de la humedad relativa estarán comprendidos entre los límites 

indicados en la tabla: 

 
b) Velocidad media del aire. 

 
La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendrá dentro de los límites de bienestar, teniendo en 

cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, así como la temperatura del aire y la intensidad 

de la turbulencia. 

La velocidad media admisible del aire en la zona ocupada (V), se calculará de la forma siguiente: 

Para valores de la temperatura seca ¨t¨ del aire dentro de los márgenes de 20 °C a 27 °C, se 

calculará con las siguientes ecuaciones: 
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� Con difusión por mezcla, intensidad de la turbulencia del 40 % y PPD por corrientes de aire 

del 15 %: 

 
 

� Con difusión por desplazamiento, intensidad de la turbulencia del 15 % y PPD por 

corrientes de aire menor que el 10 %: 

 

Exigencia de calidad de aire interior. 

En los edificios de viviendas, a los locales habitables del interior de las mismas, los almacenes de 

residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y en los edificios de cualquier otro uso, a los 

aparcamientos y los garajes se consideran válidos los requisitos de calidad de aire interior 

establecidos en la Sección HS 3 del Código Técnico de la Edificación. 

El resto de los edificios dispondrá de un sistema de ventilación para el aporte del suficiente caudal de 

aire exterior que evite, en los distintos locales en los que se realice alguna actividad humana, la 

formación de elevadas concentraciones de contaminantes, de acuerdo con lo que se establece en el 

apartado 1.4.2.2 y siguientes. A los efectos de cumplimiento de este apartado se considera válido lo 

establecido en el procedimiento de la UNE-EN 13779. 

Categorías de calidad del aire interior en función del uso de los edificios, en función del uso del 

edificio o local, la categoría de calidad del aire interior (IDA) que deberá alcanzar será en nuestro 

local: 

IDA 1 (aire de óptima calidad): hospitales, clínicas laboratorios y guarderías. 

Se emplearán valores de la siguiente tabla, cuando las personas tengan una actividad metabólica de 

alrededor de 1,2 met, cuando sea baja la producción de sustancias contaminantes por fuentes 

diferentes del ser humano y cuando no esté permitido fumar. 

 

Filtración del aire exterior mínimo de ventilación. El aire exterior de ventilación, se introducirá 

debidamente filtrado en los edificios. Las clases de filtración a emplear, en función de la calidad del 

aire exterior (ODA) y de la calidad del aire interior requerida (IDA), serán las que se indican en la 

siguiente tabla: 
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Aire de extracción, en función del uso del local, el aire de extracción se clasifica en las siguientes 

categorías: En el local tendremos dos tipos de aire de extracción: 

� AE 1 (bajo nivel de contaminación): aire que procede de los locales en los que las emisiones 

más importantes de contaminantes proceden de los materiales de construcción y decoración, 

además de las personas. Serán todas las dependencias del local a excepción de la cocina. 

� AE 4 (muy alto nivel de contaminación): aire que contiene sustancias olorosas y 

contaminantes perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en 

el aire interior de la zona ocupada. 

Sólo el aire de categoría AE 1, exento de humo de tabaco, puede ser retornado a los locales. 

IT 1.2 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGÉTICA. 

Para la correcta aplicación de esta exigencia se optará por el procedimiento simplificado que  
consistirá en la adopción de soluciones basadas en la limitación indirecta del consumo de energía de 
la instalación térmica mediante el cumplimiento de los valores límite y soluciones especificadas en 
esta sección, para cada sistema o subsistema diseñado. Su cumplimiento asegura la superación de la 
exigencia de eficiencia energética. 
Para ello debe seguirse la secuencia de verificaciones siguiente: 

a) Cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generación de calor y frío del 

apartado 1.2.4.1. del RITE. 

 

Las bombas de calor deberán cumplir los siguientes requisitos: 

� Los equipos de hasta 12 kW de potencia útil nominal, deberán llevar incorporados los valores 

de etiquetado energético (COP/SCOP) correspondientes a la normativa europea en vigor. 

� Aquellos equipos de potencia útil nominal superior a 12 kW deberán llevar incorporados los 

valores de etiquetado energético (COP/SCOP) determinados por la normativa europea en 

vigor, cuando exista la misma, o por entidades de certificación europea. 

� Los fabricantes aportarán tablas de funcionamiento de los equipos a distintas temperaturas. 

� La temperatura del agua a la salida de las plantas deberá ser mantenida constante al variar la 

carga. 

 

b) Cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberías y conductos de 

calor y frío del apartado 1.2.4.2. del RITE. 

 

Todas las tuberías y accesorios, así como equipos, aparatos y depósitos de las instalaciones 

térmicas dispondrán de un aislamiento térmico cuando contengan: 

� Fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura ambiente del local. 

� Cuando las tuberías o los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la terminación 

final del aislamiento deberá poseer la protección suficiente contra la intemperie. 

 

c) Cumplimiento de la exigencia eficiencia energética de control de las instalaciones térmicas del 

apartado 1.2.4.3. del RITE. 

 

Todas las instalaciones térmicas estarán dotadas de los sistemas de control automático 

necesarios para que se puedan mantener en los locales las condiciones de diseño previstas, 

ajustando los consumos de energía a las variaciones de la cara térmica. 

Además, en los sistemas de calefacción por agua en viviendas se instalará una válvula 

termostática en cada una de las unidades terminales de los locales principales de las mismas 

(sala de estar, comedor, dormitorios, etc.). 



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

3. Cumplimiento del CTE 
3.6.Ahorro de energía 

Hoja núm. 48 de 61 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 

 

Control de la calidad del aire interior. 

 

d) Cumplimiento de la exigencia de contabilización de consumos del apartado 1.2.4.4. del RITE. 

 
Toda instalación térmica que dé servicio a más de un usuario dispondrá de algún sistema que permita 

el reparto de los gastos correspondientes. En nuestro caso solo existe un cliente. 

e) Cumplimiento de la exigencia de recuperación de energía del apartado 1.2.4.5. del RITE. 

 

f) Cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energías renovables del apartado 

1.2.4.6. del RITE. 

 

g) Cumplimiento de la exigencia de limitación de la utilización de energía convencional del 

apartado 1.2.4.7. del RITE. 

 
Los locales no habitables no deben climatizarse, salvo cuando se empleen fuentes de energía 

renovable o energía residual. 

Según el cálculo se estima necesario la instalación de recuperadores de Calor. Se adjunta el 
cálculo en el documento 5. Anejos a la memoria.  

 
IT 1.3 EXIGENCIA DE SEGURIDAD. 

Se justificará la siguiente documentación del cumplimiento de esta exigencia de seguridad: 

a) Justificación del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generación de calor y frío del 

apartado 3.4.1. del RITE. 

b) Justificación del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberías y 

conductos de calor y frío del apartado 3.4.2. del RITE. 

c) Justificación del cumplimiento de la exigencia de protección contra incendios del apartado 

3.4.3. del RITE 

d) Justificación del cumplimiento de la exigencia de seguridad de utilización del apartado 3.4.4. del 

RITE. 

Se ha previsto la instalación de un sistema de calefacción y climatización, compuesto por 
bomba de calor, INVERTER de condensación por aire/agua modelo EWYQ032CWP_MAX, 

funciona con refrigerante R410 A, con 32,77 kW en frío y 37,12 kW en calor, de capacidad frigorífica, 

incluye módulo hidráulico integrado, controlador digital remoto para instalación en interior, tratamiento 

anticorrosivo de las baterías del condensador, válvula de expansión electrónica. 

Capacidad frigorífica TOTAL de la instalación 32,77 kW 

Capacidad calorífica TOTAL de la instalación 37,12 kW 

Las unidades interiores serán fancoil BLDC (Inverter) de suelo-techo sin envolvente a 2 tubos y 
bajo nivel sonoro, marca DAIKIN o similar, modelos FWSOXATV, de diferentes capacidades 
frigoríficas, incluyen filtro de aire lavable de fácil extracción y kit montado en la unidad con válvula 
motorizada de 3 vías aislada y válvula de corte/regulación de caudal. 
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3. Sección HE 3 - Eficiencia Energética de las Instalaciones de Iluminación  

 
La edificación dispondrá de instalaciones de iluminación adecuadas a las necesidades de sus 

usuarios, y a la vez eficaces energéticamente, disponiendo de un sistema de control que permita 
ajustar el encendido a la ocupación real de la zona, así como un sistema de regulación que optimice 
el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reúnan unas determinadas condiciones. 

 

Ámbito de aplicación: 
 
Esta sección es de aplicación a las instalaciones de iluminación interior en: 

a) edificios de nueva construcción; 
b) intervenciones en edificios existentes con: 

• renovación o ampliación de una parte de la instalación 

• cambio de uso característico del edificio. 

• cambios de actividad en una zona del edificio. 
 
Se excluyen del ámbito de aplicación: 

a) las instalaciones interiores de viviendas. 
b) las instalaciones de alumbrado de emergencia. 
c) los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razón de 

su particular valor arquitectónico o histórico, en la medida en que el cumplimiento de 
determinadas exigencias básicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera 
inaceptable su carácter o aspecto, siendo la autoridad que dicta la protección oficial 
quien determine los elementos inalterables; 

d) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilización igual o inferior a dos 
años; 

e) edificios aislados con una superficie útil total inferior a 50 m2. 
f) edificios industriales, de la defensa y agrícolas, o parte de los mismos, en la parte 

destinada a talleres y procesos industriales, de la defensa y agrícolas no residenciales. 
 

En el caso de intervenciones en edificios existentes, se considerarán los siguientes criterios de 
aplicación: 
a) Se aplicará esta sección a las instalaciones de iluminación interior de todo el edificio, en 

los siguientes casos: 
• Intervenciones en edificios existentes con una superficie útil total final (incluidas las 
partes ampliadas, en su caso) superior a 1000 m2, donde se renueve más del 25% de la 
superficie iluminada. 
• Cambios de uso característico. 

b) Cuando se renueve o amplíe una parte de la instalación, se adecuará la parte de la 
instalación renovada o ampliada para que se cumplan los valores de eficiencia 
energética límite en función de la actividad 

c) Cuando la renovación afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca la 
obligatoriedad de sistemas de control o regulación, se dispondrá de estos sistemas. 

d) En cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor más bajo del 
Valor de Eficiencia Energética de la Instalación (VEEI) límite respecto al de la actividad 
inicial, se adecuará la instalación de dicha zona. 

 
 
Luego, es exigible la justificación de la eficiencia energética de la instalación de 

iluminación,  
 

Caracterización y cuantificación de las exigencias. 

Todas las zonas del local, de uso general como aulas, cocina, despachos, pasillos, 

biblioteca…, dispondrán al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no 

disponga de otro sistema de control, no aceptándose los sistemas de encendido y apagado en 

cuadros eléctricos como único sistema de control. 
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Las zonas de uso esporádico como aseos o almacenes dispondrán de un control de 

encendido y apagado por sistema de detección de presencia o sistema de temporización. Las zonas, 

como son el almacén y las cabinas de los aseos disponen de detectores de presencia para encendido 

de alumbrado. 

A continuación, se detalla la justificación de las exigencias lumínicas para la zona de mayor 

representación y trascendencia del establecimiento que son las aulas: 

NOTA: debido a que el programa con el que se han efectuado estas comprobaciones no permite 

reflejar correctamente la geometría de los locales, algunas de las superficies no se corresponden 

exactamente con las indicadas en el proyecto, pero se estima que el cálculo es lo suficientemente 

correcto y aproximativo. 

 

Estudio justificativo de aula tipo. 

 

El índice K del local. K=  

Las aulas tienen un total de 6 puntos de luz, con las potencias indicadas en cálculos. 

El factor de mantenimiento Fm es 0,8. 

El índice de deslumbramiento unificado, según la tabla de Valoración de deslumbramiento UGR de la 

luminaria, para las dimensiones del recinto, es UGR = 22. 

El índice de rendimiento de color Ra de la lámpara seleccionada es 80. 

El valor de eficiencia energética VEEI resultante del cálculo es: 

m
ES

P
VEEI

⋅
×

=
.

100
 

siendo:  

P, la potencia total instalada en lámparas= 6x22 = 132 W. 

S, la superficie iluminada, en este caso de un aula, de 33,34 m². 

Em, la iluminancia media horizontal mantenida (lux), obtenida en el cálculo;  891 lx. 

 

VEEI=  

 

Según la tabla 3.1, de valores límite de eficiencia energética de la instalación, para una zona de Aulas 

y laboratorios (aulas de guarderías), el valor VEEI límite sería 3,5, por lo que cumplimos con un 
VEEI de 0,44. 

 

Al ser la iluminancia media en el plano horizontal (lux) > 600, la potencia máxima a instalar (W/m²), 

será 25 y en el cálculo realizado tenemos 3,95 W/m2 por lo que se cumple lo exigido en la tabla 
3.2 del HE-3. 
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4. Sección HE 4 - Contribución mínima de energía renovable para cubrir la demanda 
de agua caliente sanitaria.  

 
1. Ámbito de aplicación 
 

1. Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicación a: 
a) edificios de nueva construcción con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) 

superior a 100 l/d, calculada de acuerdo al Anejo F. 
b) edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 l/d, 

calculada de acuerdo al Anejo F, en los que se reforme íntegramente, bien el edificio en 
sí, o bien la instalación de generación térmica, o en los que se produzca un cambio de 
uso característico del mismo. 

c) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes 
con una demanda inicial de ACS superior a 5.000 l/día, que supongan un incremento 
superior al 50% de la demanda inicial; 

d) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que se 
renueve la instalación de generación térmica o piscinas descubiertas existentes que 
pasen a ser cubiertas. 
 

2.- Caracterización de la exigencia 
 
Los edificios satisfarán sus necesidades de ACS y de climatización de piscina cubierta 

empleando en gran medida energía procedente de fuentes renovables o procesos de cogeneración 
renovables; bien generada en el propio edificio o bien a través de la conexión a un sistema urbano de 
calefacción. 

 
3.- Cuantificación de la exigencia 
 
3.1.- Contribución renovable mínima para ACS y/o climatización de piscina 

 
Al tener una demanda de ACS inferior a 5000 l/día, la contribución mínima de energía 

procedente de fuentes renovables se reduce del 70% inicial para al 60% de la demanda energética 
anual para ACS (y para climatización de piscinas), obtenida a partir de los valores mensuales, e 
incluyendo las pérdidas térmicas por distribución, acumulación y recirculación.  

 
3.2.- Sistema de medida de energía suministrada 

 
Los sistemas de medida de la energía suministrada procedente de fuentes renovables se 

adecuan al vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). 
 

4.- Justificación de la exigencia 
 

Para justificar que un edificio cumple las exigencias de este DB, los documentos de proyecto 
incluirán la siguiente información sobre el edificio o parte del edificio evaluada: 

 
 
 
4.1.-Demanda de ACS y de climatización de piscina, incluyendo las pérdidas térmicas por 

distribución, acumulación y recirculación. 
 
El cálculo de la demanda de ACS se ha hecho de acuerdo con el Anejo F. 
 
SE adjunta ficha de comprobación: 
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Se adjunta ficha del Producto: 

 



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

3. Cumplimiento del CTE 
3.6.Ahorro de energía 

Hoja núm. 53 de 61 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 

 

4.2.- Contribución de renovable aportada para satisfacer las necesidades de energía para ACS 
y climatización de piscina. 

 
71,3 % de ACS. 

 
5.- Construcción, mantenimiento y conservación 
 
5.1.- Ejecución 

 
Las obras de construcción del edificio se ejecutarán con sujeción al proyecto y sus 

modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislación 
aplicable, a las normas de la buena práctica constructiva y a las instrucciones del director de obra y 
del director de la ejecución de la obra, conforme a lo indicado en el artículo 7 de la Parte I del CTE. 

 
5.2.- Sistema de medida de energía suministrada 

 
El control de la ejecución de las obras se realizará de acuerdo con las especificaciones del 

proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del 
director de la ejecución de la obra, conforme a lo indicado en el artículo 7.3 de la Parte I del CTE y 
demás normativa vigente de aplicación. 

Se comprobará que la ejecución de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la 
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto. 

Cualquier modificación que pueda introducirse durante la ejecución de la obra quedará en la 
documentación de la obra ejecutada sin que en ningún caso dejen de cumplirse las condiciones 
mínimas señaladas en este Documento Básico. 

En el Libro del Edificio se incluirá la documentación referente a las características de los 
productos, equipos y sistemas incorporados a la obra. 

 
5.3.- Control de la obra terminada 

 
El control de la obra terminada debe seguir los criterios indicados en el artículo 7.4 de la Parte I 

del CTE. 
En esta Sección del Documento Básico no se prescriben pruebas finales. 
 

5.4.- Mantenimiento y conservación del edificio 
 
El plan de mantenimiento incluido en el Libro del Edificio contemplará las operaciones y 

periodicidad necesarias para el mantenimiento, en el transcurso del tiempo, de los parámetros de 
diseño y prestaciones de las instalaciones de aprovechamiento de energía procedente de fuentes 
renovables. 

Así mismo, en el Libro del Edificio se documentará todas las intervenciones, ya sean de 
reparación, reforma o rehabilitación realizadas a lo largo de la vida útil del edificio. 
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5. Sección HE 5 - Generación mínima de energía eléctrica. 
 

Ámbito de aplicación: 
 
Esta sección es de aplicación a edificios con uso distinto al residencial privado en los siguientes 

casos: 
a) edificios de nueva construcción y ampliaciones de edificios existentes, cuando 

superen o incrementen la superficie construida en más de 3.000 m2. 
b) edificios existentes que se reformen íntegramente, o en los que se produzca un 

cambio de uso característico del mismo, cuando se superen los 3.000 m2 de 
superficie construida; 

Se considerará que la superficie construida incluye la superficie del aparcamiento subterráneo 
(si existe) y excluye las zonas exteriores comunes. 

En el caso de edificios ejecutados dentro de una misma parcela catastral, para la comprobación 
del límite establecido, se considera la suma de la superficie construida de todos ellos. 

En aquellos edificios en los que, por razones urbanísticas o arquitectónicas, o porque se trate 
de edificios protegidos oficialmente, siendo la autoridad que dicta la protección oficial quien determina 
los elementos inalterables, no se pueda instalar toda la potencia exigida, se deberá justificar esta 
imposibilidad analizando las distintas alternativas y se adoptará la solución que más se aproxime a las 
condiciones de máxima producción. 

 
Por lo que no es de aplicación en a) edificios de nueva construcción y ampliaciones 

de edificios existentes, cuando superen o incrementen la superficie construida en más de 
3.000 m2. 

 
 
 
 
 

 

Pepino, enero de 2022 

 
 
 
 
 

Fdo. : Julio Martín Barroso 
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6. Certificado de eficiencia energética. 
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El Promotor se da por enterado de que las soluciones técnicas expresadas en el proyecto del edificio 
determinan su calificación energética en fase de proyecto, y que cualquier modificación que se 
efectúe durante la obra de construcción puede hacer que esa calificación no se corresponda con la 
del edificio terminado, que será objeto de nueva certificación. 
 

 
 

En Cebolla, enero de 2022 
 

 
El Arquitecto:                                                                El Promotor 

 

 
         Fdo. : Julio Martín Barroso                                                         Excmo. Ayuntamiento de Cebolla. 
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4. Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones 
 

4.1. Habitabilidad. 
 
4.2. Accesibilidad.  
 
4.3. Baja Tensión.  
 
4.4. Telecomunicaciones. 
 
4.5. Reglamento de Instalaciones Térmicas de 
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4.1. Habitabilidad.  
 

Para él otorgamiento de licencia de primera ocupación, junto a la descripción de la 
documentación gráfica, donde se pueden apreciar la localización de las dependencias, se pasa a 
describir las distintas estancias del E.I. con sus respectivas superficies útiles:  
 

PLANTA/ 
USO 

ESTANCIA SUPERFICIE ÚTIL 

BAJA/ 
E.I. 

Vestíbulo 1 9,48 m2 

Hall 28,08 m² 

Zona Carros 1 5,02 m2 

Zona Carros2 5,02 m² 

Pasillo 1 42,82 m² 

Unidad 1 36,18 m² 
Aseo 1 9,06 m² 
Unidad 2 32,59 m² 
Aseo 2 7,89 m² 
Unidad 3 40,85 m² 
Sala de Usos múltiples 41,33 m² 

Sala Personal-Secretaría 17,82 m² 

Despacho Dirección 11,85 m² 

Vestuario 8,24 m² 

Aseo 3 6,96 m² 

Almacén 1- Almacén mobiliario 12,24 m² 

Pasillo 2 19,06 m² 

Distribuidor 2,10 m² 

Cocina 29,77 m² 

Despensa 3,66 m² 

Cuarto de Limpieza 3,67 m² 

Cuarto de residuos 4,02 m² 

Vestíbulo 2 7,59 m² 

Aseo 4 3,59 m² 

Aseo 5 3,59 m² 

Almacén 2 6,91 m² 

Cuarto de Instalaciones 7,57 m² 

TOTAL BAJA / E.I. 406,96m² 
BAJA/ 
BIBLIOTECA 

Biblioteca 57,81 m² 

TOTAL BAJA / BIBLIOTECA 57,81 m² 

EXTERIORES 

Porche 1 23,11 m² 

Porche 2 20,44 m² 

Porche 3 1,88 m² 

Porche 4 16,77 m² 

Patio E.I. 146,16 m² 

Porche Patio E.I. 40,99 m² 

TOTAL EXTERIORES 249,35 m² 
TOTAL 714,12 m² 

 
 

4.2. Accesibilidad.  
 

Tipología Del E.I.: 
 
ESCUELA INFANTIL (E.I.), Avenida de Talavera 26, 45680-Cebolla. Toledo.  
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La E.I. en una planta, compuesto de:  
Vestíbulo 
Hall 
2 zonas de carritos. 
Sala de usos múltiples 
Pasillo 1 
3 aulas. 
Sala de personal 
Despacho dirección 
Vestuario 
Almacén Mobiliario 
Pasillo 2 
Distribuidor 
Cocina con despensa 
Cuarto de residuos 
Cuarto de limpieza 
Aseos públicos 
Almacén usos varios. 
4 porches 
Cuarto Instalaciones 
 

Además, existe una dependencia más dedicada a Biblioteca: 
 
El presente Anexo a la Memoria, se redacta en cumplimiento de la DISPOSICIÓN 

ADICIONAL PRIMERA del DECRETO 158/1.997, de 2 de diciembre, del Código de Accesibilidad 
de Castilla-La Mancha, aprobado por el Gobierno de Castilla-La Mancha en cumplimiento de la 
Disposición Adicional Primera de la Ley 1/1.994, de 24 de mayo de Accesibilidad y eliminación de 
Barreras de Castilla-La Mancha. 

 
El Capitulo III del Decreto 158/1.997 desarrolla el Título I de la Ley de Accesibilidad y 

Eliminación de Barreras, constando de cuatro Secciones, distinguiendo entre la “Accesibilidad en 
espacios comunitarios de edificios, establecimientos e instalaciones de uso público”, la 
“Accesibilidad exigible en los espacios reservados a los trabajadores en los edificios, instalaciones 
y establecimientos de uso público”, la “Accesibilidad en edificios de uso privado destinado a 
edificación”. 
ACCESIBILIDAD EN ESPACIOS COMUNITARIOS DE EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS E 
INSTALACIONES DE USO PÚBLICO.  
 
1.- Se consideran edificios de uso público, las unidades arquitectónicas independientes, cuyos 
espacios y dependencias exteriores e interiores son en su totalidad de utilización colectiva o 
concurrencia pública, o constituyen en su totalidad un centro de trabajo. Son igualmente de uso 
público, aquellos edificios que en su mayor parte son de utilización colectiva, aunque tengan 
dependencias de uso privado o vivienda para las personas que ejerzan las funciones de guarda, 
portería, vigilancia o mantenimiento del edificio. 
 
2.- Se consideran establecimientos de uso público, los locales cerrados y cubiertos, situados en el 
interior de edificios o instalaciones sean estos públicos o privados, para usos comerciales, 
administrativos, culturales, deportivos, centros de trabajo, locales de espectáculos o reunión, etc. 
 
3.- Se entiende por instalaciones de uso público, las construcciones y dotaciones, permanentes o 
efímeras, abiertas y descubiertas total o parcialmente, destinadas a fines deportivos, recreativos, 
culturales, comerciales u otros. 
 
4.- A los efectos del presente Decreto, tienen en concreto, la consideración de establecimientos, 
instalaciones y edificios de uso público los siguientes: 

 
- Centros Públicos y de servicios de las Administraciones Públicas. 
- Centros sanitarios y asistenciales. 
- Centros de trabajo 
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- Estaciones de autobuses y de ferrocarril 
- Centros de enseñanza. 
- Garajes y aparcamientos colectivos. 
- Bibliotecas, museos y salas de exposiciones. 
- Teatros, salas de cine y de espectáculos. 
- Instalaciones deportivas, de recreo y campings. 
- Bares, restaurantes y establecimientos comerciales para uso público con más de 250 

metros cuadrados útiles , si disponen de más de una planta, o cincuenta metros cuadrados 
útiles , si están en planta baja. 

- Iglesias y centros religiosos. 
- Centros hoteleros con más de 50 plazas. 
- Establecimientos bancarios. 
- Aeropuertos y helipuertos. 
- Cualquier otro edificio de concurrencia pública no enumerado anteriormente. 

 
5.- Dentro de los edificios, establecimientos e instalaciones de uso público, se distinguen dos 
espacios, los comunitarios abiertos al público y las áreas de trabajo o espacios reservados a los 
trabajadores 
 
Adjuntamos características que CUMPLE nuestro edificio. 
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4.3. Baja Tensión. 
 

Se redacta la presente Memoria de Cálculo en aplicación de lo previsto en el articulado del 
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión del 2 de Agosto de 2002 aprobado por el Consejo de 
Ministros (R.D.842/2002). Así mismo, y para la perfecta definición de las obras, se completa la 
presente Memoria con una exposición de los sistemas métodos e hipótesis utilizados para su 
cálculo tal como establece el mencionado Reglamento. 

  
Se dispone una red de abastecimiento a parcela en armario del abonado por la Cía. 

Iberdrola. 
 
La instalación va enterrada en cable tripolar de aluminio, enterrado bajo acera en calle. La 

conducción es trifásica, reduciéndose a monofásica en las terminales para parcela. 
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REGLAMENTACIÓN A TENER EN CUENTA: 
 
Para la redacción del presente proyecto, se ha tenido en cuenta el Reglamento 

Electrotécnico de Baja Tensión, de 2 de agosto de 2.002 (R.D. 842/2002), texto publicado en el 
B.O.E. 18-09-03. 

 
Igualmente se ha tenido en cuenta las Normas Particulares de la Empresa suministradora de 

la Energía, Iberdrola, aprobadas por la Dirección General de la Energía, así como las demás 
disposiciones legales que puedan afectar a estas instalaciones. 
 

DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO:  
 
Se distribuye la Instalación de la forma que se indica a continuación, y con el grado 

electrificación de ITC-BT-10. 
 

E.I. aislado con grado de electrificación elevado, (9.200 w), por ser la superficie útil superior a 
160 m2, cuya distribución es la siguiente: 

 
Edificación compuesta de UNA panta: Vestíbulo, Hall, 2 zonas de carritos, Sala de usos 

múltiples, Pasillo 1, 3 aulas, Sala de personal, Despacho dirección, Vestuario, Almacén Mobiliario, 
Pasillo 2, Distribuidor, Cocina con despensa, Cuarto de residuos, Cuarto de limpieza, Aseos 
públicos, Almacén usos varios, 4 porches, Cuarto Instalaciones y Biblioteca.  

 
Características de la Instalación: Con cuadro interior provisto de I.C.P. DE LA COMPAÑÍA 

SUMINISTRADORA con una intensidad de 40A por ser grado elevado de electrificación. 
 
La intensidad máxima del ICP será de 63A. 
 
DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN: 
 
Se ha previsto desconectador, en la Caja General de Protección (C.G.P.), que protegerá la 

acometida, ésta irá situada en el cerramiento de la parcela. 
 
La línea repartidora, cuyas características indicaremos en el apartado correspondiente, 

alimentarán a la edificación. 
 
La longitud de esta línea repartidora, desde C.G.P. al Cuadro General de Distribución del 

edificio será de 25,00m. 
 
DETERMINACIÓN DE POTENCIAS:  
 
Potencia de la Instalación: La potencia de la instalación la estudiaremos considerando el 

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión (R.D. 842/2002). 
 
EDIFICIO TIPO 
Potencia para el Edificio: Según lo antedicho tendremos: 
Edificación de electrificación elevada, (36.500 W). 
 
CÁLCULO DE LA INSTALACIÓN: Para el Cálculo de la Instalación determinaremos: 
 
CAJA GENERAL DE PROTECCIÓN (CPG) Y EQUIPO DE MEDIDA (CPM): Para el caso de 

suministros para un único usuario, como es el caso que nos ocupa y conforme a la Instrucción ITC-
BT-12, se colocará una Caja General de Protección (CPG) y el equipo de medida; dicho elemento 
se denominará Caja de Protección y Medida (CPM). 

 
Las cajas generales de protección cumplirán todo lo que sobre se indica en la Norma UNE-

EN-60.439-1, tendrán grado de inflamabilidad según se indica en la Norma UNE-EN-60.439-3, una 
vez instaladas tendrán un grado de protección IP43 según UNE 20.324 e IK 08 según UNE-EN-
50.102 y serán precintables. 
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Se recomienda que sean de Clase II (doble aislamiento o aislamiento reforzado). 
 

Dentro de la caja va situado también el Interruptor General Automático (IGA), y el ICP tendrá 
la misma intensidad nominal que éste. 

 
Para intensidades superiores a 63A no se utilizará ICP, sino interruptores de intensidad 

regulable integrados en el CPM. 
 

 
Los valores de In se deducen de la aplicación de la Tabla I de las NTE, y en las Normas 

particulares de la Empresa suministradora. 
 
Las cajas estarán homologadas por UNESA y se situarán en la parte anterior de cada edificio 

en la forma y disposición que se indica en los planos, de acuerdo con la Empresa Suministradora. 
 

Fórmulas 
 

Emplearemos las siguientes: 
Sistema Trifásico 

I = Pc / 1,732 x U x Cosϕ  x R = amp (A) 

e = (L x Pc / k x U x n x S x R) + (L x Pc x Xu x Senϕ / 1000 x U x n x R x Cosϕ) = voltios (V) 
Sistema Monofásico: 

I = Pc / U x Cosϕ x R = amp (A) 

e = (2 x L x Pc / k x U x n x S x R) + (2 x L x Pc x Xu x Senϕ / 1000 x U x n x R x Cosϕ) = 
voltios (V) 

En donde: 
Pc = Potencia de Cálculo en Watios. 
L = Longitud de Cálculo en metros. 
e = Caída de tensión en Voltios. 
K = Conductividad. 
I = Intensidad en Amperios. 
U = Tensión de Servicio en Voltios (Trifásica ó Monofásica). 
S = Sección del conductor en mm². 

Cos ϕ = Coseno de fi. Factor de potencia. 
R = Rendimiento. (Para líneas motor). 
n = Nº de conductores por fase. 

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mΩ/m. 
 
Fórmula Conductividad Eléctrica 
 

K = 1/ρ 

ρ = ρ20[1+α (T-20)]  

T = T0 + [(Tmax-T0) (I/Imax)²]  

 
Siendo, 

K = Conductividad del conductor a la temperatura T. 

ρ = Resistividad del conductor a la temperatura T. 

ρ20 = Resistividad del conductor a 20ºC.  

 Cu = 0.017241 ohmiosxmm²/m  
 Al = 0.028264 ohmiosxmm²/m  

α = Coeficiente de temperatura:  
 Cu = 0.003929  
 Al = 0.004032  
T = Temperatura del conductor (ºC).  
T0 = Temperatura ambiente (ºC):  

 Cables enterrados = 25ºC  
 Cables al aire = 40ºC  
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Tmax = Temperatura máxima admisible del conductor (ºC):  

 XLPE, EPR = 90ºC  
 PVC = 70ºC  
 Barras Blindadas  = 85ºC  
I = Intensidad prevista por el conductor (A).  
Imax = Intensidad máxima admisible del conductor (A).  
 

Fórmulas Sobrecargas  
 

Ib ≤ In ≤ Iz  

I2 ≤ 1,45 Iz 
 
Donde: 

Ib: intensidad utilizada en el circuito. 
Iz: intensidad admisible de la canalización según la norma UNE-HD 60364-5-52. 
In: intensidad nominal del dispositivo de protección. Para los dispositivos de protección 
regulables, In es la intensidad de regulación escogida. 
I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de protección. En 
la práctica I2 se toma igual: 
 - a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores 
automáticos (1,45 In como máximo). 
 - a la intensidad de fusión en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In). 

 
Fórmulas compensación energía reactiva 
 

cosØ = P/√(P²+ Q²).  
tgØ  = Q/P.  
Qc   = Px(tgØ1-tgØ2).  

C    = Qcx1000/U²xω; (Monofásico - Trifásico conexión estrella).  

C    = Qcx1000/3xU²xω; (Trifásico conexión triángulo).  
 
Siendo:  

P  = Potencia activa instalación (kW).  
Q  = Potencia reactiva instalación (kVAr).  
Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).  
Ø1 = Angulo de desfase de la instalación sin compensar.  
Ø2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.  
U  = Tensión compuesta (V).  

ω  = 2xPixf ; f = 50 Hz.  
C  = Capacidad condensadores (F); cx1000000(µF).  

 
Fórmulas Cortocircuito 
 

* Ik3 = ct U / √3 (ZQ+ZT+ZL)  
* Ik2 = ct U / 2 (ZQ+ZT+ZL)  

* Ik1 = ct U / √3 (ZQ+ZT+ZL+(ZN ó ZPE))  
 
¡ATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son números complejos y se suman 
partes reales por un lado (R) e imaginarias por otro (X). 
 
* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito será: 
 

 Zt = (Rt² + Xt²)½ 
 
Rt: R1 + R2 + ................+ Rn (suma de las resistencias de las líneas aguas arriba hasta el punto de 

c.c.) 
Xt: X1 + X2 + .............. + Xn (suma de las reactancias de las líneas aguas arriba hasta el punto de 

c.c.) 
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Siendo: 
 

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifásico (simétrico).  
Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifásico (F-F).  
Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de protección). 
ct: Coeficiente de tensión.(Condiciones generales de cc según Ikmax o Ikmin), UNE_EN 
60909. 
U: Tensión F-F. 
ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensión que alimenta nuestra instalación. Scc (MVA) 
Potencia cc AT. 
 
 ZQ = ct U²/ Scc  XQ = 0.995 ZQ  RQ = 0.1 XQ  UNE_EN 60909   
 
ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% 
Tensiones cc Trafo. 
 
 ZT = (ucc%/100) (U²/ Sn)  RT = (urcc%/100) (U²/ Sn)  XT = (ZT² -
RT²)½   
 
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y protección eléctrica 
respectivamente.  
 

R = ρ L / S · n   
X = Xu · L / n     
 
R: Resistencia de la línea. 
X: Reactancia de la línea. 
L: Longitud de la línea en m. 

ρ: Resistividad conductor, (Ikmax se evalúa a 20ºC, Ikmin a la temperatura final de cc según 
condiciones generales de cc). 
S: Sección de la línea en mm². (Fase, Neutro o PE) 
Xu: Reactancia de la línea, en mohm por metro. 
n: nº de conductores por fase. 
 
* Curvas válidas.(Interruptores automáticos dotados de Relé electromagnético). 
 
CURVA B   IMAG = 5 In 
CURVA C   IMAG = 10 In 
CURVA D   IMAG = 20 In 

 
Fórmulas Embarrados  
 
Cálculo electrodinámico 
 

 σmax = Ipcc² · L² / ( 60 · d · Wy · n)  
Siendo,  

σmax: Tensión máxima en las pletinas (kg/cm²)  
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)  
L: Separación entre apoyos (cm)  
d: Separación entre pletinas (cm)  
n: nº de pletinas por fase  
Wy: Módulo resistente por pletina eje y-y (cm³)  

σadm: Tensión admisible material (kg/cm²)  
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Comprobación por solicitación térmica en cortocircuito 
 

 Icccs = Kc · S / ( 1000 · √tcc)  
Siendo,  

Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)  
Icccs: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duración del c.c. 
(kA)  
S: Sección total de las pletinas (mm²)  
tcc: Tiempo de duración del cortocircuito (s)  
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107  

 
Fórmulas Lmáx 
 

  Lmáx = 0.8 · U · S · k1 / (1.5 · ρ20 · (1+m) · Ia · k2)  

 
Lmáx = Longitud máxima (m), para protección de personas por corte de la alimentación con 
dispositivos de corriente máxima.  

U = Tensión (V), Uff/ √3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO 
distribuido.  
S: Sección (mm²), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas 
IT con neutro distribuido.  
k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las líneas, 1 S<120mm², 0.9 S=120mm², 0.85 
S=150mm², 0.8 S=185mm², 0.75 S>=240mm².  

ρ20 = Resistividad del conductor a 20ºC.  
 Cu = 0.017241 ohmiosxmm²/m  
 Al = 0.028264 ohmiosxmm²/m  
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sprotección sistema TN_S, Sneutro/Sprotección 
sistema IT neutro distribuido, Sfase/Sprotección sistema IT neutro NO distribuido. 
Ia: Fusibles, IF5 = Intensidad de fusión en amperios de fusibles en 5sg. 
 
Interruptores automáticos, Imag (A):  
CURVA B   IMAG = 5 In 
CURVA C   IMAG = 10 In 
CURVA D   IMAG = 20 In 
k2 = 1 sistemas TN, 2 sistemas IT.   
 

Fórmulas Resistencia Tierra 
 
Placa enterrada 
 

 Rt = 0,8 · ρ/ P  
 
Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

ρ: Resistividad del terreno (Ohm·m)  
P: Perímetro de la placa (m)  

 
Pica vertical 
 

 Rt = ρ / L  
 
Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

ρ: Resistividad del terreno (Ohm·m)  
L: Longitud de la pica (m)  
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Conductor enterrado horizontalmente 
 

 Rt = 2· ρ/ L  
 
Siendo,  

 
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

ρ: Resistividad del terreno (Ohm·m)  
L: Longitud del conductor (m)  

 
Asociación en paralelo de varios electrodos 
 

 Rt = 1 / (Lc/2ρ + Lp/ρ + P/0,8ρ)  
 
Siendo,  

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)  

ρ: Resistividad del terreno (Ohm·m)  
Lc: Longitud total del conductor (m)  
Lp: Longitud total de las picas (m)  
P: Perímetro de las placas (m)  

 
 
DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT 
 
- Potencia total instalada: 
 

C.S.C.INSTALACIONES      11656 W 
A1                         442 W 
A4                         510 W 
EM1                         12 W 
A2                         578 W 
A5                         204 W 
EM2                         12 W 
A3                         516 W 
A6                         516 W 
EM3                         12 W 
A7 A.Exterior              450 W 
TC 1                       500 W 
TC 2                       500 W 
TC 3                       500 W 
TC 4                       500 W 
TC 5                       500 W 
TC 6                       500 W 
TC7                        500 W 
TC8                        500 W 
C.S. COCINA              15850 W 
C.S. BIBLIOTECA           1722 W 
 TOTAL....     36480 W 

 
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 3960  
- Potencia Instalada Fuerza (W): 32520  
- Potencia Máxima Admisible (W)_Cosfi 0.8: 44339.2  
- Potencia Máxima Admisible (W)_Cosfi 1: 55424  
 
Reparto de Fases - Líneas Monofásicas 
- Potencia Fase R (W): 7874  
- Potencia Fase S (W): 9022  
- Potencia Fase T (W): 7884  
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Cálculo de la DERIVACION INDIVIDUAL 
 
- Tensión de servicio: 400 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 18 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0.08;  
- Potencia a instalar: 36480 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47 y ITC-BT-44):  
3200x1.25+33280=37280 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 
I=37280/1,732x400x0.8=67.26 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  100 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 63 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 62.62  
e(parcial)=(18x37280/49.68x400x25)+(18x37280x0.08x0.6/1000x400x1x0.8)=1.45 V.=0.36 % 
e(total)=0.36% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Aut./Tet. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 80 A. 
 
Cálculo de la Línea: C.S.C.INSTALACIONES 
 
- Tensión de servicio: 400 V. 
- Canalización: A2-Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl. 

- Longitud: 22 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 11656 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47 y ITC-BT-44):  
3200x1.25+8456=12456 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 
I=12456/1,732x400x0.8=22.47 A. 
Se eligen conductores Tetrapolares 4x10+TTx10mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  45 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 32 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 52.47  
e(parcial)=22x12456/51.44x400x10=1.33 V.=0.33 % 
e(total)=0.7% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección Termica en Principio de Línea 
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.  
Protección Térmica en Final de Línea 
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.  
Protección diferencial en Principio de Línea 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC. 
 



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 15 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

SUBCUADRO  
C.S.C.INSTALACIONES  
 
DEMANDA DE POTENCIAS 
 
- Potencia total instalada: 
 

I1                          68 W 
EMINST                       4 W 
I2 TC C.INTS               500 W 
Recup. Aula 1              332 W 
Recup. Aula 2              332 W 
Recup. Aula 3              332 W 
Recup. Usos Multipl        572 W 
Recup. Ofici,Pasill        332 W 
Recup. Biblioteca          572 W 
Bomba Calef.               736 W 
Bomba ACS                  736 W 
Bomba Retorno ACS          740 W 
MAQ. CLIMA 1              3200 W 
MAQ. CLIMA 2              3200 W 
 TOTAL....     11656 W 

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 72  
- Potencia Instalada Fuerza (W): 11584  
 
Reparto de Fases - Líneas Monofásicas 
- Potencia Fase R (W): 3116  
- Potencia Fase S (W): 4436  
- Potencia Fase T (W): 4104  
 
Cálculo de la Línea: Alumbrado Inst. 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 572 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
572 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 
I=572/230.94x0.8=3.1 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.18  
e(parcial)=2x0.3x572/53.74x230.94x6=0 V.=0 % 
e(total)=0.7% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: I1 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 8 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 68 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 68 W. 
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I=68/230.94x1=0.29 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  14.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.01  
e(parcial)=2x8x68/53.77x230.94x1.5=0.06 V.=0.03 % 
e(total)=0.72% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: EMINST 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 11 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 4 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
4 W. 
 
I=4/230.94x1=0.02 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  14.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40  
e(parcial)=2x11x4/53.78x230.94x1.5=0 V.=0 % 
e(total)=0.7% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: I2 TC C.INTS 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 14 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 500 W. 
- Potencia de cálculo: 500 W. 
 
I=500/230.94x0.8=2.71 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.55  
e(parcial)=2x14x500/53.67x230.94x2.5=0.45 V.=0.2 % 
e(total)=0.89% ADMIS (6.5% MAX.) 
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Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: Recup. Aula 1 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: A2-Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl. 

- Longitud: 51 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0; R: 1 
- Potencia a instalar: 332 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  
332x1.25=415 W. 
 
I=415/230.94x0.8x1=2.25 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.63  
e(parcial)=2x51x415/53.65x230.94x2.5x1=1.37 V.=0.59 % 
e(total)=1.29% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC. 
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 25 A. 
 
Cálculo de la Línea: Recup. Aula 2 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: A2-Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl. 

- Longitud: 46 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0; R: 1 
- Potencia a instalar: 332 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  
332x1.25=415 W. 
 
I=415/230.94x0.8x1=2.25 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.63  
e(parcial)=2x46x415/53.65x230.94x2.5x1=1.23 V.=0.53 % 
e(total)=1.23% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC. 
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 25 A. 
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Cálculo de la Línea: Recup. Aula 3 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: A2-Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl. 

- Longitud: 41 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0; R: 1 
- Potencia a instalar: 332 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  
332x1.25=415 W. 
 
I=415/230.94x0.8x1=2.25 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.63  
e(parcial)=2x41x415/53.65x230.94x2.5x1=1.1 V.=0.48 % 
e(total)=1.17% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC. 
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 25 A. 
 
Cálculo de la Línea: Recup. Usos Multipl 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: A2-Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl. 

- Longitud: 36 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0; R: 1 
- Potencia a instalar: 572 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  
572x1.25=715 W. 
 
I=715/230.94x0.8x1=3.87 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.87  
e(parcial)=2x36x715/53.41x230.94x2.5x1=1.67 V.=0.72 % 
e(total)=1.42% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC. 
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 25 A. 
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Cálculo de la Línea: Recup. Ofici,Pasill 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: A2-Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl. 

- Longitud: 38 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0; R: 1 
- Potencia a instalar: 332 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  
332x1.25=415 W. 
 
I=415/230.94x0.8x1=2.25 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.63  
e(parcial)=2x38x415/53.65x230.94x2.5x1=1.02 V.=0.44 % 
e(total)=1.14% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC. 
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 25 A. 
 
Cálculo de la Línea: Recup. Biblioteca 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: A2-Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl. 

- Longitud: 15 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0; R: 1 
- Potencia a instalar: 572 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  
572x1.25=715 W. 
 
I=715/230.94x0.8x1=3.87 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.87  
e(parcial)=2x15x715/53.41x230.94x2.5x1=0.7 V.=0.3 % 
e(total)=1% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC. 
Elemento de Maniobra: 
Contactor Bipolar In: 25 A. 
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Cálculo de la Línea: Grupo Bombas 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 2212 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  
740x1.25+1472=2397 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 
I=2397/230.94x0.8=12.97 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 43.16  
e(parcial)=2x0.3x2397/53.16x230.94x6=0.02 V.=0.01 % 
e(total)=0.7% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: Bomba Calef. 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: A2-Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl. 

- Longitud: 6 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0; R: 1 
- Potencia a instalar: 736 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  
736x1.25=920 W. 
 
I=920/230.94x0.8x1=4.98 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 43.1  
e(parcial)=2x6x920/53.18x230.94x2.5x1=0.36 V.=0.16 % 
e(total)=0.86% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: Bomba ACS 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: A2-Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl. 

- Longitud: 5 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0; R: 1 
- Potencia a instalar: 736 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  
736x1.25=920 W. 
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I=920/230.94x0.8x1=4.98 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 43.1  
e(parcial)=2x5x920/53.18x230.94x2.5x1=0.3 V.=0.13 % 
e(total)=0.83% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: Bomba Retorno ACS 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: A2-Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl. 

- Longitud: 7 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0; R: 1 
- Potencia a instalar: 740 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  
740x1.25=925 W. 
 
I=925/230.94x0.8x1=5.01 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 43.13  
e(parcial)=2x7x925/53.17x230.94x2.5x1=0.42 V.=0.18 % 
e(total)=0.89% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: MAQ. CLIMA. 
 
- Tensión de servicio: 400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 6400 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  
3200x1.25+3200=7200 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 
I=7200/1,732x400x0.8=12.99 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  34 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 44.38  
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e(parcial)=0.3x7200/52.93x400x6=0.02 V.=0 % 
e(total)=0.7% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.  
 
Cálculo de la Línea: MAQ. CLIMA 1 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: A2-Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl. 

- Longitud: 25 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0; R: 1 
- Potencia a instalar: 3200 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  
3200x1.25=4000 W. 
 
I=4000/230.94x0.8x1=21.65 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x6+TTx6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  36 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 25 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 58.08  
e(parcial)=2x25x4000/50.45x230.94x6x1=2.86 V.=1.24 % 
e(total)=1.94% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: MAQ. CLIMA 2 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: A2-Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl. 

- Longitud: 25 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0; R: 1 
- Potencia a instalar: 3200 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  
3200x1.25=4000 W. 
 
I=4000/230.94x0.8x1=21.65 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x6+TTx6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  36 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 25 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 58.08  
e(parcial)=2x25x4000/50.45x230.94x6x1=2.86 V.=1.24 % 
e(total)=1.94% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC. 
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CALCULO DE EMBARRADO C.S.C.INSTALACIONES 
 
Datos  
 
- Metal: Cu  
- Estado pletinas: desnudas  
- nº pletinas por fase: 1  
- Separación entre pletinas, d(cm): 10  
- Separación entre apoyos, L(cm): 25  
- Tiempo duración c.c. (s): 0.5  
 
Pletina adoptada 
 
- Sección (mm²): 45  
- Ancho (mm): 15  
- Espesor (mm): 3  

- Wx, Ix, Wy, Iy (cm3,cm4) : 0.112, 0.084, 0.022, 0.003  
- I. admisible del embarrado (A): 170  
 
a) Cálculo electrodinámico 
 

 σmax = Ipcc² · L² / ( 60 · d · Wy · n) =4.23² · 25² /(60 · 10 · 0.022 · 1) = 847.734 <= 1200 
kg/cm² Cu  
 
b) Cálculo térmico, por intensidad admisible 
 
 Ical = 22.47 A  
 Iadm = 170 A  
 
 
c) Comprobación por solicitación térmica en cortocircuito 
 
 Ipcc = 4.23 kA  

 Icccs = Kc · S / ( 1000 · √tcc) = 164 · 45 · 1 / (1000 · √0.5) = 10.44 kA  
 
 
Cálculo de la Línea: Alumbrado 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 964 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
964 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 
I=964/230.94x0.8=5.22 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.51  
e(parcial)=2x0.3x964/53.68x230.94x6=0.01 V.=0 % 
e(total)=0.37% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
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Cálculo de la Línea: A1 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 59 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 442 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
442 W. 
 
I=442/230.94x1=1.91 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  14.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.52  
e(parcial)=2x59x442/53.67x230.94x1.5=2.81 V.=1.21 % 
e(total)=1.58% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: A4 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 62 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 510 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
510 W. 
 
I=510/230.94x1=2.21 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  14.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.7  
e(parcial)=2x62x510/53.64x230.94x1.5=3.4 V.=1.47 % 
e(total)=1.84% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: EM1 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 55 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 12 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
12 W. 
 
I=12/230.94x1=0.05 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  14.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40  
e(parcial)=2x55x12/53.78x230.94x1.5=0.07 V.=0.03 % 
e(total)=0.4% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: Alumbrado 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 794 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
794 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 
I=794/230.94x0.8=4.3 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.35  
e(parcial)=2x0.3x794/53.71x230.94x6=0.01 V.=0 % 
e(total)=0.37% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: A2 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 66 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 578 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
578 W. 
 
I=578/230.94x1=2.5 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  14.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.89  
e(parcial)=2x66x578/53.6x230.94x1.5=4.11 V.=1.78 % 
e(total)=2.14% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
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Cálculo de la Línea: A5 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 42 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 204 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
204 W. 
 
I=204/230.94x1=0.88 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  14.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.11  
e(parcial)=2x42x204/53.75x230.94x1.5=0.92 V.=0.4 % 
e(total)=0.76% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: EM2 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 58 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 12 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
12 W. 
 
I=12/230.94x1=0.05 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  14.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40  
e(parcial)=2x58x12/53.78x230.94x1.5=0.07 V.=0.03 % 
e(total)=0.4% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: Alumbrado 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1044 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
1044 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
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I=1044/230.94x0.8=5.65 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.6  
e(parcial)=2x0.3x1044/53.66x230.94x6=0.01 V.=0 % 
e(total)=0.37% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: A3 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 64 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 516 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
516 W. 
 
I=516/230.94x1=2.23 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  14.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.71  
e(parcial)=2x64x516/53.64x230.94x1.5=3.55 V.=1.54 % 
e(total)=1.91% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: A6 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 51 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 516 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
516 W. 
 
I=516/230.94x1=2.23 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  14.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.71  
e(parcial)=2x51x516/53.64x230.94x1.5=2.83 V.=1.23 % 
e(total)=1.59% ADMIS (4.5% MAX.) 
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Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: EM3 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 61 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 12 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
12 W. 
 
I=12/230.94x1=0.05 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  14.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40  
e(parcial)=2x61x12/53.78x230.94x1.5=0.08 V.=0.03 % 
e(total)=0.4% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: A7 A.Exterior 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 61 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 450 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
450 W. 
 
I=450/230.94x1=1.95 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  14.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.54  
e(parcial)=2x61x450/53.67x230.94x1.5=2.95 V.=1.28 % 
e(total)=1.64% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
Elemento de Maniobra: 
Int.Horario In: 10 A. 
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Cálculo de la Línea: Fuerza 1 
 
- Tensión de servicio: 400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1500 W. 
- Potencia de cálculo:  
1500 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 
I=1500/1,732x400x0.8=2.71 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  34 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.19  
e(parcial)=0.3x1500/53.74x400x6=0 V.=0 % 
e(total)=0.36% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: TC 1 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 37 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 500 W. 
- Potencia de cálculo: 500 W. 
 
I=500/230.94x0.8=2.71 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.55  
e(parcial)=2x37x500/53.67x230.94x2.5=1.19 V.=0.52 % 
e(total)=0.88% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: TC 2 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 32 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 500 W. 
- Potencia de cálculo: 500 W. 
 
I=500/230.94x0.8=2.71 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
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Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.55  
e(parcial)=2x32x500/53.67x230.94x2.5=1.03 V.=0.45 % 
e(total)=0.81% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: TC 3 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 27 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 500 W. 
- Potencia de cálculo: 500 W. 
 
I=500/230.94x0.8=2.71 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.55  
e(parcial)=2x27x500/53.67x230.94x2.5=0.87 V.=0.38 % 
e(total)=0.74% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: Fuerza 2 
 
- Tensión de servicio: 400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1500 W. 
- Potencia de cálculo:  
1500 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 
I=1500/1,732x400x0.8=2.71 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  34 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.19  
e(parcial)=0.3x1500/53.74x400x6=0 V.=0 % 
e(total)=0.36% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
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Cálculo de la Línea: TC 4 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 21 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 500 W. 
- Potencia de cálculo: 500 W. 
 
I=500/230.94x0.8=2.71 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.55  
e(parcial)=2x21x500/53.67x230.94x2.5=0.68 V.=0.29 % 
e(total)=0.66% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: TC 5 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 28 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 500 W. 
- Potencia de cálculo: 500 W. 
 
I=500/230.94x0.8=2.71 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.55  
e(parcial)=2x28x500/53.67x230.94x2.5=0.9 V.=0.39 % 
e(total)=0.75% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: TC 6 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 26 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 500 W. 
- Potencia de cálculo: 500 W. 
 
I=500/230.94x0.8=2.71 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
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Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.55  
e(parcial)=2x26x500/53.67x230.94x2.5=0.84 V.=0.36 % 
e(total)=0.73% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: Fuerza 3 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1000 W. 
- Potencia de cálculo:  
1000 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 
I=1000/230.94x0.8=5.41 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.55  
e(parcial)=2x0.3x1000/53.67x230.94x6=0.01 V.=0 % 
e(total)=0.37% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: TC7 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 34 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 500 W. 
- Potencia de cálculo: 500 W. 
 
I=500/230.94x0.8=2.71 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.55  
e(parcial)=2x34x500/53.67x230.94x2.5=1.1 V.=0.48 % 
e(total)=0.84% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
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Cálculo de la Línea: TC8 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 58 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 500 W. 
- Potencia de cálculo: 500 W. 
 
I=500/230.94x0.8=2.71 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.55  
e(parcial)=2x58x500/53.67x230.94x2.5=1.87 V.=0.81 % 
e(total)=1.18% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: C.S. COCINA 
 
- Tensión de servicio: 400 V. 
- Canalización: A2-Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl. 

- Longitud: 19 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 15850 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47 y ITC-BT-44):  
736x1.25+15114=16034 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 
I=16034/1,732x400x0.8=28.93 A. 
Se eligen conductores Tetrapolares 4x10+TTx10mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  45 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 32 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 60.66  
e(parcial)=19x16034/50.01x400x10=1.52 V.=0.38 % 
e(total)=0.74% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección Termica en Principio de Línea 
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.  
Protección Térmica en Final de Línea 
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.  
Protección diferencial en Principio de Línea 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
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SUBCUADRO  
C.S. COCINA  
 
DEMANDA DE POTENCIAS 
 
- Potencia total instalada: 
 

C1                         272 W 
C2                         136 W 
EMC                          6 W 
C3                        1000 W 
C4                        1000 W 
C5                        1000 W 
Campana                    736 W 
Plancha                   2000 W 
Cocina                    5500 W 
Lavavajillas              4200 W 
 TOTAL....     15850 W 

 
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 414  
- Potencia Instalada Fuerza (W): 15436  
 
Reparto de Fases - Líneas Monofásicas 
- Potencia Fase R (W): 1000  
- Potencia Fase S (W): 1414  
- Potencia Fase T (W): 1736  
 
 
Cálculo de la Línea: Alumbrado Cocina 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 414 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
414 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 
I=414/230.94x0.8=2.24 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.09  
e(parcial)=2x0.3x414/53.76x230.94x6=0 V.=0 % 
e(total)=0.75% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: C1 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 14 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 272 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
272 W. 
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I=272/230.94x1=1.18 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  14.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.2  
e(parcial)=2x14x272/53.74x230.94x1.5=0.41 V.=0.18 % 
e(total)=0.92% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: C2 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 11 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 136 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
136 W. 
 
I=136/230.94x1=0.59 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  14.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.05  
e(parcial)=2x11x136/53.77x230.94x1.5=0.16 V.=0.07 % 
e(total)=0.81% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: EMC 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 18 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 6 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
6 W. 
 
I=6/230.94x1=0.03 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  14.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40  
e(parcial)=2x18x6/53.78x230.94x1.5=0.01 V.=0.01 % 
e(total)=0.75% ADMIS (4.5% MAX.) 
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Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: Fuerza Cocina 
 
- Tensión de servicio: 400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 3000 W. 
- Potencia de cálculo:  
3000 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 
I=3000/1,732x400x0.8=5.41 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  34 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.76  
e(parcial)=0.3x3000/53.63x400x6=0.01 V.=0 % 
e(total)=0.75% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: C3 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 14 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1000 W. 
- Potencia de cálculo: 1000 W. 
 
I=1000/230.94x0.8=5.41 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.2  
e(parcial)=2x14x1000/53.35x230.94x2.5=0.91 V.=0.39 % 
e(total)=1.14% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: C4 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 19 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1000 W. 
- Potencia de cálculo: 1000 W. 
 
I=1000/230.94x0.8=5.41 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.2  
e(parcial)=2x19x1000/53.35x230.94x2.5=1.23 V.=0.53 % 
e(total)=1.28% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: C5 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 21 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1000 W. 
- Potencia de cálculo: 1000 W. 
 
I=1000/230.94x0.8=5.41 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.2  
e(parcial)=2x21x1000/53.35x230.94x2.5=1.36 V.=0.59 % 
e(total)=1.34% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea:  
 
- Tensión de servicio: 400 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 8236 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  
736x1.25+7500=8420 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 
I=8420/1,732x400x0.8=15.19 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  34 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 45.99  
e(parcial)=0.3x8420/52.63x400x6=0.02 V.=0 % 
e(total)=0.75% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
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Cálculo de la Línea: Campana 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: A2-Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl. 

- Longitud: 15 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0; R: 1 
- Potencia a instalar: 736 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-47):  
736x1.25=920 W. 
 
I=920/230.94x0.8x1=4.98 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 43.1  
e(parcial)=2x15x920/53.18x230.94x2.5x1=0.9 V.=0.39 % 
e(total)=1.14% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: Plancha 
- Tensión de servicio: 400 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 16 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 2000 W. 
- Potencia de cálculo: 2000 W. 
 
I=2000/1,732x400x0.8=3.61 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  18 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.21  
e(parcial)=16x2000/53.54x400x2.5=0.6 V.=0.15 % 
e(total)=0.9% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: Cocina 
- Tensión de servicio: 400 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 15 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 5500 W. 
- Potencia de cálculo: 5500 W. 
 
I=5500/1,732x400x0.8=9.92 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  18 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
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Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 49.12  
e(parcial)=15x5500/52.05x400x2.5=1.59 V.=0.4 % 
e(total)=1.14% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: Lavavajillas 
 
- Tensión de servicio: 400 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 17 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 4200 W. 
- Potencia de cálculo: 4200 W. 
 
I=4200/1,732x400x0.8=7.58 A. 
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  18 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 45.32  
e(parcial)=17x4200/52.75x400x2.5=1.35 V.=0.34 % 
e(total)=1.08% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: C.S. BIBLIOTECA 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: A2-Mult.Tubos Empot.,Pared Aisl. 

- Longitud: 27 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1722 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
1722 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 
I=1722/230.94x0.8=9.32 A. 
Se eligen conductores Bipolares 2x10+TTx10mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  49 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 25 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 41.81  
e(parcial)=2x27x1722/53.42x230.94x10=0.75 V.=0.33 % 
e(total)=0.69% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección Termica en Principio de Línea 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección Térmica en Final de Línea 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
Protección diferencial en Principio de Línea 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
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SUBCUADRO  
C.S. BIBLIOTECA  
 
DEMANDA DE POTENCIAS 
- Potencia total instalada: 
 

B1                          72 W 
EMBiblio                     6 W 
B2                          72 W 
TC1                       1000 W 
B3                          72 W 
TCRack                     500 W 
 TOTAL....      1722 W 

 
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 222  
- Potencia Instalada Fuerza (W): 1500  
 
Cálculo de la Línea: Alumbrado Bibio 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 78 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
78 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 
I=78/230.94x0.8=0.42 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40  
e(parcial)=2x0.3x78/53.77x230.94x6=0 V.=0 % 
e(total)=0.69% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: B1 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 14 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 72 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
72 W. 
 
I=72/230.94x1=0.31 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  14.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.01  
e(parcial)=2x14x72/53.77x230.94x1.5=0.11 V.=0.05 % 
e(total)=0.74% ADMIS (4.5% MAX.) 
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Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: EMBiblio 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 18 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 6 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
6 W. 
 
I=6/230.94x1=0.03 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  14.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40  
e(parcial)=2x18x6/53.78x230.94x1.5=0.01 V.=0.01 % 
e(total)=0.69% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: Varios Biblio. 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1072 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
1072 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 
I=1072/230.94x0.8=5.8 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.63  
e(parcial)=2x0.3x1072/53.65x230.94x6=0.01 V.=0 % 
e(total)=0.69% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: 
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
 
Cálculo de la Línea: B2 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 15 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 72 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44): 72 W. 
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I=72/230.94x1=0.31 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  14.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.01  
e(parcial)=2x15x72/53.77x230.94x1.5=0.12 V.=0.05 % 
e(total)=0.74% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: TC1 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 32 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 1000 W. 
- Potencia de cálculo: 1000 W. 
 
I=1000/230.94x0.8=5.41 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 42.2  
e(parcial)=2x32x1000/53.35x230.94x2.5=2.08 V.=0.9 % 
e(total)=1.59% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
 
Cálculo de la Línea: Varios Biblio. 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: C-Unip.o Mult.sobre Pared 

- Longitud: 0.3 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 572 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
572 W.(Coef. de Simult.: 1 ) 
 
I=572/230.94x0.8=3.1 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: H07V-K Eca 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  40 A. según ITC-BT-19  
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.18  
e(parcial)=2x0.3x572/53.74x230.94x6=0 V.=0 % 
e(total)=0.69% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Protección diferencial: Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC. 
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Cálculo de la Línea: B3 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 15 m; Cos ϕ: 1; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 72 W. 
- Potencia de cálculo:  (Según ITC-BT-44):  
72 W. 
 
I=72/230.94x1=0.31 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  14.5 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 16 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.01  
e(parcial)=2x15x72/53.77x230.94x1.5=0.12 V.=0.05 % 
e(total)=0.74% ADMIS (4.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.  
 
Cálculo de la Línea: TCRack 
 
- Tensión de servicio: 230.94 V. 
- Canalización: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra 

- Longitud: 16 m; Cos ϕ: 0.8; Xu(mΩ/m): 0;  
- Potencia a instalar: 500 W. 
- Potencia de cálculo: 500 W. 
 
I=500/230.94x0.8=2.71 A. 
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm²Cu 
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisión humos y 
opacidad reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 
I.ad. a 40°C (Fc=1)  20 A. según ITC-BT-19  
Diámetro exterior tubo: 20 mm. 
 
Caída de tensión: 
Temperatura cable (ºC): 40.55  
e(parcial)=2x16x500/53.67x230.94x2.5=0.52 V.=0.22 % 
e(total)=0.91% ADMIS (6.5% MAX.) 
 
Prot. Térmica: 
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.  
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Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas: 
 
Cuadro General de Mando y Protección  
 

Denominación 
P.Cálculo 

(W) 
Dist.Cálc. 

(m) 
Sección  
(mm²) 

I.Cálculo 
(A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Parc. 
(%) 

C.T.Total 
(%) 

Dimensiones(mm) 
Tubo,Canal,Band. 

DERIVACION IND. 37280 18 4x25+TTx16Cu 67.26 100 0.36 0.36 63 

C.S.C. 
INSTALACIONES 

12456 22 4x10+TTx10Cu 22.47 45 0.33 0.7 32 

Alumbrado 964 0.3 2x6Cu 5.22 40 0 0.37  

A1 442 59 2x1.5+TTx1.5Cu 1.91 14.5 1.21 1.58 16 
A4 510 62 2x1.5+TTx1.5Cu 2.21 14.5 1.47 1.84 16 

EM1 12 55 2x1.5+TTx1.5Cu 0.05 14.5 0.03 0.4 16 

Alumbrado 794 0.3 2x6Cu 4.3 40 0 0.37  

A2 578 66 2x1.5+TTx1.5Cu 2.5 14.5 1.78 2.14 16 

A5 204 42 2x1.5+TTx1.5Cu 0.88 14.5 0.4 0.76 16 
EM2 12 58 2x1.5+TTx1.5Cu 0.05 14.5 0.03 0.4 16 

Alumbrado 1044 0.3 2x6Cu 5.65 40 0 0.37  

A3 516 64 2x1.5+TTx1.5Cu 2.23 14.5 1.54 1.91 16 

A6 516 51 2x1.5+TTx1.5Cu 2.23 14.5 1.23 1.59 16 

EM3 12 61 2x1.5+TTx1.5Cu 0.05 14.5 0.03 0.4 16 

A7 A.Exterior 450 61 2x1.5+TTx1.5Cu 1.95 14.5 1.28 1.64 16 
Fuerza 1 1500 0.3 4x6Cu 2.71 34 0 0.36  

TC 1 500 37 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 20 0.52 0.88 20 

TC 2 500 32 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 20 0.45 0.81 20 

TC 3 500 27 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 20 0.38 0.74 20 

Fuerza 2 1500 0.3 4x6Cu 2.71 34 0 0.36  

TC 4 500 21 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 20 0.29 0.66 20 
TC 5 500 28 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 20 0.39 0.75 20 

TC 6 500 26 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 20 0.36 0.73 20 

Fuerza 3 1000 0.3 2x6Cu 5.41 40 0 0.37  

TC7 500 34 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 20 0.48 0.84 20 

TC8 500 58 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 20 0.81 1.18 20 

C.S. COCINA 16034 19 4x10+TTx10Cu 28.93 45 0.38 0.74 32 
C.S. BIBLIOTECA 1722 27 2x10+TTx10Cu 9.32 49 0.33 0.69 25 

 
Cortocircuito  

Denominación 
Longitud 

(m) 
Sección  
(mm²) 

Ikmaxi 
(kA) 

P de C 
(kA) 

Ikmaxf  
(kA) 

Ikminf  
(A) 

Curva  
válida, xln 

Lmáxim
a (m) 

Fase 

DERIVACION IND. 18 4x25+TTx16Cu 12 15 9.352 3969.06 80;10 In   

C.S.C.INSTALACIONES 22 4x10+TTx10Cu 9.352 10|10 4.231 1119.91 32;C|25;C   

Alumbrado 0.3 2x6Cu 6.862  6.609 3802.35   R 

A1 59 2x1.5+TTx1.5Cu 6.609 10 0.175 101.82 10;C  R 

A4 62 2x1.5+TTx1.5Cu 6.609 10 0.167 97.01 10;C  R 
EM1 55 2x1.5+TTx1.5Cu 6.609 10 0.187 109.03 10;C  R 

Alumbrado 0.3 2x6Cu 6.862  6.609 3802.35   R 

A2 66 2x1.5+TTx1.5Cu 6.609 10 0.157 91.26 10;C  R 

A5 42 2x1.5+TTx1.5Cu 6.609 10 0.244 141.63 10;C  R 

EM2 58 2x1.5+TTx1.5Cu 6.609 10 0.178 103.53 10;C  R 

Alumbrado 0.3 2x6Cu 6.862  6.609 3802.35   T 
A3 64 2x1.5+TTx1.5Cu 6.609 10 0.162 94.04 10;C  T 

A6 51 2x1.5+TTx1.5Cu 6.609 10 0.202 117.34 10;C  T 

EM3 61 2x1.5+TTx1.5Cu 6.609 10 0.169 98.56 10;C  T 

A7 A.Exterior 61 2x1.5+TTx1.5Cu 6.862 10 0.17 98.68 10;C  S 

Fuerza 1 0.3 4x6Cu 9.352  9.172 3802.35    

TC 1 37 2x2.5+TTx2.5Cu 6.609 10 0.449 260.03 16;C  R 
TC 2 32 2x2.5+TTx2.5Cu 6.609 10 0.515 297.74 16;C  S 

TC 3 27 2x2.5+TTx2.5Cu 6.609 10 0.603 348.22 16;C  T 

Fuerza 2 0.3 4x6Cu 9.352  9.172 3802.35    

TC 4 21 2x2.5+TTx2.5Cu 6.609 10 0.759 437.14 16;C  R 

TC 5 28 2x2.5+TTx2.5Cu 6.609 10 0.583 336.8 16;C  S 

TC 6 26 2x2.5+TTx2.5Cu 6.609 10 0.625 360.44 16;C  T 
Fuerza 3 0.3 2x6Cu 6.862  6.609 3802.35   R 

TC7 34 2x2.5+TTx2.5Cu 6.609 10 0.487 281.41 16;C  R 

TC8 58 2x2.5+TTx2.5Cu 6.609 10 0.292 169.73 16;C  R 

C.S. COCINA 19 4x10+TTx10Cu 9.352 10|10 4.617 1243.99 32;C|32;C   

C.S. BIBLIOTECA 27 2x10+TTx10Cu 6.862 10|10 1.971 960.01 16;C|16;C  S 
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Subcuadro C.S.C.INSTALACIONES  
 

Denominación 
P.Cálculo 

(W) 
Dist.Cálc. 

(m) 
Sección  
(mm²) 

I.Cálculo 
(A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Parc. 
(%) 

C.T.Total 
(%) 

Dimensiones(mm) 
Tubo,Canal,Band. 

Alumbrado Inst. 572 0.3 2x6Cu 3.1 40 0 0.7  

I1 68 8 2x1.5+TTx1.5Cu 0.29 14.5 0.03 0.72 16 

EMINST 4 11 2x1.5+TTx1.5Cu 0.02 14.5 0 0.7 16 
I2 TC C.INTS 500 14 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 20 0.2 0.89 20 

Recup. Aula 1 415 51 2x2.5+TTx2.5Cu 2.25 20 0.59 1.29 20 

Recup. Aula 2 415 46 2x2.5+TTx2.5Cu 2.25 20 0.53 1.23 20 

Recup. Aula 3 415 41 2x2.5+TTx2.5Cu 2.25 20 0.48 1.17 20 

Recup. Usos Multipl 715 36 2x2.5+TTx2.5Cu 3.87 20 0.72 1.42 20 

Recup. Ofici,Pasill 415 38 2x2.5+TTx2.5Cu 2.25 20 0.44 1.14 20 
Recup. Biblioteca 715 15 2x2.5+TTx2.5Cu 3.87 20 0.3 1 20 

Grupo Bombas 2397 0.3 2x6Cu 12.97 40 0.01 0.7  

Bomba Calef. 920 6 2x2.5+TTx2.5Cu 4.98 20 0.16 0.86 20 

Bomba ACS 920 5 2x2.5+TTx2.5Cu 4.98 20 0.13 0.83 20 

Bomba Retorno ACS 925 7 2x2.5+TTx2.5Cu 5.01 20 0.18 0.89 20 
MAQ. CLIMA. 7200 0.3 4x6Cu 12.99 34 0 0.7  

MAQ. CLIMA 1 4000 25 2x6+TTx6Cu 21.65 36 1.24 1.94 25 

MAQ. CLIMA 2 4000 25 2x6+TTx6Cu 21.65 36 1.24 1.94 25 

 
 
Cortocircuito  

Denominación 
Longitud 

(m) 
Sección  
(mm²) 

Ikmaxi 
(kA) 

P de C 
(kA) 

Ikmaxf  
(kA) 

Ikminf  
(A) 

Curva  
válida, xln 

Lmáxim
a (m) 

Fase 

Alumbrado Inst. 0.3 2x6Cu 2.286  2.251 1104.95   R 

I1 8 2x1.5+TTx1.5Cu 2.251 10 0.837 454.7 10;C  R 

EMINST 11 2x1.5+TTx1.5Cu 2.251 10 0.677 372.32 10;C  R 

I2 TC C.INTS 14 2x2.5+TTx2.5Cu 2.251 10 0.811 441.63 16;C  R 

Recup. Aula 1 51 2x2.5+TTx2.5Cu 2.286 10 0.301 143.08 16;C  S 
Recup. Aula 2 46 2x2.5+TTx2.5Cu 2.286 10 0.329 156.47 16;C  T 

Recup. Aula 3 41 2x2.5+TTx2.5Cu 2.286 10 0.362 172.63 16;C  S 

Recup. Usos Multipl 36 2x2.5+TTx2.5Cu 2.286 10 0.404 192.52 16;C  T 

Recup. Ofici,Pasill 38 2x2.5+TTx2.5Cu 2.286 10 0.386 184.04 16;C  R 

Recup. Biblioteca 15 2x2.5+TTx2.5Cu 2.286 10 0.78 372.79 16;C  S 

Grupo Bombas 0.3 2x6Cu 2.286 10 2.251 1104.95 16;C  R 
Bomba Calef. 6 2x2.5+TTx2.5Cu 2.251 10 1.282 617.53 16;C  R 

Bomba ACS 5 2x2.5+TTx2.5Cu 2.251 10 1.381 666.64 16;C  R 

Bomba Retorno ACS 7 2x2.5+TTx2.5Cu 2.251 10 1.195 575.13 16;C  R 

MAQ. CLIMA. 0.3 4x6Cu 4.231 10 4.173 1104.95 25;C   

MAQ. CLIMA 1 25 2x6+TTx6Cu 2.251 10 0.97 465.66 25;C  T 

MAQ. CLIMA 2 25 2x6+TTx6Cu 2.251 10 0.97 465.66 25;C  S 

 
 
Subcuadro C.S. COCINA  
 

Denominación 
P.Cálculo 

(W) 
Dist.Cálc. 

(m) 
Sección  
(mm²) 

I.Cálculo 
(A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Parc. 
(%) 

C.T.Total 
(%) 

Dimensiones(mm) 
Tubo,Canal,Band. 

Alumbrado Cocina 414 0.3 2x6Cu 2.24 40 0 0.75  

C1 272 14 2x1.5+TTx1.5Cu 1.18 14.5 0.18 0.92 16 

C2 136 11 2x1.5+TTx1.5Cu 0.59 14.5 0.07 0.81 16 

EMC 6 18 2x1.5+TTx1.5Cu 0.03 14.5 0.01 0.75 16 
Fuerza Cocina 3000 0.3 4x6Cu 5.41 34 0 0.75  

C3 1000 14 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 20 0.39 1.14 20 

C4 1000 19 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 20 0.53 1.28 20 

C5 1000 21 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 20 0.59 1.34 20 

 8420 0.3 4x6Cu 15.19 34 0 0.75  
Campana 920 15 2x2.5+TTx2.5Cu 4.98 20 0.39 1.14 20 

Plancha 2000 16 4x2.5+TTx2.5Cu 3.61 18 0.15 0.9 20 

Cocina 5500 15 4x2.5+TTx2.5Cu 9.92 18 0.4 1.14 20 

Lavavajillas 4200 17 4x2.5+TTx2.5Cu 7.58 18 0.34 1.08 20 
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Cortocircuito  

Denominación 
Longitud 

(m) 
Sección  
(mm²) 

Ikmaxi 
(kA) 

P de C 
(kA) 

Ikmaxf  
(kA) 

Ikminf  
(A) 

Curva  
válida, xln 

Lmáxim
a (m) 

Fase 

Alumbrado Cocina 0.3 2x6Cu 2.527  2.484 1225.59   S 
C1 14 2x1.5+TTx1.5Cu 2.484 10 0.582 324.37 10;C  S 

C2 11 2x1.5+TTx1.5Cu 2.484 10 0.697 385.19 10;C  S 

EMC 18 2x1.5+TTx1.5Cu 2.484 10 0.477 267.94 10;C  S 

Fuerza Cocina 0.3 4x6Cu 4.617  4.549 1225.59    

C3 14 2x2.5+TTx2.5Cu 2.484 10 0.84 459.85 16;C  T 

C4 19 2x2.5+TTx2.5Cu 2.484 10 0.679 375.76 16;C  S 
C5 21 2x2.5+TTx2.5Cu 2.484 10 0.63 350.14 16;C  R 

 0.3 4x6Cu 4.617  4.549 1225.59    

Campana 15 2x2.5+TTx2.5Cu 2.484 10 0.802 383.9 16;C  T 

Plancha 16 4x2.5+TTx2.5Cu 4.549 10 1.513 422.07 16;C   

Cocina 15 4x2.5+TTx2.5Cu 4.549 10 1.58 440.15 16;C   

Lavavajillas 17 4x2.5+TTx2.5Cu 4.617 10 1.459 407.43 16;C   

 
Subcuadro C.S. BIBLIOTECA  
 

Denominación 
P.Cálculo 

(W) 
Dist.Cálc. 

(m) 
Sección  
(mm²) 

I.Cálculo 
(A) 

I.Adm. 
(A) 

C.T.Parc. 
(%) 

C.T.Total 
(%) 

Dimensiones(mm) 
Tubo,Canal,Band. 

Alumbrado Bibio 78 0.3 2x6Cu 0.42 40 0 0.69  

B1 72 14 2x1.5+TTx1.5Cu 0.31 14.5 0.05 0.74 16 
EMBiblio 6 18 2x1.5+TTx1.5Cu 0.03 14.5 0.01 0.69 16 

Varios Biblio. 1072 0.3 2x6Cu 5.8 40 0 0.69  

B2 72 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.31 14.5 0.05 0.74 16 

TC1 1000 32 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 20 0.9 1.59 20 

Varios Biblio. 572 0.3 2x6Cu 3.1 40 0 0.69  

B3 72 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.31 14.5 0.05 0.74 16 
TCRack 500 16 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 20 0.22 0.91 20 

 
Cortocircuito  

Denominación 
Longitud 

(m) 
Sección  
(mm²) 

Ikmaxi 
(kA) 

P de C 
(kA) 

Ikmaxf  
(kA) 

Ikminf  
(A) 

Curva  
válida, xln 

Lmáxim
a (m) 

Fase 

Alumbrado Bibio 0.3 2x6Cu 1.971  1.945 948.98   S 

B1 14 2x1.5+TTx1.5Cu 1.945 10 0.546 301 10;C  S 

EMBiblio 18 2x1.5+TTx1.5Cu 1.945 10 0.452 251.79 10;C  S 

Varios Biblio. 0.3 2x6Cu 1.971  1.945 948.98   S 

B2 15 2x1.5+TTx1.5Cu 1.945 10 0.519 286.98 10;C  S 

TC1 32 2x2.5+TTx2.5Cu 1.945 10 0.43 240 16;C  S 
Varios Biblio. 0.3 2x6Cu 1.971  1.945 948.98   S 

B3 15 2x1.5+TTx1.5Cu 1.945 10 0.519 286.98 10;C  S 

TCRack 16 2x2.5+TTx2.5Cu 1.945 10 0.706 383.35 16;C  S 

 
 

 
4.4. Telecomunicaciones. 
 

No se redacta proyecto de telecomunicaciones, que será redactado por el técnico 
competente según se recoge en el reglamento regulador de las Infraestructuras Comunes de 
Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de Telecomunicaciones en el interior de los 
edificios y de la actividad de instalación de equipos y sistemas de Telecomunicaciones (Real 
Decreto 279/1999 de 22 de febrero) y su desarrollo (Orden de 26 de octubre de 1999 del Ministerio 
de Fomento) teniendo en cuenta los Artículos del Real Decreto Ley 1/1998 de 27 de febrero, sobre 
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicación, siendo 
éste desarrollado para atender los servicios creados con posterioridad a la Ley 49/1966, de 23 de 
Julio sobre antenas colectivas, como son los de televisión por satélite y telecomunicaciones por 
cable . 

 
Este Real Decreto-Ley tiene por objeto establecer el régimen jurídico de las infraestructuras 

comunes de Acceso a los Servicios de Telecomunicación en el interior de los edificios de viviendas 
y conjunto de viviendas unifamiliares acogidas al régimen de propiedad horizontal y reconocer el 
derecho de sus copropietarios a instalar las referidas infraestructuras, conectarse a ellas o adaptar 
las existentes. 
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Esquema de principio. 
Las infraestructuras comunes de telecomunicaciones en el interior de los edificios siguen un 

único esquema de principio. En el caso de viviendas unifamiliares se repite el esquema en un plano 
horizontal y se unifican los dos recintos. 

 
Planteamiento de las necesidades. 
Para realizar el dimensionamiento de la instalación completa es previa la determinación de 

las necesidades a cubrir en cada uno de los servicios que la componen: 
TB. Telefonía Básica. 
Sistema completo para acceder al servicio de telefonía disponible al público el siguiente 

número mínimo de pares: 2 por vivienda. 
RDSI. Red Digital de Servicios Integrados. 
Se preverá lo mismo que para TB para viviendas un mínimo de 1 toma cada dos estancias, 

con un total no inferior a 2. 
RTV. Radiodifusión sonora y Televisión terrenales. 
Sistema para recibir  todas la señales autorizadas terrenales que se capten en el ámbito 

territorial del emplazamiento de la vivienda. Se preverá un mínimo de 1 toma cada dos estancias, 
con un total no inferior a 2. 

RTV. Radiodifusión sonora y televisión satélite. 
Sistema para recibir señales procedentes de satélites salvo los elementos de captación que, 

de no contemplarse en el proyecto, habrá que prever el “espacio suficiente libre de obstáculos” para 
la instalación de parábolas. 

TLCA. Telecomunicaciones por cable. 
Sistema para poder enlazar las tomas de los usuarios con la red exterior de los distintos 

operadores del servicio. El número mínimo de tomas cumplirá el mismo criterio que en RTV. 
 
Esquema de canalizaciones. 
La instalación interior en TB y RDSI necesita una tipología en estrella. El resto de los 

servicios pueden optar por cualquiera de las dos, si bien la distribución en estrella siempre será 
preferible a la de árbol-rama. En TLCA se pueden dar dos distribuciones: una ascendente típica de 
televisión por cable; y otra descendente empleada en las dos ofertas de programación digital vía 
satélite. 

 
Canalizaciones. 
 
Excepto la canalización interior, el resto serán de P.V.C. rígido para 15 kV/mm. La alternativa 

de acero de la canalización de enlace lo será con acabado galvanizado y roscado. La separación 
mínima  a otras canalizaciones será de 10 cm. 

 

CANALIZACIÓN CON TUBOS                       ( � ext. en mm.) 
Servicio a prestar: TB RDSI RTV TLCA reserva Total 

Canalización externa 4�63 1�63 - 2�63 1�63 8�63 

Canalización de enlace1 Y 2 4�403 1�40 - 2�40 1�40 8�40 

C. de enlace superior2 - 4�40  4�40 

Canalización principal4 1�40 2�40 2�40 2�40 7�40 

Canalización secundaria5 1�16 1�20 1�20 - 3�20 

Canalización interior 1�16 1�16 1�16 - 3�16 

 
Notas: 
1- Si es subterránea se concibe como prolongación de la canalización externa con sus mismos tubos (8 � 63) sin 
necesidad de registro de enlace. 
2- Cuando las canalizaciones de enlace sean de de acero, su dimensión será de 42,4 mm. 
3- � 40 hasta 250 pares, � 50 hasta 525 pares y � 63 hasta 800 pares. 
4- Una canalización principal cada 8 viviendas por planta. 
5- Para más de 5 viviendas por planta hay que prever un tubo para TB+RDSI. 2 tubos para RTV, 2 tubos para TLCA 
y tubo de reserva. Teniendo en cuenta que: 1 � 16 puede albergar 3 pares o un coaxial; 1 � 20 puede con 6 pares o 2 
coaxiales; y que � 40 puede con un mazo de 100 pares sueltos ó 8 coaxiales. 
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ALTERNATIVA CON CANALETA       (nº de compartimentos) 
Servicio a prestar: TB+RDSI RTV TLCA 

Canalización de enlace inferior 2 - 2 

Canalización principal 1 2 2 

Canalización secundaria 1 1 1 

 
Registros y Recintos de telecomunicaciones. 
 
Los registros serán de material plástico o metálicos con las siguientes restricciones: 
Cuando el registro de enlace sea metálico tendrá un recubrimiento interior aislante; los 

registros de paso, terminación de red y toma serán siempre de plástico. 
 

REGISTROS Y RECINTOS                                (en cm.) 
Dimensiones: alto ancho fondo 

Arqueta de entrada 801 70 82 

Registro de enlace (inferior)2 70 50 12 

Registro de enlace (superior) 45 45 12 

RIT Modular3 o RITM 200 100 50 

Registro principal4 - - - 

Registros secundarios5 45 45 15 

Registros de paso6 - - - 

Registro terminación red TB+RDSI 10 17 4 

Registro terminación red RTV 20 30 6 

Registro terminación red TLCA 20 30 6 

Registro de paso interior TB+RDSI 10 10 6 

Registro de paso interior RTV+TLCA 17 17 87 

Registros de toma8 6,4 6,4 4,3 

 
Notas: 
1- En este caso la medida corresponde al largo de la arqueta. 
2- Cuando sea subterráneo tendrá un formato de arqueta de 40x40x40 cm. 
3- Para edificio de más de 20 viviendas, se sustituirán los dos RITM por un RITS de 230x200x200 y un RITI de 
230x200x270 cm. En conjunto de más de 20 viviendas unifamiliares, se situará el RITM por un RITU de 230x200x270 
cm. Siendo: RITM el Recinto de Instalaciones de Telecomunicación Modular, RITS el RIT Superior, RITI el RIT Inferior 
y RITU el RIT Único. 
4- Serán de unas medidas suficientes para cada operador. (El reglamento no especifica cifras por lo que habrá que 
consultar al operador). 
5- Para más de 2 viviendas por planta las medidas serán 55x100x15 cm. 
6- A partir de 5 viviendas por planta las medidas serán de 38x38x12 cm. en los cambios de dirección y 10x10x6 cm. 
en el acceso a las viviendas si fuera necesario. 
7- Estos 8 cm. del reglamento pueden provocar un aumento en el grosor de la tabiquería. 
8- La separación máxima a una toma de corriente será de 50 cm. 

 
En cuanto a los RIT o recintos de instalaciones de telecomunicación, se exigen los siguiente 

requisitos: 
 
El RITI o RITM preferiblemente en planta baja, o bajo rasante con sumidero. 
El RITS o RITM en la cubierta en viviendas unifamiliares y en última planta de viviendas o 

mejor sobre ella, a un mínimo de 2 m. del casetón del ascensor. 
Todos con puerta metálica con apertura al exterior. 
Todos, menos el RITM, con pavimento contra descargas electrostáticas; ventilación directa, 

por conductos con aspirador estático, o con ventilación forzada de 2 renovaciones a la hora; 
canaleta a 30 cm. del techo. 

 
Todos los recintos contarán con un anillo de puesta a tierra de 25 mm�. de sección unido a la 

tierra del edificio con una resistencia no mayor de 10 Ω.; tendrán una iluminancia media de 300 lux; 
contarán con un cuadro general de distribución con un IG de 25 A. II y 6 kA. un IM de 15 A. II 6 kA, 
para el circuito de alumbrado y 2 tomas de corriente de 10/16 A. alimentados por conductor de 
2x2,5 + TH-07V, un ID de 25/30 A. y un IM de 25 A. II por operador. 
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4.5. Reglamento de Instalaciones Térmicas de los edificios, RITE.  
 
El Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE, aprobado por REAL 

DECRETO 1027/2007, de 20 de julio), tiene por objeto establecer las exigencias de eficiencia 
energética y seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas en los edificios destinados a 
atender la demanda de bienestar e higiene de las personas, durante el diseño y el dimensionado, 
ejecución, mantenimiento y uso, así como determinar los procedimientos que permitan acreditar su 
cumplimiento. 

 
Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido diseñadas y 

calculadas de forma que: 
 
� Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la 

dotación de agua caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que 
se produzca menoscabo de la calidad acústica del ambiente, cumpliendo la exigencia de 
bienestar e higiene. 

 
� Se reduce el consumo de energía convencional de las instalaciones térmicas y, como 

consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, 
cumpliendo la exigencia de eficiencia energética. 

 
� Se previene y reduce a límites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de 

producir daños o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, así como de 
otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades, cumpliendo la 
exigencia de seguridad. 

 
Ámbito de aplicación  
 
Es de aplicación al tratarse de un edificio de nueva construcción. Se consideran instalaciones 

térmicas, según este reglamento las instalaciones fijas de climatización (calefacción, refrigeración 
y ventilación) y las instalaciones de producción de agua caliente sanitaria. 

 
Los edificios dispondrán de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el 

bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. 
Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en 
los Edificios, RITE. 

 
IT 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE. 

El proyecto o memoria técnica, contendrá la siguiente documentación justificativa del cumplimiento 

de esta exigencia de bienestar térmico e higiene: 

a) Justificación del cumplimento de la exigencia de calidad del ambiente térmico del apartado 

1.4.1. 

b) Justificación del cumplimiento de la exigencia de calidad de aire interior del apartado 1.4.2. 

c) Justificación del cumplimiento de la exigencia de calidad acústica del apartado 1.4.3. 

d) Justificación del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.4. 

 

Exigencia de calidad térmica del ambiente. 

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el diseño y dimensionado 

de la instalación térmica, si los parámetros que definen el bienestar térmico, como la temperatura 

seca del aire y operativa, humedad relativa, temperatura radiante media del recinto, velocidad 

media del aire e intensidad de la turbulencia se mantienen en la zona ocupada dentro de los 

valores establecidos a continuación. 
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a) Temperatura operativa y humedad relativa. 

 
Las condiciones interiores de diseño de la temperatura operativa y la humedad relativa se fijarán en 

base a la actividad metabólica de las personas, su grado de vestimenta y el porcentaje estimado de 

insatisfechos (PPD), según los siguientes casos: 

� Para personas con actividad metabólica sedentaria de 1,2 met, con grado de vestimenta de 

0,5 clo en verano y 1 clo en invierno y un PPD entre el 10 y el 15 %, los valores de la 

temperatura operativa y de la humedad relativa estarán comprendidos entre los límites 

indicados en la tabla: 

 
b) Velocidad media del aire. 

 
La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendrá dentro de los límites de bienestar, teniendo 

en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, así como la temperatura del aire y la 

intensidad de la turbulencia. 

La velocidad media admisible del aire en la zona ocupada (V), se calculará de la forma siguiente: 

Para valores de la temperatura seca ¨t¨ del aire dentro de los márgenes de 20 °C a 27 °C, se 

calculará con las siguientes ecuaciones: 

� Con difusión por mezcla, intensidad de la turbulencia del 40 % y PPD por corrientes de aire 

del 15 %: 

 
 

� Con difusión por desplazamiento, intensidad de la turbulencia del 15 % y PPD por 

corrientes de aire menor que el 10 %: 

 

Exigencia de calidad de aire interior. 

En los edificios de viviendas, a los locales habitables del interior de las mismas, los almacenes de 

residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y en los edificios de cualquier otro uso, a los 

aparcamientos y los garajes se consideran válidos los requisitos de calidad de aire interior 

establecidos en la Sección HS 3 del Código Técnico de la Edificación. 

El resto de los edificios dispondrá de un sistema de ventilación para el aporte del suficiente caudal 

de aire exterior que evite, en los distintos locales en los que se realice alguna actividad humana, la 

formación de elevadas concentraciones de contaminantes, de acuerdo con lo que se establece en 

el apartado 1.4.2.2 y siguientes. A los efectos de cumplimiento de este apartado se considera válido 

lo establecido en el procedimiento de la UNE-EN 13779. 

Categorías de calidad del aire interior en función del uso de los edificios, en función del uso del 

edificio o local, la categoría de calidad del aire interior (IDA) que deberá alcanzar será en nuestro 

local: 

IDA 1 (aire de óptima calidad): hospitales, clínicas laboratorios y guarderías. 
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Se emplearán valores de la siguiente tabla, cuando las personas tengan una actividad metabólica 

de alrededor de 1,2 met, cuando sea baja la producción de sustancias contaminantes por fuentes 

diferentes del ser humano y cuando no esté permitido fumar. 

 

Filtración del aire exterior mínimo de ventilación. El aire exterior de ventilación se introducirá 

debidamente filtrado en los edificios. Las clases de filtración a emplear, en función de la calidad del 

aire exterior (ODA) y de la calidad del aire interior requerida (IDA), serán las que se indican en la 

siguiente tabla: 

 

Aire de extracción, en función del uso del local, el aire de extracción se clasifica en las siguientes 

categorías: En el local tendremos dos tipos de aire de extracción: 

� AE 1 (bajo nivel de contaminación): aire que procede de los locales en los que las 

emisiones más importantes de contaminantes proceden de los materiales de construcción y 

decoración, además de las personas. Serán todas las dependencias del local a excepción 

de la cocina. 

� AE 4 (muy alto nivel de contaminación): aire que contiene sustancias olorosas y 

contaminantes perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas 

en el aire interior de la zona ocupada. 

Sólo el aire de categoría AE 1, exento de humo de tabaco, puede ser retornado a los locales. 

IT 1.2 EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGÉTICA. 

Para la correcta aplicación de esta exigencia se optará por el procedimiento simplificado que  
consistirá en la adopción de soluciones basadas en la limitación indirecta del consumo de energía 
de la instalación térmica mediante el cumplimiento de los valores límite y soluciones especificadas 
en esta sección, para cada sistema o subsistema diseñado. Su cumplimiento asegura la superación 
de la exigencia de eficiencia energética. 
Para ello debe seguirse la secuencia de verificaciones siguiente: 

a) Cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generación de calor y frío del 

apartado 1.2.4.1. del RITE. 

 

Las bombas de calor deberán cumplir los siguientes requisitos: 

� Los equipos de hasta 12 kW de potencia útil nominal, deberán llevar incorporados los 

valores de etiquetado energético (COP/SCOP) correspondientes a la normativa europea en 

vigor. 

� Aquellos equipos de potencia útil nominal superior a 12 kW deberán llevar incorporados los 

valores de etiquetado energético (COP/SCOP) determinados por la normativa europea en 

vigor, cuando exista la misma, o por entidades de certificación europea. 

� Los fabricantes aportarán tablas de funcionamiento de los equipos a distintas temperaturas. 

� La temperatura del agua a la salida de las plantas deberá ser mantenida constante al variar 

la carga. 
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b) Cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberías y conductos 

de calor y frío del apartado 1.2.4.2. del RITE. 

 

Todas las tuberías y accesorios, así como equipos, aparatos y depósitos de las instalaciones 

térmicas dispondrán de un aislamiento térmico cuando contengan: 

� Fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura ambiente del local. 

� Cuando las tuberías o los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la terminación 

final del aislamiento deberá poseer la protección suficiente contra la intemperie. 

 

c) Cumplimiento de la exigencia eficiencia energética de control de las instalaciones térmicas 

del apartado 1.2.4.3. del RITE. 

 

Todas las instalaciones térmicas estarán dotadas de los sistemas de control automático 

necesarios para que se puedan mantener en los locales las condiciones de diseño previstas, 

ajustando los consumos de energía a las variaciones de la cara térmica. 

Además, en los sistemas de calefacción por agua en viviendas se instalará una válvula 

termostática en cada una de las unidades terminales de los locales principales de las mismas 

(sala de estar, comedor, dormitorios, etc.). 

Control de la calidad del aire interior. 

 

d) Cumplimiento de la exigencia de contabilización de consumos del apartado 1.2.4.4. del RITE. 

 

Toda instalación térmica que dé servicio a más de un usuario dispondrá de algún sistema que 

permita el reparto de los gastos correspondientes. En nuestro caso solo existe un cliente. 

e) Cumplimiento de la exigencia de recuperación de energía del apartado 1.2.4.5. del RITE. 

 

f) Cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energías renovables del apartado 

1.2.4.6. del RITE. 

 

g) Cumplimiento de la exigencia de limitación de la utilización de energía convencional del 

apartado 1.2.4.7. del RITE. 

 
Los locales no habitables no deben climatizarse, salvo cuando se empleen fuentes de 

energía renovable o energía residual. 

Según el cálculo se estima necesario la instalación de recuperadores de Calor. Se adjunta el 

cálculo en el documento 5. Anejos a la memoria.  
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IT 1.3 EXIGENCIA DE SEGURIDAD. 

Se justificará la siguiente documentación del cumplimiento de esta exigencia de seguridad: 

a) Justificación del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generación de calor y frío del 

apartado 3.4.1. del RITE. 

b) Justificación del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberías y 

conductos de calor y frío del apartado 3.4.2. del RITE. 

c) Justificación del cumplimiento de la exigencia de protección contra incendios del apartado 

3.4.3. del RITE 

d) Justificación del cumplimiento de la exigencia de seguridad de utilización del apartado 3.4.4. 

del RITE. 

Se ha previsto la instalación de un sistema de calefacción y climatización, compuesto por 
bomba de calor, INVERTER de condensación por aire/agua modelo EWYQ032CWP_MAX, 

funciona con refrigerante R410 A, con 32,77 kW en frío y 37,12 kW en calor, de capacidad 

frigorífica, incluye módulo hidráulico integrado, controlador digital remoto para instalación en 

interior, tratamiento anticorrosivo de las baterías del condensador, válvula de expansión electrónica. 

 

Capacidad frigorífica TOTAL de la instalación 32,77 kW 

Capacidad calorífica TOTAL de la instalación 37,12 kW 

 

Las unidades interiores serán fancoil BLDC (Inverter) de suelo-techo sin envolvente a 2 
tubos y bajo nivel sonoro, marca DAIKIN o similar, modelos FWSOXATV, de diferentes 

capacidades frigoríficas, incluyen filtro de aire lavable de fácil extracción y kit montado en la unidad 

con válvula motorizada de 3 vías aislada y válvula de corte/regulación de caudal. 

 
IT 2 MONTAJE 
 
IT 2.2 Pruebas 
 
Para cada equipo y aparato deberá realizarse una ficha técnica en la que sean incluidos todos los 
parámetros de funcionamiento del equipo aparato y, en su caso, sus accesorios. 
 
IT 2.2.2 Pruebas de estanquidad de redes de tuberías de agua 
 
Todas las redes de tuberías deberán ser sometidas a una prueba de estanquidad. 
Todas las partes de la red o el tramo de red de tuberías en prueba deberán ser accesibles para la 
observación de fugas y su reparación; no deberá estar instalado el aislamiento térmico. Todos los 
extremos de la sección de tuberías en prueba deberán sellarse herméticamente.  
Deberá comprobarse que los equipos, aparatos y accesorios que queden incluido en la sección de 
la red que se prueba puedan soportar la presión a la que se les va a someter. 
El llenado se llevará a cabo desde la parte más baja del circuito o de la sección. 
Los pasos a seguir para la realización de la prueba de estanquidad de una red, son los siguientes: 

1. Preparación de la red 
2. Prueba preliminar 
3. Prueba de estanquidad 
4. Reparación de fugas 
5. Terminación de la prueba 

Dichos pasos están claramente reflejados en la Instrucción técnica IT.2 Montaje, apartado ITE2.2.2 
del RITE 
 
Pruebas de recepción de redes de conductos de aire 
Reflejadas en la Instrucción técnica IT.2 Montaje, apartado ITE2.2.5 del RITE 
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IT 2.2.6 Prueba de estanquidad de las chimeneas 
 
La prueba de estanquidad de los conductos para la evacuación de los productos de la combustión 
se realizará de acuerdo a las instrucciones del fabricante. 
 
IT 2.2.7 Pruebas finales 
 
Para las pruebas finales se seguirán las instrucciones indicadas en la norma UNE-EN 12599. 
 
IT 2.3 Ajuste y equilibrado 
 
Los parámetros de funcionamiento de las instalaciones térmicas deberán ser ajustados a los 
valores indicados en la memoria o los planos del proyecto. 
 
IT 2.4 Eficiencia energética 
 
Se exige a la empresa instaladora que realice y documente las siguientes pruebas de eficiencia 
energética de la instalación: 
 
Instrucción Técnica IT.3: MANTENIMIENTO Y USO 
 
IT 3.3 Programa de mantenimiento preventivo  
 
El funcionamiento de las instalaciones térmicas deberá asegurar la eficiencia energética, la 
protección del medio ambiente, la seguridad, la durabilidad y las condiciones de bienestar 
establecidas en el proyecto. El mantenimiento preventivo se efectuará de acuerdo a las 
operaciones y periodicidades establecidas en la Tabla 3.1 para instalaciones de hasta 70 kW. 
 
IT 3.4 Programa de gestión energética  
 
La empresa de mantenimiento deberá también llevar un registro de las mediciones de algunos 
parámetros de los generadores de calor (Tabla 3.2) y los de frío (Tabla 3.3), con el fin de evaluar 
periódicamente la eficiencia energética de estos equipos. 
 
Instrucción Técnica IT.4: INSPECCIÓN 
 
La periodicidad de las inspecciones está indicada en IT 4.3. 
 



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 55 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

4.6. Normativa Técnica aplicable.  
 

De acuerdo con lo dispuesto en el artículo 1º A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, 
en la redacción del presente proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre 
construcción. 

 
Para asegurar el cumplimiento de las exigencias básicas contenidas en la Parte I del CTE, se 

ha hecho uso de la normativa básica vigente en aplicación de las disposiciones transitorias del Real 
Decreto 314/2006 de 17 de marzo. 

 
De acuerdo con el artículo 1º A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecución 

de las obras deberán observarse las normas vigentes aplicables sobre construcción. A tal fin se 
incluye la siguiente relación no exhaustiva de la normativa técnica aplicable. 

 

������������	
������
�

��	
���������������

�
�����	
��������	����	�����	����
������	����	����
������������������

�����������
������������	����
�����������������������������
���������������������
��������������������������������	����
�� �������	��������
��!�������������������"	�������������	�������������
��#����	����

�����$��	�����
���"	����������

����������
��������%�������
����������
�������&	
�����
�����"	�������������	�������������
���������	���������������������$	�����������	��������
�� ������	����������������������������$��������

 ��$�		�	����	'��������������
!���	�����

!��������	�����������"����������	���"������
!����
������
$�������
!����	���������
!������	����

#����������
(���	$����
���

�
�

��	
��������������������
���)���
�
�����������
����	$����
���
�����	
�������"�����������������������
���)���

�



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 56 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

��	
���������������
�
�����	
��������	����	�����	����
�

��������	����������������������������
�������	
�����������
����
�����
���
��

�
������
������
��������
�� !������

"����#�#�$���%�&� ��'(����������

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./�
���������������!��!�#�$�����#����������/0/� ���!���!��!�#���
!�����!������������
��1��������������	
��2'�2'�����
�

�3��
�4�����5)
���%& �/�2'���6�67��

• * �/0/� ������!��!�#�$�����#������������	
����2'�3���
����
������5)
���%& �/�2'�3�3��'7��

• * �+&�,-,./���!����!��2����������	
���2'�����
�2(��
�4�����5)
���%& �/�2'���(��7��

• * � �,.8/� � � .&�-&)+,�/�� #��� 
�� ����� �3�� !���
� 
������
!� �� �����������!� �
� 
�!���!� ����� 
�� #������� �
� #������� �
� ���


����#�#�$���)
����
#�
���3�'�2'�'���
�����
����9��5)
���%& �/�2'�'�(�(7��

• * �+&�,-,./�
��������3������	
��2��2''����
�22��
���#�
���
�5)
���%& �/�2''��2'62�7��

• * � �,.8/� � � .&�-&)+,�/��� ���������� 
�� .$��1�� �:#��#�� �
� ��� 
����#�#�$��� )
��� �
#�
��� ��3�2''(�� �
� �6� �
� ���9��

5)
���%& �/�2''(�����7��

• * �+&�,-,./��

o �����!��!�#�$�����#������2������	
�����2''2���
��'��
���#�
���
�5)
���%& �/�2''2�2�3�27��

o 
�������������������	
��23�2''����
�26��
���#�
���
�5)
���%& �/�2''��23�(�7��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&���!���
��#�
����#�$�����
������������
1�!������� ���.��!����#�$���
� ��!�1�����;�!���<�
�!
��
��
�
�� ��!�

���!�������2'����,�!���##�$���
�����
�!
���
���
��
�2'''�5)
���%& �/�2'''��6'3�7��

�
��*���	�������������������������������	�)�$�����������	$������
�������)
����
#�
���	
1�!�������6�2'�����
��'��
��#����
��

�
������
������
��������
� !������

"����#�#�$���%�&� ������'�2'���

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �� .	/)/��

o 
�� 
�� )
#��!�� ��6(�2'�3�� !�� 
=���#�$�� ���� �:������ �
� ��4
��� �
� ��� ����#���� �
� ��!� ���!�� �'�� �2�� ��� �� ��>� ���

#��!����#�����������
����!��:�����!�!
?�����!�
��
���4�2�#7���
������!��!�#�$���������2��>�������
!
!����#�$���
������

����
�@!������*
��
�#���6��2'����
����
�4�����5)
���%& �/�2'����26�7��

o 
��
��)
#��!���3���2'���������#��!����#���������������������
�������(����������#�����
���!����!��3������'�������2������

���� ��!��!�#�$�� ����!������� ��� �����
!� �2��� �� �>� ��� �:������ !���
�
����� �
�� ��4
��� 
�� �
��#�$�� #��� ��!� ���!�� �� ��

���2��7������*
��
�#����3��2'�6���
��3��
���#�
���
�5)
���%& �/�2'��('�7��

• * �� )&A/� ��!����!�� ����������!��!�#���
!����#�����
!�����3�� ����!������!��� ��2�� �����
!��2���������
� ��� ������ ����#����� ��!�

��!��!�#���
!������
!������2'������)
����
#�
���	
1�!�������6�2'�����
��'��
��#����
�5)
���%& �/�2'�����62�7��

• )
#��!�� ��6(�2'�3� ���������� #������ �
�
�������!� ��
#
���!� )
��� �
#�
��� 	
1�!������� 2�2''�� �
� 2'� �
� 4������ 
�� ���

�
��##�$�������5)
���%& �/�2'�3��'�27��

�
��������&�������������������������
�������)
����
#�
�����3�2''(���
��6��
����9���

�
������
�����+���!�
�����
�B���
�����

"����#�#�$���%�&� ��2�'��2''(��

�
��1���

• � )&A/��

o )
����
#�
���2�66����(���
�3��
��#����
�5)
���%& �/����(�2��(7��

o &��
���
����
�4������
����(�5)
���%& �/����(��6'�7��

o )
����
#�
����2���������
��'��
�����
���
�5)
���%& �/����(��22�7��

o )
����
#�
����62�����'���
�2'��
���#�
���
�5)
���%& �/��������67��

o )
����
#�
�����62����'���
��'��
�����
���
�5)
���%& �/����'�2�(�'7��

o )
����
#�
�����6'������
�����
�����
���
�5)
���%& �/����2(3��7��

o 	�!����!��2������2'����2���22����2���3���6���2���
��)
����
#�
���2�(���2���
�26��
��1�!���5)
���%& �/���2�2���7��

o )
����
#�
���232����6����
�(��
�4�����5)
���%& �/���6��23((7��

o )
����
#�
����(�'���66���
��'��
�4�����5)
���%& �/���66���(��7��

o &��
���
����
���#�
���
��
���6��5)
���%& �/���6(�(�67��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 57 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

• * �+&�,-,./��

o �������
�,���,,��
��.$��1�������)
����
#�
���3�'�2'22���
��3��
�4�����5)
���%& �/�2'22��37��

o ��!����!������������
4��,,,��
��������
�,���������
�,,�����!��
�
�
�#��!�����#���!������)
����
#�
���6�2�2'�����
�2'��
�

��#�
���
�5)
���%& �/�2'�����27�

o �������
�,,��
��#$��1�������&��
��-&+���2'�6���
�����
�4�����5)
���%& �/�2'�6�6�(�7��

• * �*C*8,8CD �
����#��
����%@!�#���%�E �F/G������
� �
�1;�F��
��������
�,,��
��.$��1�������&��
��-&+��(���2'�����
��'�

�
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'�������7��

• * �� )&A/�
�������2�����+�����#�� ��!����!�����2���
����
4��,,,��
��������
�,������	
���2'�����
�2(��
�4�����5)
���%& �/�2'���

(��7��

• * �� .	/)/�������������
�������2�6����
��������#�����
����#��
����F*,F������*
��
�#����
��8*��
�3��
�������
�2'�'�5)
���%& �

/�2'�'��22��7��

• * �+&�,-,./��

o 
�������3�3��
��������
�,������)
����
#�
���3�'�2'�'���
�����
����9��5)
���%& �/�2'�'�(�(7��

o ���!�����2������2���
����"���
�,�� ��!�!
##���
!�*,�����*,��3��
��/�
4��*,��/���* �/0/� �
����������
����"���
�,,������)
���

�
#�
����6��2'�'���
�����
��
��
���5)
���%& �/�2'�'�3'�(7��

o ���"���
�,,������&��
��B,B��3�2''����
�����
�������5)
���%& �/�2''��(63�7��

• * � �,.8/� � � .&�-&)+,�/�� 
�� ����� 3���� �
1������� 
�� )
1�!���� A
�
���� �
�� .8 �� &��
�� B,B��633�2''�� �
� �� �
� 4�����

5)
���%& �/�2''��'3337��

• .&)) ..,H���
�
����
!���
�����!�
��%& ��I���22���
�2���
�
�
����
�2''�5)
���%& �/�2''����67��

• * �+&�,-,./������)
����
#�
�����6��2''6���
�����
��#����
�5)
���%& �/�2''6��3''7��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&���

o ���������� 
�� )
1���
���� �
� ��!����#���
!� �:���#�!� 
�� ��!� 
����#��!�� )
��� �
#�
��� �'26�2''6�� �
� 2'� �
� 4�����

5)
���%& �/�2''6���2'7��

o !���
�#�
�#�$���
��.��!
4����������*�!�
�����������,�����#�$����.��������
���� ����#�#�$���)
����
#�
�������2''(��

�
��6��
����9��5)
���%& �/�2''(����(7��

�

	����
�
������� )
��� �
#�
��� �'26�2''6�� �
� 2'� �
� 4������ ���� 
�� <�
� !
� ����
��� 
�� )
1���
���� �
� ,�!����#���
!�

8:���#�!�
����!� ����#��!��

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#����

"����#�#�$���%�&� ��2��'�2''6�

�
��1���

• #���
�
#��!��
!�
�
��2���
��
��
����
�2''��
��)
1���
�����������������)
����
#�
����6���������
�����
�4�����5)
���%& �

/������6��7��

• �#���
�
#��!��
!�
�
��2���
��
��
����
�2''��
��)
����
#�
����2��2''2���
�22��
�����
���
�5)
���%& �/�2''2�2�3(�7��

�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• �* �+&�,-,./��#���
�
#��!��
!�
�
�����
�4������
�2'2����
�
�������!���
#
���!����
�
�
�#��!������)
����
#�
����6�2'2����
�

2���
����9��5)
���%& �/�2'2��3�627��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&������
1�������#��������9�#�$���
�#��!���!��:���#�!�
��
����#��!��)
����
#�
���6�(�2'2'���
�3��
��1�!���

5)
���%& �/�2'2'��2627��

• * �+&�,-,./��

o �������
�,,��
��)
1���
���������)
����
#�
����(�2'�(���
��2��
��
��
���5)
���%& �/�2'�(��3('7��

o �
�
�������!���
#
���!������)
����
#�
���2��2'�����
����
�������5)
���%& �/�2'�����'�7��

o 
��#��;�����B,,,�����!���6������2'���2(��2���3���32���* �/0/� ����!���!��!�#���
!����#�����
!����2�����!���:���#
!�3���

�������)
����
#�
���23��2'�'���
����
����9��5)
���%& �/�2'�'�3��37��

o �������
�,,��
����
=�������)
����
#�
����2(�2''����
�26��
�����
���
�5)
���%& �/�2''�������7��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& ��I��������
�2��
��
��
����
�2''�5)
���%& �/�2''��63�7��

�

�����$������������������
���������������������������������&	
�������������������
�������)
����
#�
���6�(�2'2'���
�3��
��1�!����

�
������
�����+���!�
������������8���!�#�$�� #��$1�#����
��)
����
��1�@��#���

"����#�#�$���%�&� ���J�2�2��'(�'�2'2'�

�

"	�����
������ $������ "�	�� ��� ��	����������� ��� ��� ����������� ���	�&����� ��� ����
�����������
������� )
��� �
#�
��� ��'�2'2��� �
� �� �
� 4������ ���� 
�� <�
� !
� ����
��� 
�� ���#
����
���� �@!�#�� ����� ���

#
�����#�#�$���
����
��#�
�#���
�
�1:��#���
���!�
����#��!��

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#����



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 58 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

"����#�#�$���%�&� ��'��'(�2'2��

�
��1���

• )
����
#�
���2���2'�����
����
�������5)
���%& �/�2'�����'37��

+�����#���

• 
�������I��#������
��)
����
#�
����6�2'2����
�2���
����9��5)
���%& �/�2'2��3�627��

• ��!� ���!�� ����� 6��7�� ����7� �� ��
=�� ,� �
��)
����
#�
����(�2'�(���
��2��
� �
��
��� 5)
��� %& �/�2'�(�

�3('7��

• ���,8���2�3���2����
��)
1���
�����������������)
����
#�
����'26�2''6���
�2'��
�4�����5)
���%& �/�

2''6���2'7��

8���!���
��

• ���#����
��
����
#�����5C 7�2'��33���
��'��
������5)
����&C �	�2'���'2�7��

�

������	����	����
�
���������������������������������
�

��������&��������������������������$���+��������	��������	����	���,����������������
�������������
�������)
����
#�
�����3�2''(���
��6��
����9���

�
������
�����+���!�
�����
�B���
�����

"����#�#�$���%�&� ��2�'��2''(��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./��������
�,,��
��#$��1�������&��
��-&+���2'�6���
�����
�4�����5)
���%& �/�2'�6�6�(�7��

• * �*C*8,8CD �
����#��
����%@!�#���%�E �F/G������
� �
�1;�F��
��������
�,,��
��.$��1�������&��
��-&+��(���2'�����
��'�

�
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'�������7��

• * �� )&A/�
�������2�����+�����#�� ��!����!�����2���
����
4��,,,��
��������
�,������	
���2'�����
�2(��
�4�����5)
���%& �/�2'���

(��7��

• * �� .	/)/�������������
�������2�6����
��������#�����
����#��
����F*,F������*
��
�#����
��8*��
�3��
�������
�2'�'�5)
���%& �

/�2'�'��22��7��

• * �+&�,-,./��

o 
�������3�3��
��������
�,������)
����
#�
���3�'�2'�'���
�����
����9��5)
���%& �/�2'�'�(�(7��

o ���!�����2������2���
����"���
�,�� ��!�!
##���
!�*,�����*,��3��
��/�
4��*,��/���* �/0/� �
����������
����"���
�,,������)
���

�
#�
����6��2'�'���
�����
��
��
���5)
���%& �/�2'�'�3'�(7��

o ���"���
�,,������&��
��B,B��3�2''����
�����
�������5)
���%& �/�2''��(63�7��

• * � �,.8/� � � .&�-&)+,�/�� 
�� ����� 3���� �
1������� 
�� )
1�!���� A
�
���� �
�� .8 �� &��
�� B,B��633�2''�� �
� �� �
� 4�����

5)
���%& �/�2''��'3337��

• .&)) ..,H���
�
����
!���
�����!�
��%& ��I���22���
�2���
�
�
����
�2''�5)
���%& �/�2''����67��

• * �+&�,-,./������)
����
#�
�����6��2''6���
�����
��#����
�5)
���%& �/�2''6��3''7��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&���

o ���������� 
�� )
1���
���� �
� ��!����#���
!� �:���#�!� 
�� ��!� 
����#��!�� )
��� �
#�
��� �'26�2''6�� �
� 2'� �
� 4�����

5)
���%& �/�2''6���2'7��

o !���
�#�
�#�$���
��.��!
4����������*�!�
�����������,�����#�$����.��������
���� ����#�#�$���)
����
#�
�������2''(��

�
��6��
����9��5)
���%& �/�2''(����(7��

�

��	
����������	����������
�		�����������"�	�������	�����������������-���	+�����
�������)
����
#�
�����6�2''2���
�26��
�!
���
���
��

�
������
�����+���!�
�����
�-��
�����

"����#�#�$���%�&� ��2�'��2''(��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * � �,.8/� � � .&�-&)+,�/��� ���������� ��� ������ �
� #��!���##�$�� !�!����
!�!�
��
�� ��
��
!� 5�.*"�'67�� )
��� �
#�
���

(�6�2''6���
����
������5)
���%& �/�2''6��'��'7��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 59 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

����������	����	����
�������)
����
#�
���36'�2'2����
�2���
�4������

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#����)
��#���
!�#�����!�.���
!���+
�������
��#�@��#���

"����#�#�$���%�&� ���'�'�2'2���

)
�
�
�#��!����
����
!��

• � )&A/���

o #���
�
#��!��
!�
�
���'��
�����
���
��
�2'2���
��)
����
#�
���6���2'�����
�26��
�����������
��<�
�!
�����
������

,�!���##�$���
�/#
��� !���#������5 / 7��5)
���%& �/�2'����'6�7��

o #���
�
#��!��
!�
�
���'��
�����
���
��
�2'2���
��)
����
#�
����236�2''���
����
�4����������
��<�
�!
�����
������

��!���##�$���
�G����1$��
!���#������5 E �'7�5)
���%& �/�2''��3�(67��

• � �.&�-&)+,�/��#�����

o ������
#�����5C 7�2'����������
����
�!
���
���
�5)
����&C �	�2'����3'7��

o 
��)
����
#�
������6��������
�����
�4�����5)
���%& �/�������(��7��

�
��������	���

�
��������&��������������������������$���+�������	��������	����	���,����	���
�������)
����
#�
�����3�2''(���
��6��
����9���

�
������
�����+���!�
�����
�B���
�����

"����#�#�$���%�&� ��2�'��2''(��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./��������
�,,��
��#$��1�������&��
��-&+���2'�6���
�����
�4�����5)
���%& �/�2'�6�6�(�7��

• * �*C*8,8CD �
����#��
����%@!�#���%�E �F/G������
� �
�1;�F��
��������
�,,��
��.$��1�������&��
��-&+��(���2'�����
��'�

�
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'�������7��

• * �� )&A/�
�������2�����+�����#�� ��!����!�����2���
����
4��,,,��
��������
�,������	
���2'�����
�2(��
�4�����5)
���%& �/�2'���

(��7��

• * �� .	/)/�������������
�������2�6����
��������#�����
����#��
����F*,F������*
��
�#����
��8*��
�3��
�������
�2'�'�5)
���%& �

/�2'�'��22��7��

• * �+&�,-,./��

o 
�������3�3��
��������
�,������)
����
#�
���3�'�2'�'���
�����
����9��5)
���%& �/�2'�'�(�(7��

o ���!�����2������2���
����"���
�,�� ��!�!
##���
!�*,�����*,��3��
��/�
4��*,��/���* �/0/� �
����������
����"���
�,,������)
���

�
#�
����6��2'�'���
�����
��
��
���5)
���%& �/�2'�'�3'�(7��

o ���"���
�,,������&��
��B,B��3�2''����
�����
�������5)
���%& �/�2''��(63�7��

• * � �,.8/� � � .&�-&)+,�/�� 
�� ����� 3���� �
1������� 
�� )
1�!���� A
�
���� �
�� .8 �� &��
�� B,B��633�2''�� �
� �� �
� 4�����

5)
���%& �/�2''��'3337��

• .&)) ..,H���
�
����
!���
�����!�
��%& ��I���22���
�2���
�
�
����
�2''�5)
���%& �/�2''����67��

• * �+&�,-,./������)
����
#�
�����6��2''6���
�����
��#����
�5)
���%& �/�2''6��3''7��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&���

o ���������� 
�� )
1���
���� �
� ��!����#���
!� �:���#�!� 
�� ��!� 
����#��!�� )
��� �
#�
��� �'26�2''6�� �
� 2'� �
� 4�����

5)
���%& �/�2''6���2'7��

o !���
�#�
�#�$���
��.��!
4����������*�!�
�����������,�����#�$����.��������
���� ����#�#�$���)
����
#�
�������2''(��

�
��6��
����9��5)
���%& �/�2''(����(7��

�
�������$	�����
�

��������&��������������������������$���+�������	��������	����	���,���$	�����
�������)
����
#�
�����3�2''(���
��6��
����9���

�
������
�����+���!�
�����
�B���
�����

"����#�#�$���%�&� ��2�'��2''(��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./��������
�,,��
��#$��1�������&��
��-&+���2'�6���
�����
�4�����5)
���%& �/�2'�6�6�(�7��

• * �*C*8,8CD �
����#��
����%@!�#���%�E �F/G������
� �
�1;�F��
��������
�,,��
��.$��1�������&��
��-&+��(���2'�����
��'�

�
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'�������7��

• * �� )&A/�
�������2�����+�����#�� ��!����!�����2���
����
4��,,,��
��������
�,������	
���2'�����
�2(��
�4�����5)
���%& �/�2'���

(��7��

• * �� .	/)/�������������
�������2�6����
��������#�����
����#��
����F*,F������*
��
�#����
��8*��
�3��
�������
�2'�'�5)
���%& �

/�2'�'��22��7��

• * �+&�,-,./��

o 
�������3�3��
��������
�,������)
����
#�
���3�'�2'�'���
�����
����9��5)
���%& �/�2'�'�(�(7��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 60 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

o ���!�����2������2���
����"���
�,�� ��!�!
##���
!�*,�����*,��3��
��/�
4��*,��/���* �/0/� �
����������
����"���
�,,������)
���

�
#�
����6��2'�'���
�����
��
��
���5)
���%& �/�2'�'�3'�(7��

o ���"���
�,,������&��
��B,B��3�2''����
�����
�������5)
���%& �/�2''��(63�7��

• * � �,.8/� � � .&�-&)+,�/�� 
�� ����� 3���� �
1������� 
�� )
1�!���� A
�
���� �
�� .8 �� &��
�� B,B��633�2''�� �
� �� �
� 4�����

5)
���%& �/�2''��'3337��

• .&)) ..,H���
�
����
!���
�����!�
��%& ��I���22���
�2���
�
�
����
�2''�5)
���%& �/�2''����67��

• * �+&�,-,./������)
����
#�
�����6��2''6���
�����
��#����
�5)
���%& �/�2''6��3''7��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&���

o ���������� 
�� )
1���
���� �
� ��!����#���
!� �:���#�!� 
�� ��!� 
����#��!�� )
��� �
#�
��� �'26�2''6�� �
� 2'� �
� 4�����

5)
���%& �/�2''6���2'7��

o !���
�#�
�#�$���
��.��!
4����������*�!�
�����������,�����#�$����.��������
���� ����#�#�$���)
����
#�
�������2''(��

�
��6��
����9��5)
���%& �/�2''(����(7��

�
�����
���	���

�

��������&��������������������������$���+
������	��������	����	���,�
���	���
�������)
����
#�
�����3�2''(���
��6��
����9���

�
������
�����+���!�
�����
�B���
�����

"����#�#�$���%�&� ��2�'��2''(��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./��������
�,,��
��#$��1�������&��
��-&+���2'�6���
�����
�4�����5)
���%& �/�2'�6�6�(�7��

• * �*C*8,8CD �
����#��
����%@!�#���%�E �F/G������
� �
�1;�F��
��������
�,,��
��.$��1�������&��
��-&+��(���2'�����
��'�

�
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'�������7��

• * �� )&A/�
�������2�����+�����#�� ��!����!�����2���
����
4��,,,��
��������
�,������	
���2'�����
�2(��
�4�����5)
���%& �/�2'���

(��7��

• * �� .	/)/�������������
�������2�6����
��������#�����
����#��
����F*,F������*
��
�#����
��8*��
�3��
�������
�2'�'�5)
���%& �

/�2'�'��22��7��

• * �+&�,-,./��

o 
�������3�3��
��������
�,������)
����
#�
���3�'�2'�'���
�����
����9��5)
���%& �/�2'�'�(�(7��

o ���!�����2������2���
����"���
�,�� ��!�!
##���
!�*,�����*,��3��
��/�
4��*,��/���* �/0/� �
����������
����"���
�,,������)
���

�
#�
����6��2'�'���
�����
��
��
���5)
���%& �/�2'�'�3'�(7��

o ���"���
�,,������&��
��B,B��3�2''����
�����
�������5)
���%& �/�2''��(63�7��

• * � �,.8/� � � .&�-&)+,�/�� 
�� ����� 3���� �
1������� 
�� )
1�!���� A
�
���� �
�� .8 �� &��
�� B,B��633�2''�� �
� �� �
� 4�����

5)
���%& �/�2''��'3337��

• .&)) ..,H���
�
����
!���
�����!�
��%& ��I���22���
�2���
�
�
����
�2''�5)
���%& �/�2''����67��

• * �+&�,-,./������)
����
#�
�����6��2''6���
�����
��#����
�5)
���%& �/�2''6��3''7��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&���

o ���������� 
�� )
1���
���� �
� ��!����#���
!� �:���#�!� 
�� ��!� 
����#��!�� )
��� �
#�
��� �'26�2''6�� �
� 2'� �
� 4�����

5)
���%& �/�2''6���2'7��

o !���
�#�
�#�$���
��.��!
4����������*�!�
�����������,�����#�$����.��������
���� ����#�#�$���)
����
#�
�������2''(��

�
��6��
����9��5)
���%& �/�2''(����(7��

�
��!����
����������
�

��������&��������������������������$���+�������	��������	����	���,���
��������
�������)
����
#�
�����3�2''(���
��6��
����9���

�
������
�����+���!�
�����
�B���
�����

"����#�#�$���%�&� ��2�'��2''(��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./��������
�,,��
��#$��1�������&��
��-&+���2'�6���
�����
�4�����5)
���%& �/�2'�6�6�(�7��

• * �*C*8,8CD �
����#��
����%@!�#���%�E �F/G������
� �
�1;�F��
��������
�,,��
��.$��1�������&��
��-&+��(���2'�����
��'�

�
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'�������7��

• * �� )&A/�
�������2�����+�����#�� ��!����!�����2���
����
4��,,,��
��������
�,������	
���2'�����
�2(��
�4�����5)
���%& �/�2'���

(��7��

• * �� .	/)/�������������
�������2�6����
��������#�����
����#��
����F*,F������*
��
�#����
��8*��
�3��
�������
�2'�'�5)
���%& �

/�2'�'��22��7��

• * �+&�,-,./��

o 
�������3�3��
��������
�,������)
����
#�
���3�'�2'�'���
�����
����9��5)
���%& �/�2'�'�(�(7��

o ���!�����2������2���
����"���
�,�� ��!�!
##���
!�*,�����*,��3��
��/�
4��*,��/���* �/0/� �
����������
����"���
�,,������)
���

�
#�
����6��2'�'���
�����
��
��
���5)
���%& �/�2'�'�3'�(7��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 61 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

o ���"���
�,,������&��
��B,B��3�2''����
�����
�������5)
���%& �/�2''��(63�7��

• * � �,.8/� � � .&�-&)+,�/�� 
�� ����� 3���� �
1������� 
�� )
1�!���� A
�
���� �
�� .8 �� &��
�� B,B��633�2''�� �
� �� �
� 4�����

5)
���%& �/�2''��'3337��

• .&)) ..,H���
�
����
!���
�����!�
��%& ��I���22���
�2���
�
�
����
�2''�5)
���%& �/�2''����67��

• * �+&�,-,./������)
����
#�
�����6��2''6���
�����
��#����
�5)
���%& �/�2''6��3''7��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&���

o ���������� 
�� )
1���
���� �
� ��!����#���
!� �:���#�!� 
�� ��!� 
����#��!�� )
��� �
#�
��� �'26�2''6�� �
� 2'� �
� 4�����

5)
���%& �/�2''6���2'7��

o !���
�#�
�#�$���
��.��!
4����������*�!�
�����������,�����#�$����.��������
���� ����#�#�$���)
����
#�
�������2''(��

�
��6��
����9��5)
���%& �/�2''(����(7��

�

������������������
�
�����������

�

���������������� 	�������	�������.��������� #� ��� ��$	�	��� "�	� ���'��� ��� ����$������
�����	���	����������	�����������������������������������
��)�
�����
�������)
����
#�
�����3�2'�(���
�2���
�4������

�
������
�����+���!�
�����
�"�
!��
�#����

"����#�#�$���%�&� ���'�'6�2'�(��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& ��I�����(��
�����
���#�
���
��
�2'�(�5)
���%& �/�2'�(��2('(7��

�
�"�������������	�������	�������.���������#������$	�	���"�	����'����������$����������
�	���	����������	�����������������������������������
��)�
�����
�������&��
��� -�2��'�2'�����
�����
�����
���
��

�
������
�����+���!�
�����
��
�
�!��

"����#�#�$���%�&� ��������2'����

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• � �.&�-&)+,�/��#��������!��!�#�$��������6��
��)
����
#�
����3'�2''����
�6��
��
��
���5)
���%& �/�2''�����(7��

�
��������&��������������������������$�)�������$	�����-��"�������)�+����)�+ ���
�������)
����
#�
�����3�2''(���
��6��
����9���

�
������
�����+���!�
�����
�B���
�����

"����#�#�$���%�&� ��2�'��2''(��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./��������
�,,��
��#$��1�������&��
��-&+���2'�6���
�����
�4�����5)
���%& �/�2'�6�6�(�7��

• * �*C*8,8CD �
����#��
����%@!�#���%�E �F/G������
� �
�1;�F��
��������
�,,��
��.$��1�������&��
��-&+��(���2'�����
��'�

�
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'�������7��

• * �� )&A/�
�������2�����+�����#�� ��!����!�����2���
����
4��,,,��
��������
�,������	
���2'�����
�2(��
�4�����5)
���%& �/�2'���

(��7��

• * �� .	/)/�������������
�������2�6����
��������#�����
����#��
����F*,F������*
��
�#����
��8*��
�3��
�������
�2'�'�5)
���%& �

/�2'�'��22��7��

• * �+&�,-,./��

o 
�������3�3��
��������
�,������)
����
#�
���3�'�2'�'���
�����
����9��5)
���%& �/�2'�'�(�(7��

o ���!�����2������2���
����"���
�,�� ��!�!
##���
!�*,�����*,��3��
��/�
4��*,��/���* �/0/� �
����������
����"���
�,,������)
���

�
#�
����6��2'�'���
�����
��
��
���5)
���%& �/�2'�'�3'�(7��

o ���"���
�,,������&��
��B,B��3�2''����
�����
�������5)
���%& �/�2''��(63�7��

• * � �,.8/� � � .&�-&)+,�/�� 
�� ����� 3���� �
1������� 
�� )
1�!���� A
�
���� �
�� .8 �� &��
�� B,B��633�2''�� �
� �� �
� 4�����

5)
���%& �/�2''��'3337��

• .&)) ..,H���
�
����
!���
�����!�
��%& ��I���22���
�2���
�
�
����
�2''�5)
���%& �/�2''����67��

• * �+&�,-,./������)
����
#�
�����6��2''6���
�����
��#����
�5)
���%& �/�2''6��3''7��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&���

o ���������� 
�� )
1���
���� �
� ��!����#���
!� �:���#�!� 
�� ��!� 
����#��!�� )
��� �
#�
��� �'26�2''6�� �
� 2'� �
� 4�����

5)
���%& �/�2''6���2'7��

o !���
�#�
�#�$���
��.��!
4����������*�!�
�����������,�����#�$����.��������
���� ����#�#�$���)
����
#�
�������2''(��

�
��6��
����9��5)
���%& �/�2''(����(7��

�



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 62 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

�	���	����������	����������������������������������
��)�
�����
�������)
����
#�
����3'�2''����
�6��
��
��
����

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#����

"����#�#�$���%�&� ��2��'2�2''���

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �� )&A/������!��!�#�$������!�������3����!���
=�!�,,��,,,��B,,,��,K���* �+&�,-,./���!����!��6������(���������2'����
=��,B��B���* �

/0/� ���!������!��2�����!�����
=��K,������)
����
#�
����'2�2'����
�2'��
�4�����5)
���%& �/�2'���'�3'7��

• * �+&�,-,./��
�
�������!���
#
���!>�* �/0/� �
����
=��K�����!���!��!�#���
!����#�����
!�����>���* �*C"),+ �������#������2��

����)
����
#�
�����3�2'�(���
�2���
�4�����5)
���%& �/�2'�(�6�3'7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��#��������!��!�#�$��������6��!���
�!�!�����#�#�$��
����!�������
!��
��+���!�
�����
��
�
�!���&��
��

� -�2��'�2'�����
�����
�����
���
�5)
���%& �/�2'����2'�7��

• * �+&�,-,./�
��������'������)
����
#�
���632�2'�����
�26��
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'����'�'7��

• * �/.8C/	,L/�
����
=��,,������&��
��**,��'3�2'�����
�����
��
��
���5)
���%& �/�2'���2�6�7��

• * � /0/� � ��� ��!��!�#�$�� ���#������ 6�� ���� 
�� <�
� !
� 
!����
#
�� ��!� #���
���!� !��������!� �
� ��� #������� �
�� �1��� �
� #��!����

G�����������)
����
#�
�����2'�2'�2���
�2'��
�4�����5)
���%& �/�2'�2������7��

• * �*C*8,8CD �
����
=��,,������&��
��*/*������2''����
���
�4�����5)
���%& �/�2''����6(7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��� !���
��:����!� ���
�������!� ����� 
�� ��@��!�!���#������$1�#��� &��
�� *.&�66�2''��� �
� �6� �
�

���9��5)
���%& �/�2''�����(7��

• * �*C*8,8CD �
����
=��,,������&��
��*.&��6���2''����
�2���
�����
���
�5)
���%& �/�2''����6��7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/���!���
�
��!�!�
����
��������#�$����#�������
��1����
�#��!�����&��
��*.&������2''����
��'�

�
������5)
���%& �/�2''���'('7��

• .&)) ..,&���
�
�����!�
��%& �������3���
�3��
����9���
�2''��5)
���%& �/�2''��3�667��

�
������������	����
�

	�'�������� ����������� ��� ����	����� "�	�� ��� ��
�	������������ ��� �������	��� ��
��
"���������������	���������������	����
�������)
����
#�
���2'��2'�(���
�2'��
�������

�
������
�����+���!�
�����
�,���!������ �
�1;����8���!����

"����#�#�$���%�&� ��2��'��2'�(��

�
����	��������&��������
"��
����	�����
���/�������	��/�012�3142561789�01�5:53589;�01�
121<5=>?7�@�657A817=>?7��5:39B509�:93�	152��1=3189���C�.�C( ��01�(�01�79<>16B31��
�������)
����
#�
����2'�����
���
��
��
����

�
������
�����+���!�
�����
�,���!������ �
�1;���8���!����

"����#�#�$���%�&� ��22�'2�2'����

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./���!���������!�����2�������3��
������!���##�$���:#��#��#����
�
�������/ +��������)
����
#�
���2'��2'�(���
�2'�

�
������5)
���%& �/�2'�(�3���7��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& ��I��������
����
�������
�2'���5)
���%& �/�2'���3267��

�
"	���	�"������� "�	�� ��� ���	�
����� ��� ��� ����	����� ���� "�	'��� ��� �������	���
�*���������
�������)
����
#�
����6�2''����
�2���
�
�
����

�
������
�����+���!�
�����
�,���!������8���!�����.��
�#���

"����#�#�$���%�&� ��'3�'2�2''���

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �� )&A/���!����!��2����������)
����
#�
����2'�����
���
��
��
���5)
���%& �/�2'�����(�7��

�
"	���	�"������� �&������� ��� "	������� ��� ��� ����	������� �&������ ��
"��
����	���

��+��
����012�	142561789�01��:53589;�01��21<5=>?7�@�
57A817=>?7��
�������)
!���#�$���
�26��
��������
����2���
�������
##�$��A
�
�����
�"��;��#��8
#���$1�#���

��!��!�#�$���+���!�
�����
�,���!������.��
�#�����8���!����

"����#�#�$���%�&� �����'�����2��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 63 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

	����
���������"�	�������������������
������������������
��
����
�������)
����
#�
���22���������
���
�����
���
��

�
������
�����+���!�
�����
�,���!������8���!�����.��
�#���

"����#�#�$���%�&� ������2������

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �� )&A/�
��������'�������
������,�!���##�$���:#��#��,8.�+, �/ +��������)
����
#�
����2'�����
���
��
��
���5)
���%& �/�

2'�����(�7��

• * �+&�,-,./���!����!�����'���2��������7���(���6��2'��22��!
�!�����
�
�������2����!
��?��
����!���!��!�#���
!����#�����
!�����3��

����)
����
#�
����('�2'�'���
�6��
������5)
���%& �/�2'�'���'7��

• * �� )&A/�����������
���'��
�4������
�������#���
=#
�#�$���
�!�!����;#���!��'�������2�������3�����������2�������)
����
#�
���

���3����6���
����
��1�!���5)
���%& �/����6�2'6��7��

�
�����������������������������

�
��������	������������
�������������
�������	
�����2'22���
�2��
�4������

�
������
������
��������
�� !������

"����#�#�$���%�&� ��2��'(�2'22��

)
�
�
�#��!����
����
!�

• � )&A/���

o �����!��!�#�$�����#���������
����	
���2�2'�2���
�2(��
���#�
���
�5)
���%& �/�2'�2������7��

o #������
=#
�#�$������#��������	
����2'�3���
����
������5)
���%& �/�2'�3�3��'7��

• +&�,-,./���!����!����2�#7���'�2�#7���/0/� ������!��!�#�$�����#������6������	
�����2'�����
����
��#����
�5)
���%& �/�2'���

�'�(�7��

• 8)/�*"&� ���

o ������
#�����2'����62���
�����
���#�
����5)
����&C �	�2'��2'�(7��

o ������
#�����2'�3�(��C ���
�����
������5)
����&C �	�2'�3��'6�7��

o ������
#�����2'�3����C ���
��(��
�������5)
����&C �	�2'�3��'367��

o ������
#�����2'�3��'�C ���
�2(��
��
��
���5)
����&C �	�2'�3�'(2�7��

o ���
#�����2''2���. ���
��2��
�4�����5)
����&C �	�2''2���6�7��

• .,8/�)
1���
����5C 7�2'���2�2'���
�2���
�����
���
�5)
����&C �	�2'���2��27� 
�

	����
����� 	�������	� ��� ���� ���	����	����	��� ��
����� ��� ������
������������
"�	�� ��� ������� �� ���� ��	������ ��� ������
������������ ��� ��� ����	��	� ��� ����
���������������
�������)
����
#�
����3(�2'�����
�����
����9���

�
������
�����+���!�
�����
�,���!������8���!�����.��
�#����

"����#�#�$���%�&� ��'��'3�2'����

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./�
��/�
=��,������)
����
#�
���'��2'�3���
�����
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'�3��((67��

• * �� .	/)/��

o ������������
����#�!������#�����
���!����!���2��7���������'�����2����
����
=��,B��
���
1���
���������*
��
�#����
��8*�

�
��6��
��#����
��
�2'�2�5)
���%& �/�2'�2���6637��

o ������������
�� ��#�!�� ����#�����
� ��!����!���2��7���������'�����2� ������*
��
�#����
��8*��
��6��
��#����
��
�2'�2�

5)
���%& �/�2'�2���66�7��

o ������������
����#�!������#�����
������������
���
1���
���������*
��
�#����
��8*��
����
��#����
��
�2'�2�5)
���%& �

/�2'�2�����27��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& ��I���2�����
����
��#����
��
�2'���5)
���%& �/�2'����(��'7��

• * �� */))&		/������&��
��,8.��(33�2'�����
��'��
�4�����5)
���%& �/�2'����'3�67��

�
���	����	����	��� ��
����� ��� ���� ���������� "�	�� ��� ������� �� ���� ��	������ ���
������
�������������
�������)
����
#�
���	
����������
�26��
��
��
����

�
������
������
��������
�� !������

"����#�#�$���%�&� ��2�'2������

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./��

o 
����������������	
����2'�3���
����
������5)
���%& �/�2'�3�3��'7��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 64 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

o ��!����!����2������������	
���'�2''����
��3��
�4�����5)
���%& �/�2''���''(�7��

• * �/.8C/	,L/��!���
�#���
�!�$����
���!��
���!�#����;�!�����#���!��)
!���#�$���
����
�����
���
��
�2''��5)
���%& �/�2''��

22''27��

• * �+&�,-,./�
�������2��7������	
�����������
����
�����
���
�5)
���%& �/������2��(67��

• * �"C%	,./�/#�
�����
�.��������#�$�������)
!���#�$���
�2(��
����9���
�����5)
���%& �/�����6���7��

�
���������������������
��������������������������������	����
�

������	���� ���	�&������� ��	���������� ��� "	�����	��� ��� ��	������ �� ������	���
���	�&��������"	�
�����������������������������
�����	��������	�����
������� )
��� �
#�
��� �(�2'�(�� �
� �2� �
� �
��
���� ���� 
�� <�
� !
� ����!���
� ��� ���
#����� 2'�2�26�C � �
��

"�����
���� ����
�����
��.��!
4����
�2���
��#����
��
�2'�2��

�
������
�����+���!�
�����
�,���!������ �
�1;����8���!���

"����#�#�$���%�&� �����'2�2'�(��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * � � .	/)/� 
�� ��� .�����#��� 26(��2'�(�� <�
� 
�� ����� ���3� �� ��� ��!��!�#�$�� ������ �� !��� #������
!� #��� ��� .��!����#�$���

���
���
����!�
�� ��!��:�����!��
���4�(�������
!
!����#�$��
�����������
�@!������*
��
�#����6��2'�(���
�(��
��#����
�5)
���

%& �/�2'�(��'((�7��

�

�������������������	
��������	��������������	����������&�����������	����
�����
������������������&	
������������������������"	�$����"�	�	�������	�������#.���#�����
������D������
�������)
����
#�
���2��2'�����
����
��������

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#����

"����#�#�$���%�&� �����'3�2'����

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& ��I���2�����
����
�!
���
���
��
�2'���5)
���%& �/�2'������37��

�
	����
�����������������������&	
�����������������������
�������)
����
#�
����'26�2''6���
�2'��
�4������

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#����

"����#�#�$���%�&� ��2��'�2''6��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./��

o �������
�,,��
��)
1���
���������)
����
#�
����(�2'�(���
��2��
��
��
���5)
���%& �/�2'�(��3('7��

o �
�
�������!���
#
���!������)
����
#�
���2��2'�����
����
�������5)
���%& �/�2'�����'�7��

o 
��#��;�����B,,,�����!���6������2'���2(��2���3���32���* �/0/� ����!���!��!�#���
!����#�����
!����2�����!���:���#
!�3���

�������)
����
#�
���23��2'�'���
����
����9��5)
���%& �/�2'�'�3��37��

o �������
�,,��
����
=�������)
����
#�
����2(�2''����
�26��
�����
���
�5)
���%& �/�2''�������7��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& ��I��������
�2��
��
��
����
�2''�5)
���%& �/�2''��63�7��

�
	����
������&�������������	�$�������������������������
$����$��������������� ����
����	����������&���������
"��
���	�����������5�����
�������)
����
#�
�������2''(���
�2��
�4������

�
������
�����+���!�
�����
�,���!������8���!�����.��
�#����

"����#�#�$���%�&� ��'3�'��2''(��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �/.8C/	,L/�
����!������
������!�,8.�,.A���������)
!���#�$���
��3��
�����
���
��
�2'��5)
���%& �/�2'���('�67��

• * �+&�,-,./� �
�
�������!� ��
#
���!� �
�� )
1���
����� ���� )
��� �
#�
��� �3�2'���� �
� �'� �
� �#����
� 5)
���%& �/�2'���

��62�7��

• * �/.8C/	,L/��

o 
����!������
������!�,8.�,.A���������)
!���#�$���
�2��
�4������
�2'���5)
���%& �/�2'���6�667��

o 
����!������
������!�,8.�,.A���������)
!���#�$���
�2���
��������
�2'���5)
���%& �/�2'����227��

• * �+&�,-,./���!����!���������!�,8.�,.A�'���'���* �*C*8,8CD ��������#�����!
��
���
��������!��!�#�$�����#������I��#��#��������

* �/0/� ����!���!��!�#���
!����#�����
!�2����������)
����
#�
����('�2'�'���
�6��
������5)
���%& �/�2'�'���'7��

�



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 65 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

����	��������&��������
"��
����	���
�+�"����E��������������"��	�����	���"�	�������
"	�"��F��
�������)
����
#�
����326����6���
�����
�!
���
���
��

�
������
�����+���!�
�����
�,���!������� �
�1;���

"����#�#�$���%�&� ��2���'����6��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./���

o ��!���������!����3�������2��������6�������
��#��;�����B,,,������)
����
#�
����('�2'�'���
�6��
������5)
���%& �/�

2'�'���'7��

o ����)
����
#�
�����2���������
����
��#����
�5)
���%& �/������2'62�7��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& ��I���2����
�23��
�
�
����
�����5)
���%& �/������3�7��

�
�	���	����)���&����+������	����"�	�����"	��������������	�����������������������
�������)
����
#�
���(��2''����
�3��
�4������

�
������
�����+���!�
�����
�*���������.��!�����

"����#�#�$���%�&� ����'6�2''���

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./�
���������������)
����
#�
����'�2'�'���
�2���
�4�����5)
���%& �/�2'�'�����67��

�
��������&��������������������������$�)����)�		��������	����-��"������)�+����
�������)
����
#�
�����3�2''(���
��6��
����9���

�
������
�����+���!�
�����
�B���
�����

"����#�#�$���%�&� ��2�'��2''(��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./��������
�,,��
��#$��1�������&��
��-&+���2'�6���
�����
�4�����5)
���%& �/�2'�6�6�(�7��

• * �*C*8,8CD �
����#��
����%@!�#���%�E �F/G������
� �
�1;�F��
��������
�,,��
��.$��1�������&��
��-&+��(���2'�����
��'�

�
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'�������7��

• * �� )&A/�
�������2�����+�����#����!����!�����2���
����
4��,,,��
��������
�,������	
���2'�����
�2(��
�4�����5)
���%& �/�2'���

(��7��

• * �� .	/)/�������������
�������2�6����
��������#�����
����#��
����F*,F������*
��
�#����
��8*��
�3��
�������
�2'�'�5)
���%& �

/�2'�'��22��7��

• * �+&�,-,./���

o 
�������3�3��
��������
�,������)
����
#�
���3�'�2'�'���
�����
����9��5)
���%& �/�2'�'�(�(7��

o ���!�����2������2���
����"���
�,�� ��!�!
##���
!�*,�����*,��3��
��/�
4��*,��/���* �/0/� �
����������
����"���
�,,������)
���

�
#�
����6��2'�'���
�����
��
��
���5)
���%& �/�2'�'�3'�(7��

o ���"���
�,,������&��
��B,B��3�2''����
�����
�������5)
���%& �/�2''��(63�7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��
�� �����3���� �
1�������
��)
1�!����A
�
�����
��.8 ��&��
��B,B��633�2''���
����
� 4����� 5)
���

%& �/�2''��'3337��

• .&)) ..,H���
�
����
!���
�����!�
��%& ��I���22���
�2���
�
�
����
�2''�5)
���%& �/�2''����67��

• * �+&�,-,./������)
����
#�
�����6��2''6���
�����
��#����
�5)
���%& �/�2''6��3''7��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&����

o ����������
��)
1���
�����
���!����#���
!��:���#�!�
����!�
����#��!��)
����
#�
����'26�2''6���
�2'��
�4�����5)
���

%& �/�2''6���2'7��

o !���
�#�
�#�$���
��.��!
4����������*�!�
�����������,�����#�$����.��������
���� ����#�#�$���)
����
#�
�������2''(��

�
��6��
����9��5)
���%& �/�2''(����(7��

�
�� �������	��������

�
	����
����������	��&������"�	��$�D�����������
�������)
����
#�
���32�2''2���
�2��
��1�!��������
��<�
�!
�����
���
��)
1���
����
�
#����:#��#�������

��4���
�!�$���

�
������
�����+���!�
�����
�.�
�#�����8
#����1;���

"����#�#�$���%& �/�2''2��'���

� )&A/�
��)
1���
������������������
#�
���23�����6����
�2'��
�!
���
���
�5)
���%& �/���6�����67��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./���

o 
�������2�2������,8.�%8�'�������)
����
#�
���2��2'2����
�26��
�������5)
���%& �/�2'2��(6�7��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 66 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

o 
��������3�����,8.�%8�'3���
������
��##�$�����������
��)
����
#�
����'���2'�3���
��2��
���#�
���
�����,8.�%8��2������

)
����
#�
����32�2'2'���
�2(��
������5)
���%& �/�2'2'�(3627��

• * �/.8C/	,L/����,8.�%8�'2������)
!���#�$���
����
�
�
����
�2'2'�5)
���%& �/�2'2'�(�27��

• * �� )&A/����* �+&�,-,./��������#�����
����,8.�%8�3'��
��)
1���
���������)
����
#�
���233�2'�����
����
�������5)
���%& �

/�2'����'�7��

• * �+&�,-,./���

o #���
�
#��!��
��'��
�4������
�2'������!�,8.�%8�'2��%8�'3��%8�'���%8��'��%8��(���%8�2�����* �/0/� ����%8��2������

)
����
#�
����'���2'�3���
��2��
���#�
���
�5)
���%& �/�2'�3���(�7��

o 
�������22�����,8.�%8'���* �*C*8,8CD ��������#������* �/0/� ����!���!��!�#���
!����#�����
!�����3������)
����
#�
���

�('�2'�'���
�6��
������5)
���%& �/�2'�'���'7��

• * �� .	/)/�������������
����#�!��3�2�#�2��
����,8.�%8�'����
=�������*
��
�#����
��8*��
��6��
��
��
����
�2''3�5)
���%& �/�

2''3�('627��

�

	���������� "�	� ��� '��� ��� ����	���� ��� �
"���� ���� �����
�� ��� ����������� ����
��������	�������������$�D����������"	������	������
���	����"���������
�������)
!���#�$���
����
�
�
����
������
�������
##�$��A
�
�����
�,�����#�$��,���!��������8
#����1;���

�
������
��������
##�$��A
�
�����
�,�����#�$��,���!�������

"����#�#�$���%�&� �����'2�����

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& ��I����'����
�2���
��������
����5)
���%& �/�����'��7��

�

	����
����������������������	�&����������������������������
$	�����*��	��	�������
����	����������&���������
"��
����	������+���5���+�#��
�������)
����
#�
�����'�2''���
��3��
�����
���
��

�
������
�����+���!�
�����
�,���!������8���!�����.��
�#����

"����#�#�$���%�&� ��������2''��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• � �.&�-&)+,�/��#�����

o )
1���
�����������������)
����
#�
���32�2''2���
�2��
��1�!���5)
���%& �/�2''2��'��7��

o ������2����
����	
��2�����2���
��(��
�4�����5)
���%& �/����2��6�(�7��

• .,8/�)
����
#�
���2������6���
�2���
��
��
���5)
���%& �/����6��6�7��

�
-�����$�� ��/��������������������������"��������� ���	����	����	��"�	�����	���	������
�)������� ��&��	����/�� 012� 	���$����� 5:39B509� :93� 	���� (��.������ 01� �� 01� 549;89�� @� ;1�
690>G>=57�9835;�>7;83A==>971;�8H=7>=5;�=96:21617853>5;�012�6>;69��
�������)
����
#�
����'���2'�3���
��2��
���#�
���
��

�
������
�����+���!�
�����
�,���!������ �
�1;����8���!����

"����#�#�$���%�&� ������2�2'�3��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./��

o �����!��!�#�$�����#�������������,8.�%8��2������)
����
#�
���3�'�2'22���
��3��
�4�����5)
���%& �/�2'22��37��

o ���,8.�%8��2������)
����
#�
����32�2'2'���
�2(��
������5)
���%& �/�2'2'�(3627��


������� �	������� ��� ��� �
$���� ���	�&����� "�	�� ��� ��
����� ��� ��� 
��������
��&��	�����������������
����������"�������������	�����	����$�����
�������)
����
#�
����
��2��2'2����
�2���
���#�
���
��

�
������
������
��������
�� !������

"����#�#�$���%�&� ��22��2�2'2���

�
��1���

• �
��������
��
������#���
�
#��!��
!�
�
����
�4������
�2'22�������!��!�#�$�����#������3��
����	
����2'�����
�26��
�������5)
���

%& �/�2'���3('67��

• �
��������
��
������#���
�
#��!��
!�
�
����
�4������
�2'22��
��������3��
����	
���3�2'�����
�26��
�!
���
���
�5)
���%& �/�

2'����''637��

• �
��������
��
������#���
�
#��!��
!�
�
����
�4������
�2'22�������!��!�#�$�����#��������2��
��)
����
#�
����
��(�2'�����
�22��
�

���9��5)
���%& �/�2'�������7��

• �
��������
��
������#���
�
#��!��
!�
�
����
�4������
�2'22��
�����������
����	
��33�2''2���
�22��
�����
���
�5)
���%& �/�

2''2�22'67��

• �
��������
��
������#���
�
#��!��
!�
�
����
�4������
�2'22�����	
��2�������
�2���
����9��5)
���%& �/�������7��

+�����#���



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 67 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

• 
��������3����!���!��!�#���
!����#�����
!����2�������������'��
��)
����
#�
����
��23�2'2����
�2��
�����
���
�5)
���%& �/�2'2��

�6��'7��

• �����!��!�#�$�����#����������")&))&A/��������#�����
����������
��)
����
#�
����
���2�2'2����
�23��
�4�����5)
���%& �/�2'2��

�'�37��

• 
�������2���
��)
����
#�
�������2'2'���
�2���
���#�
���
�5)
���%& �/�2'2'��6267��

• 
����������
��)
����
#�
����
��2��2'2'���
�2���
�4�����5)
���%& �/�2'2'�((2�7��

• ��!����!������2'��
��)
����
#�
���233�2'�����
����
�������5)
���%& �/�2'����'�7��

• �����!��!�#�$�����#������2���
����	
��A
�
�����
����*
1�������*�#������
=����
���������������������)
����
#�
���	
1�!�������

�2'�����
��'��
��#����
�5)
���%& �/�2'�����6237��

• 
�������2�2��
����	
���6�2'�����
�2���
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'����'3��7��

• ��!����!���3�����3'��3��(3��(���((��6���������!��!�#�$�����#������2���
����	
��23�2'�����
�2(��
���#�
���
�5)
���%& �/�2'���

��(3�7��

• 
�������22��������!��!�#�$�����#�������(��
����	
���3�2'�����
����
�4�����5)
���%& �/�2'����(�67��

• ��!����!��63������'���
����	
��)
1���������
���!�E�#�
���!�	�#��
!���
=����
���������������������)
����
#�
���	
1�!�������

2�2''3���
����
����9��5)
���%& �/�2''3�32�37��

• ��!����!��2�����(��
����	
��26��������
��(��
�4�����5)
���%& �/��������(�7��

• 
���������'��
����	
���3�������
�6��
��#����
�5)
���%& �/�����2�237��

�"�����1���

• �������#�����
������!��!�#�$�����#������(��
��)
����
#�
����
���6�2'2����
��3��
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'2���3�637��

• �������#�����
������!��!�#�$�����#���������
��)
����
#�
����
��6�2'2����
�26��
�������5)
���%& �/�2'2��(627��

• �������#�����
�������6��
��)
����
#�
����
���3�2'2'���
��6��
�����
���
�5)
���%& �/�2'2'��3�(7��

• �������#�����
�������(����
��)
����
#�
����6�2'�6���
�(��
��#����
�5)
���%& �/�2'�6����'�7��

�

��!�������������������"	�������������	�������������
�
	����
�������������������������"	�������������	�������������
�������)
����
#�
�������2'�6���
�22��
�������

�
������
�����+���!�
�����
� #����;���,���!�������.���
����������

"����#�#�$���%& ����2�'(�2'�6�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& ��I���2�'���
�2���
�!
���
���
��
�2'�6�5)
���%& �/�2'�6��'�67��

�
��������&��������������������������$�)�������	��������������������������
�������)
����
#�
�����3�2''(���
��6��
����9���

�
������
�����+���!�
�����
�B���
�����

"����#�#�$���%�&� ��2�'��2''(��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./��������
�,,��
��#$��1�������&��
��-&+���2'�6���
�����
�4�����5)
���%& �/�2'�6�6�(�7��

• * �*C*8,8CD �
����#��
����%@!�#���%�E �F/G������
� �
�1;�F��
��������
�,,��
��.$��1�������&��
��-&+��(���2'�����
��'�

�
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'�������7��

• * �� )&A/�
�������2�����+�����#����!����!�����2���
����
4��,,,��
��������
�,������	
���2'�����
�2(��
�4�����5)
���%& �/�2'���

(��7��

• * �� .	/)/�������������
�������2�6����
��������#�����
����#��
����F*,F������*
��
�#����
��8*��
�3��
�������
�2'�'�5)
���%& �

/�2'�'��22��7��

• * �+&�,-,./���

o 
�������3�3��
��������
�,������)
����
#�
���3�'�2'�'���
�����
����9��5)
���%& �/�2'�'�(�(7��

o ���!�����2������2���
����"���
�,�� ��!�!
##���
!�*,�����*,��3��
��/�
4��*,��/���* �/0/� �
����������
����"���
�,,������)
���

�
#�
����6��2'�'���
�����
��
��
���5)
���%& �/�2'�'�3'�(7��

o ���"���
�,,������&��
��B,B��3�2''����
�����
�������5)
���%& �/�2''��(63�7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��
�� �����3���� �
1�������
��)
1�!����A
�
�����
��.8 ��&��
��B,B��633�2''���
����
� 4����� 5)
���

%& �/�2''��'3337��

• .&)) ..,H���
�
����
!���
�����!�
��%& ��I���22���
�2���
�
�
����
�2''�5)
���%& �/�2''����67��

• * �+&�,-,./������)
����
#�
�����6��2''6���
�����
��#����
�5)
���%& �/�2''6��3''7��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&����

o ����������
��)
1���
�����
���!����#���
!��:���#�!�
����!�
����#��!��)
����
#�
����'26�2''6���
�2'��
�4�����5)
���

%& �/�2''6���2'7��

o !���
�#�
�#�$���
��.��!
4����������*�!�
�����������,�����#�$����.��������
���� ����#�#�$���)
����
#�
�������2''(��

�
��6��
����9��5)
���%& �/�2''(����(7��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 68 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

��#����	����
�
	����
����������'��"�����"	����������������	����������&���������
"��
����	�����
�������)
����
#�
���'��2'2����
�2���
�!
���
���
��

�
������
�����+���!�
�����
�,���!������.��
�#�����8���!����

"����#�#�$���%�&� ���J�23�������'�2'2���

�

����	���������������	������	������������$����
�������������	����
�������)
����
#�
����266�2''����
��'��
��#����
�

�
������
�����+���!�
�����
�*���������.��!�����

"����#�#�$���%& �/�2''�����62�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �.&)),A ��
����
!�
�����&��
��*����2���2'2����
����
�����
���
��
��%& ��I���2����
�2(��
�

����
���
��
�2'2��5)
���%& �/�2'2�����2�7��

• * �+&�,-,./���

o ��!���
=�!�,���,,������&��
��*����2���2'2����
����
�����
���
�5)
���%& �/�2'2���267��

o #���
�
#��!��
!�
�
�����
��1�!����
�2'22����!���
=�!�,���,,������)
����
#�
���(��2'2����
���

�
��1�!���5)
���%& �/�2'2����2((7��

o ��!���
=�!�,���,,������)
����
#�
���6'3�2'2'���
�2��
�4�����5)
���%& �/�2'2'�(27��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��#���
���������2��
!����
#�
����
��#���
����������
!���#������
��)
1�!����

A
�
���� �
� #
����!�� !
���#��!� �� 
!����
#���
���!� !��������!� �
��+���!�
���� �
� *������� �� .��!�����

&��
��*.&��((�2''6���
����
���#�
���
�5)
���%& �/�2''6�223(�7��

• * �+&�,-,./���!���
=�!������&��
��*.&��63��2''(���
�2���
������5)
���%& �/�2''(���(�7��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& �������(2��
�(��
�4������
�2''3�5)
���%& �/�2''3��2�627��

• .&)) ..,H���
�
�����!�
��%& ��I���26����
�2���
�����
���
��
�2''��5)
���%& �/�2''��2���'7��

)
�
�
�#��!����
����
!�

• � )&A/�
��)
����
#�
���2�66���6���
����
�!
���
���
�5)
���%& �/���6�2�67��

• � �.&�-&)+,�/��#������	
���(�2''����
�2��
������5)
���%& �/�2''���'6��7��

�

������������������������������"�	��������	�����*��������������������������
&������
�������)
����
#�
����'��2''����
����
�4������

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#����

"����#�#�$���%�&� ��/�2''������2�

)
�
�
�#��!����
����
!��

• � )&A/�
��)
����
#�
��������������
��'��
���#�
���
�5)
���%& �/����2��6�7��

• � �.&�-&)+,�/��#������	
���3���(���
�2���
�������5)
���%& �/���(��'3��7��

• .,8/��

o )
����
#�
������2''����
�����
�4�����5)
���%& �/�2''����(2(7��

o )
����
#�
�����6(��������
�2���
���#�
���
�5)
���%& �/������236�67��

�

	����
�������$	��"	���������������	�������	��	����������������������
�������)
����
#�
���6��2''����
�(��
�4������

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#����

"����#�#�$���%& �/�2''���3����

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/����

o �
1������� ���1
!��$���
� �
!����!�
���#�������
!�#���#���
����!� �������#�
���!��������
!��

&��
��, 8���3(�2'�����
��6��
��#����
�5)
���%& �/�2'�����'67��

o !���
�#���
���!�������$1�#�!�������������
##�$����
��
������
=��!�#�$������������#�$�����������

,�!���##�$���
�2���
���#�
���
��
�2'���5)
���%& �/�2'�2��2�7��

• * �+&�,-,./� ��!����!��2�3��(2���(�������)
����
#�
����3���2'�'���
����
�����
���
� 5)
���%& �/�

2'�'��66'�7��

• * � �,.8/�  �� ) 	/.,H��� !���
� #������� �
� ��
��
!� �����#����!� �� ��
��
!� G�:�����!�� )
��� �
#�
���

22��2''(���
�23��
��
��
���5)
���%& �/�2''(��33�7��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 69 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/����

o !���
� #���
���!� ����� 
=�1��� 
�� �!
!�����
���� 
!�
#;��#�� 
�� ����
##�$�� ������$1�#�� 
��

��!����#���
!���#�
��
!��������#����!��,�!���##�$���
�26��
�4������
�2''��5)
���%& �/�2''��

�(367��

o #���
�����������
1���������!�����!�
�
�#��!����#G������#�!�������
���!���#��
���!��
������!�

�� �������
##�$��������$1�#���
� ��!� �����4����
!�� ,�!���##�$���
����
� �
��
����
�2''��5)
���

%& �/�2''��32��7��

)
�
�
�#��!����
����
!�

• � )&A/�
��)
����
#�
���������2���
�23��
�
�
���5)
���%& �/����2��'37��

• +&�,-,./�
����
=��,��
��)
1���
�����������������)
����
#�
�����(��������
����
���#�
���
�5)
���

%& �/������23�237��

• 8)/�*"&� �������
#������(�2�� C)/8&+���
�����
������5)
����&C �	����(�'�(�7��

• � �.&�-&)+,�/��#������	
��2����(3���
�2���
�������5)
���%& �/���(3�6�337��

�

�����$��	�����
�

��������&��������������������������$�)�������$	�����-��"������)�+����
�������)
����
#�
�����3�2''(���
��6��
����9���

�
������
�����+���!�
�����
�B���
�����

"����#�#�$���%�&� ��2�'��2''(��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./��������
�,,��
��#$��1�������&��
��-&+���2'�6���
�����
�4�����5)
���%& �/�2'�6�6�(�7��

• * �*C*8,8CD �
����#��
����%@!�#���%�E �F/G������
� �
�1;�F��
��������
�,,��
��.$��1�������&��
��-&+��(���2'�����
��'�

�
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'�������7��

• * �� )&A/�
�������2�����+�����#����!����!�����2���
����
4��,,,��
��������
�,������	
���2'�����
�2(��
�4�����5)
���%& �/�2'���

(��7��

• * �� .	/)/�������������
�������2�6����
��������#�����
����#��
����F*,F������*
��
�#����
��8*��
�3��
�������
�2'�'�5)
���%& �

/�2'�'��22��7��

• * �+&�,-,./���

o 
�������3�3��
��������
�,������)
����
#�
���3�'�2'�'���
�����
����9��5)
���%& �/�2'�'�(�(7��

o ���!�����2������2���
����"���
�,�� ��!�!
##���
!�*,�����*,��3��
��/�
4��*,��/���* �/0/� �
����������
����"���
�,,������)
���

�
#�
����6��2'�'���
�����
��
��
���5)
���%& �/�2'�'�3'�(7��

o ���"���
�,,������&��
��B,B��3�2''����
�����
�������5)
���%& �/�2''��(63�7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��
�� �����3���� �
1�������
��)
1�!����A
�
�����
��.8 ��&��
��B,B��633�2''���
����
� 4����� 5)
���

%& �/�2''��'3337��

• .&)) ..,H���
�
����
!���
�����!�
��%& ��I���22���
�2���
�
�
����
�2''�5)
���%& �/�2''����67��

• * �+&�,-,./������)
����
#�
�����6��2''6���
�����
��#����
�5)
���%& �/�2''6��3''7��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&����

o ����������
��)
1���
�����
���!����#���
!��:���#�!�
����!�
����#��!��)
����
#�
����'26�2''6���
�2'��
�4�����5)
���

%& �/�2''6���2'7��

o !���
�#�
�#�$���
��.��!
4����������*�!�
�����������,�����#�$����.��������
���� ����#�#�$���)
����
#�
�������2''(��

�
��6��
����9��5)
���%& �/�2''(����(7��

�
���"	����������
�
����������
��������%�������
�

��������&��������������������������$�)	�"	����������	��������	������
�������)
����
#�
�����3�2''(���
��6��
����9���

�
������
�����+���!�
�����
�B���
�����

"����#�#�$���%�&� ��2���'�2''6��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./��������
�,,��
��#$��1�������&��
��-&+���2'�6���
�����
�4�����5)
���%& �/�2'�6�6�(�7��

• * �*C*8,8CD �
����#��
����%@!�#���%�E �F/G������
� �
�1;�F��
��������
�,,��
��.$��1�������&��
��-&+��(���2'�����
��'�

�
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'�������7��

• * �� )&A/�
�������2�����+�����#����!����!�����2���
����
4��,,,��
��������
�,������	
���2'�����
�2(��
�4�����5)
���%& �/�2'���

(��7��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 70 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

• * �� .	/)/�������������
�������2�6����
��������#�����
����#��
����F*,F������*
��
�#����
��8*��
�3��
�������
�2'�'�5)
���%& �

/�2'�'��22��7��

• * �+&�,-,./���

o 
�������3�3��
��������
�,������)
����
#�
���3�'�2'�'���
�����
����9��5)
���%& �/�2'�'�(�(7��

o ���!�����2������2���
����"���
�,�� ��!�!
##���
!�*,�����*,��3��
��/�
4��*,��/���* �/0/� �
����������
����"���
�,,������)
���

�
#�
����6��2'�'���
�����
��
��
���5)
���%& �/�2'�'�3'�(7��

o ���"���
�,,������&��
��B,B��3�2''����
�����
�������5)
���%& �/�2''��(63�7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��
�� �����3���� �
1�������
��)
1�!����A
�
�����
��.8 ��&��
��B,B��633�2''���
����
� 4����� 5)
���

%& �/�2''��'3337��

• .&)) ..,H���
�
����
!���
�����!�
��%& ��I���22���
�2���
�
�
����
�2''�5)
���%& �/�2''����67��

• * �+&�,-,./������)
����
#�
�����6��2''6���
�����
��#����
�5)
���%& �/�2''6��3''7��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&����

o ����������
��)
1���
�����
���!����#���
!��:���#�!�
����!�
����#��!��)
����
#�
����'26�2''6���
�2'��
�4�����5)
���

%& �/�2''6���2'7��

o !���
�#�
�#�$���
��.��!
4����������*�!�
�����������,�����#�$����.��������
���� ����#�#�$���)
����
#�
�������2''(��

�
��6��
����9��5)
���%& �/�2''(����(7��

�
����������
�������&	
�����
�

��������&��������������������������$�)����)�		��������	����-��"������)�+����
�������)
����
#�
�����3�2''(���
��6��
����9���

�
������
�����+���!�
�����
�B���
�����

"����#�#�$���%�&� ��2�'��2''(��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./��������
�,,��
��#$��1�������&��
��-&+���2'�6���
�����
�4�����5)
���%& �/�2'�6�6�(�7��

• * �*C*8,8CD �
����#��
����%@!�#���%�E �F/G������
� �
�1;�F��
��������
�,,��
��.$��1�������&��
��-&+��(���2'�����
��'�

�
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'�������7��

• * �� )&A/�
�������2�����+�����#����!����!�����2���
����
4��,,,��
��������
�,������	
���2'�����
�2(��
�4�����5)
���%& �/�2'���

(��7��

• * �� .	/)/�������������
�������2�6����
��������#�����
����#��
����F*,F������*
��
�#����
��8*��
�3��
�������
�2'�'�5)
���%& �

/�2'�'��22��7��

• * �+&�,-,./���

o 
�������3�3��
��������
�,������)
����
#�
���3�'�2'�'���
�����
����9��5)
���%& �/�2'�'�(�(7��

o ���!�����2������2���
����"���
�,�� ��!�!
##���
!�*,�����*,��3��
��/�
4��*,��/���* �/0/� �
����������
����"���
�,,������)
���

�
#�
����6��2'�'���
�����
��
��
���5)
���%& �/�2'�'�3'�(7��

o ���"���
�,,������&��
��B,B��3�2''����
�����
�������5)
���%& �/�2''��(63�7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��
�� �����3���� �
1�������
��)
1�!����A
�
�����
��.8 ��&��
��B,B��633�2''���
����
� 4����� 5)
���

%& �/�2''��'3337��

• .&)) ..,H���
�
����
!���
�����!�
��%& ��I���22���
�2���
�
�
����
�2''�5)
���%& �/�2''����67��

• * �+&�,-,./������)
����
#�
�����6��2''6���
�����
��#����
�5)
���%& �/�2''6��3''7��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&����

o ����������
��)
1���
�����
���!����#���
!��:���#�!�
����!�
����#��!��)
����
#�
����'26�2''6���
�2'��
�4�����5)
���

%& �/�2''6���2'7��

o !���
�#�
�#�$���
��.��!
4����������*�!�
�����������,�����#�$����.��������
���� ����#�#�$���)
����
#�
�������2''(��

�
��6��
����9��5)
���%& �/�2''(����(7��

�
�����"	�������������	�������������
�

��������&��������������������������$���������	��������������������������
�������)
����
#�
�����3�2''(���
��6��
����9���

�
������
�����+���!�
�����
�B���
�����

"����#�#�$���%�&� ��2�'��2''(��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./��������
�,,��
��#$��1�������&��
��-&+���2'�6���
�����
�4�����5)
���%& �/�2'�6�6�(�7��

• * �*C*8,8CD �
����#��
����%@!�#���%�E �F/G������
� �
�1;�F��
��������
�,,��
��.$��1�������&��
��-&+��(���2'�����
��'�

�
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'�������7��

• * �� )&A/�
�������2�����+�����#����!����!�����2���
����
4��,,,��
��������
�,������	
���2'�����
�2(��
�4�����5)
���%& �/�2'���

(��7��

• * �� .	/)/�������������
�������2�6����
��������#�����
����#��
����F*,F������*
��
�#����
��8*��
�3��
�������
�2'�'�5)
���%& �

/�2'�'��22��7��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 71 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

• * �+&�,-,./���

o 
�������3�3��
��������
�,������)
����
#�
���3�'�2'�'���
�����
����9��5)
���%& �/�2'�'�(�(7��

o ���!�����2������2���
����"���
�,�� ��!�!
##���
!�*,�����*,��3��
��/�
4��*,��/���* �/0/� �
����������
����"���
�,,������)
���

�
#�
����6��2'�'���
�����
��
��
���5)
���%& �/�2'�'�3'�(7��

o ���"���
�,,������&��
��B,B��3�2''����
�����
�������5)
���%& �/�2''��(63�7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��
�� �����3���� �
1�������
��)
1�!����A
�
�����
��.8 ��&��
��B,B��633�2''���
����
� 4����� 5)
���

%& �/�2''��'3337��

• .&)) ..,H���
�
����
!���
�����!�
��%& ��I���22���
�2���
�
�
����
�2''�5)
���%& �/�2''����67��

• * �+&�,-,./������)
����
#�
�����6��2''6���
�����
��#����
�5)
���%& �/�2''6��3''7��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&����

o ����������
��)
1���
�����
���!����#���
!��:���#�!�
����!�
����#��!��)
����
#�
����'26�2''6���
�2'��
�4�����5)
���

%& �/�2''6���2'7��

o !���
�#�
�#�$���
��.��!
4����������*�!�
�����������,�����#�$����.��������
���� ����#�#�$���)
����
#�
�������2''(��

�
��6��
����9��5)
���%& �/�2''(����(7��

�
	����
������������	���������	�����������������������$����
�������������	�������
�������)
����
#�
���22(6�2''3���
����
���#�
���
��

�
������
�����+���!�
�����
�,���!������8���!�����.��
�#����

"����#�#�$���%�&� ���6��2�2''3��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./���!����!��3�2����������)
����
#�
����('�2'�'���
�6��
������5)
���%& �/�2'�'���'7��

• .&)) ..,H���
�
����
!���
�����!�
��%& �����������
����
����9���
�2''��5)
���%& �/�2''���((�7��

�

���������������������"	����������������	�������������������
�����������	�������
������������������"	�"�����������	�������������	������������	���������������
�������)
����
#�
���32�2'�����
�����
��#����
��

�
������
�����+���!�
�����
�"�
!��
�#����

"����#�#�$���%�&� ��2���'����6��

�
���������	���������������������$	�����������	��������
�

�������"	�����������	���������$�	�����

������	
������������
���
�����
���
���
���
�
�#�$���
�)�
!1�!�	������
!���

"����#����
���M%& N��I���2(����
��'����������

 �������
����1�����'�'2����(�

�
������
������
��������
�� !������

)
�
�
�#����%& �/������232�2�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �� .	/)/�
��
���
#��!��636��2'����!���
!
!����#�$���
���
��#�$��#��������!��!�#�$�����#�������6��
������
��##�$�����������


����������2��
����	
���3�2'�����
�26��
�!
���
���
�������*
��
�#������2'�����
�23��
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'�����6�27��

• * �+&�,-,./���

o 
��������2������	
�����2'�3���
�2(��
���#�
���
�5)
���%& �/�2'�3����(7��

o 
��������'�����* �/0/� ������!��!�#�$�����#�������6������	
���3�2'�����
�26��
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'���

�''637��

o 
��������2������	
���2�2'�'���
����
��1�!���5)
���%& �/�2'�'��2(�(7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��#�����!����!���������3��������3��!���
���
�
�#�$���
���
!1�!�
�����/�����!���#�$��A
�
�����
��

 !������)
����
#�
���(6�2'�'���
�2���
�
�
���5)
���%& �/�2'�'�2�(�7��

• * �+&�,-,./���!����!���(���'������������* �/0/� ������!��!�#�$�����#�������(������	
��2��2''����
�22��
���#�
���
�5)
���%& �

/�2''��2'62�7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/����

o !���
���
�
�#�$���
���
!1�!��
���
�!��������������
���!�-�
�9�!�/�����!����
������1���9�#�$���
���!�!
���#��!��
��

+���!�
�����
��
�
�!���)
����
#�
����6���2''6���
�2��
���#�
���
�5)
���%& �/�2''���7��

o #���
�������22���
1���������!��
#���#���
���!��:��#�!��
�
����<�
����;������)
����
#�
����(�(�2''6���
��3��
�

��#�
���
�5)
���%& �/�2''6�22���7��

• * �+&�,-,./���!����!������2(������	
��&�1@��#����2''6���
�22��
����9��5)
���%& �/�2''6�(���7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��#��������!��!�#�$�����#��������2��!���
������#��#�$���
����-����#�$������������
�
�#�$���
���
!1�!�

�������
!��&��
��8/*��(2��2''(���
�2��
�����
���
�5)
���%& �/�2''(�2'6(�7��

• * �+&�,-,./�
�����������!
��?��
������!��!�#�$�����#����������!������	
�����2''(���
����
��#����
�5)
���%& �/�2''(��2'37��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/����



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 72 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

o #���
�������(��!���
�����
##�$���
���!������4����
!�#��������!���
!1�!��
������!��
����
=��!�#�$��������������)
���

�
#�
�����(�2''(���
�����
����9��5)
���%& �/�2''(�(3637��

o !���
�����
##�$���
���!������4����
!�#��������!���
!1�!��
��#������!�#������
=��!�#�$�������������)
����
#�
���

2(�2''(���
��'��
����9��5)
���%& �/�2''(�33�37��

o !���
���
�
�#�$���
���
!1�!��������
!�
��
��.�
������#�������
�"���#;���)
����
#�
���2�2''(���
��(��
�
�
���5)
���

%& �/�2''(�(237��

• * �+&�,-,./������!��!�#�$�����#�������������	
���'�2''����
�2���
���#�
���
�5)
���%& �/�2''��2��2�7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/����

o !���
�����
##�$���
���!������4����
!���
��������!���
!1�!��
����
=��!�#�$���������#���
!��
#@��#�!��)
����
#�
���

�����2''����
�3��
�����
���
�5)
���%& �/�2''���2(27��

o #���
��������2��!���
����#������
�����
���!������!��
��##��
��
!��
������4����
��
��
���
!�����
!�����
!�#����

!
���#����
���
�
�#�$���4
����)
����
#�
���(�2''����
��'��
�4�����5)
���%& �/�2''���667��

o !���
���
�
�#�$���
���
!1�!��������
!�
�����A�������.������)
����
#�
����6��2''����
����
��
��
���5)
���%& �/�

2''���23�7��

o #���
�������23��!���
�#�������#�$���
��#�������
!�
���
!�����
!��)
����
#�
����6��2''3���
��'��
�
�
���5)
���%& �

/�2''3��37��

• * �+&�,-,./���!����!������3���(��2���23����������3�����!��!�#�$�����#����������!
��?��
�
���2���!�����!���!��!�#���
!����#�����
!�

�3�����������	
���3�2''����
��2��
���#�
���
�5)
���%& �/�2''��22(�7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/����

o #���
�������(��!���
�����
##�$���
���!������4����
!�
=��
!��!�����
!1�!��
������!��
����$!�
��!�
=���!���!��)
���

�
#�
���(��2''����
��2��
�4�����5)
���%& �/�2''���2'��7��

o #���
�������(��!���
�����
##�$���
���!������4����
!���
��
������
!1��
�:#���#���)
����
#�
���(�3�2''����
���
�4�����

5)
���%& �/�2''�����7��

o #���
�������(��!���
�����
##�$���
���!������4����
!�#��������
!1�!��
��#������!�#����1
��
!�<�;��#�!�������
�
��

�����4���)
����
#�
����63�2''����
�(��
�������5)
���%& �/�2''��3�(7��

• * �� )&A/���!���������!�2��3������
�������32�����!����!��3���!�������!��@�����!�����3��
������������������2������)
����
#�
���

	
1�!���������2'''���
�3��
��1�!���5)
���%& �/�2'''���'('7��

• * �+&�,-,./�
�������2(������	
������������
����
�����
���
�5)
���%& �/������2��(7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/���!���
���!��!�#���
!��;����!��
�!
1�������
��
��@�������
���!�
���
!�!��
������4���
��������

)
����
#�
���2�(�������
����
��
��
���5)
���%& �/������3�2�7��

• * �+&�,-,./���!����!��3���36��3���3��������	
���'�������
��'��
���#�
���
�5)
���%& �/������'���7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/����

o !���
���
�
�#�$���
���
!1�!�
��
��@�������
���!�#
����!���
!����
#���
���!��������
!��)
����
#�
������2�������
�

����
�!
���
���
�5)
���%& �/�����2���37��

o #�����!����!���������3��������3��!���
���
�
�#�$���
���
!1�!�
�����/�����!���#�$��A
�
�����
�� !������)
����
#�
���

�3������
��'��
�4�����5)
���%& �/������6'3�7��

o !���
�*
1���������*������
���!�8����4����
!�
����!�/#�������
!�+��
��!��)
����
#�
����������6���
����
�

!
���
���
�5)
���%& �/����6�2��67��

o !���
�8����4����%������
���!�%�<�
!��
�"
!#���)
����
#�
����2�(����6���
����
�4�����5)
���%& �/����6��62�7��

o !���
�C����9�#�$��������!�8����4����
!��
���!� <����!��
�8����4���)
����
#�
����2������6���
����
�4�����5)
���

%& �/����6��6237��

o !���
� <����!��
�"���
##�$��,�����������)
����
#�
���66�����6���
��'��
������5)
���%& �/����6��26��7��

o #���
�������(��!���
�"���
##�$���
���!�8����4����
!��)
����
#�
���((�����6���
��2��
������5)
���%& �/����6�

���3�7��

o #���
�������(��!���
�"���
##�$���
���!�8����4����
!��)
����
#�
���((3����6���
��2��
������5)
���%& �/����6�

���337��

o #���
�������(��!���
���!��!�#���
!�+;����!��
�*
1���������*������)
����
#�
���3����6���
��3��
�������5)
���%& �

/����6�(6�7��

o #���
�������(��!���
���!��!�#���
!�+;����!��
�*
1���������*������)
����
#�
���36����6���
��3��
�������5)
���%& �

/����6�(6'7��

o #���
�������(��!���
���!��!�#���
!�+;����!��
�*
1���������*������)
����
#�
���3(����6���
��3��
�������5)
���%& �

/����6�((�7��

o #���
�������(��!���
���!��!�#���
!�+;����!��
�*
1���������*������)
����
#�
���3�����6���
��3��
�������5)
���%& �

/����6�((7��

o ����������
��)
1���
�����
���!�!
���#��!��
�"�
�
�#�$���)
����
#�
���������6���
��6��
�
�
���5)
���%& �/����6�

���7��

o #���
������������
1����������#����!�#�$���
����.���!�$����#�������
�*
1���������*�����
��
��8����4���)
����
#�
���

�6�����(���
�2��
��1�!���5)
���%& �/����(��3(�7��

o !���
�/�����#�$���
���!�#��;����!�,B���B������/�����!���#�$���
�� !������,�!���##�$���
�2(��
��
��
����
����(�5)
���

%& �/����(��3(7��

�



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 73 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

����	�������	����������$����	�������������������	������������	�������

�������	
���2�2''(���
����
��#����
���
1���������
����!��#�������#�$��
��
��*
#�����
����.��!���##�$����

"����#����
���M%& N��I���2�'���
�����'�2''(��

 �������
����1�������'3�2''6�

�
������
������
��������
�� !������

)
�
�
�#����%& ��/�2''(��2'��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./�
�������3�2���3������	
��2��2''����
�22��
���#�
���
�5)
���%& �/�2''��2'62�7��

• * �� */))&		/������)
����
#�
�����'��2''6���
�23��
��1�!���5)
���%& �/�2''6���6((7��

�

��I�����������������	��������������������	�$�D��

�������)
����
#�
���3�����6���
��3��
��������!���
���!��!�#���
!��;����!�
�����
�����
�!
?���9�#�$���
�

!
1���������!�����
��
�������4����

"����#����
���M%& N��I����6���
�2��'3����6��

 �������
����1�������'�����6�

�
������
�����+���!�
�����
�8����4����/!����!�*�#���
!� 
)
�
�
�#����%& ��/����6�((�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./�
�������������
=�!�,,,���B,,������)
����
#�
������2'�����
����
�4�����5)
���%& �/�2'���63�7��

�

���"����������
���
����������	������������������������	�������	�$�D��

������� )
��� �
#�
��� 3(����6�� �
� �3� �
� ������� ���� 
�� <�
� !
� 
!����
#
�� ��!� ��!��!�#���
!� �;����!� �
�

!
1���������!�����
����!���1��
!��
������4����

"����#����
���M%& N��I����6���
�2��'3����6��

 �������
����1����2��'6����6�

�
������
�����+���!�
�����
�8����4����/!����!�*�#���
!��

)
�
�
�#����%& �/����6�((��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/����!����!�������'��
!����
#�
����
��!�����!��������!�
���
!�!��
�����<���
!�#������
������
�

����
��!���=����!��&��
��8/*�2�36�2''6���
���
��#����
�5)
���%& �/�2''6��6��7��

• * �+&�,-,./�
����
=��,������)
����
#�
���2�66�2''3���
��2��
�����
���
�5)
���%& �/�2''3������7��

�

���"����������
���
����������	�������������������
���"��������
�����������	����

�������)
����
#�
���36����6���
��3��
��������!���
���!��!�#���
!��;����!��
�!
1���������!������
������!���

�����������#�$����������
�#��1�!�<�
�
����?
���
!1�!��
�������#��������!��������
!���������!������4����
!���

"����#����
���M%& N��I����6���
�2��'3����6��

 �������
����1�������'�����6�

�
������
�����+���!�
�����
�8����4����/!����!�*�#���
!��

)
�
�
�#����%& �/����6�(6'�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• � )&A/���

o &��
���
�2��
�4������
���(��5)
���%& �/���(������(7��

o �
#�
����
�����
�����
���
��
������5)
���%& �/�������'���7��

• 8)/�*"&� �������
#������'�2(��.  ���
�2���
������5)
����&C �	����'�'62(7��

• � �.&�-&)+,�/��#���
�������(��
����	
������������
���
�����
���
�5)
���%& �/������232�27��

• .,8/���

o )
����
#�
���������6���
��6��
�
�
���5)
���%& �/����6����7��

o .���
�����
�6��
�4������
���(6�5)
���%& �/���6'����37��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 74 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

���"����������
���
����������	��������������������	�$�D������"������������
�������������

�������)
����
#�
���3����6���
��3��
��������!���
���!��!�#���
!��;����!��
�!
1���������!������
������!����

�����4��#���
<����!�<�
���#���
����������!��
���!����9�#�$���

"����#����
���M%& N��I����6���
�2��'3����6��

 �������
����1�������'�����6�

�
������
�����+���!�
�����
�8����4����/!����!�*�#���
!��

)
�
�
�#����%& �/����6�(6��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• 8)/�*"&� �������
#������'�26'�.  ���
�2���
������5)
����&C �	����'�'6267��

• � �.&�-&)+,�/��#���
�������(��
����	
������������
���
�����
���
�5)
���%& �/������232�27��

• .,8/�)
����
#�
���������6���
��6��
�
�
���5)
���%& �/����6����7��

	�������	��������������������*"������������������$������������	���������	�$�D��

�������)
����
#�
���((3����6���
��2��
�������!���
� �������
##�$���
� ��!� �����4����
!�#������ ��!� ��
!1�!�

�
��#������!�#������
=��!�#�$�����1
��
!�����$1�#�!�������
�
�������4����

"����#����
���M%& N��I����23���
�23�'�����6��

 �������
����1����23�'6����6�

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#����

)
�
�
�#����%& �/����6����33�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��!���
��������
##�$���
���!������4����
!�#��������!���
!1�!��
��#������!�#������
=��!�#�$����

�1
��
!�����$1�#�!�������
�
�������4���&��
�� **��3���2'�����
�2���
�4�����5)
���%& �/�2'�����7��

• * �+&�,-,./�
��/�
=��,,������&��
���
�2���
����9���
�����5)
���%& �/�����6�3�7��

�

	�������	��������������������*"�����������������������	���������	���������	�$�D��

�������)
����
#�
���((�����6���
��2��
�������!���
��������
##�$���
���!������4����
!�#��������!���
!1�!�

�
��#������!�#������
=��!�#�$�����1
��
!�#��#
�;1
��!�������
�
�������4���

"����#����
���M%& N��I����23���
�23�'�����6��

 �������
����1����23�'6����6�

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#����

)
�
�
�#����%& �/����6����3��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

* �+&�,-,./���

• /��!��2�����2��3���'���#7�������
������#�$���
����
=��,������)
����
#�
������2'�����
����
�4�����5)
���%& �/�2'���63�7��

• ����)
����
#�
����3��2''����
�2���
����9��5)
���%& �/�2''��(��37��

• ��!����!�����2�������!��!�#�$���
��1�������I��#����!
��?��
������
=��,,,������)
����
#�
�����23�2'''���
��(��
�4�����5)
���%& �

/�2'''����627��

���"�����������������	�������������"�	���������������������'��"������"	���������
����������

�������)
����
#�
���66�����6���
��'��
�������!���
���!��!�#���
!��;����!��
�!
1���������!������
������!���

��������9�#�$��������!������4����
!��
�
<����!��
�����
##�$���������������

"����#����
���M%& N��I����3'���
��2�'(����6��

 �������
����1�����2�'����6�

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#����

)
�
�
�#����%& �/����6��26���

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

* �+&�,-,./���

• .&)) ..,&���
�
�����!�
��%& ��I����6����
����
�4������
����6�5)
���%& �/����6��('2(7��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 75 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

���"����������
���
����������	�������������"�	�������������������������'��"������
�	�$�D��

�������)
����
#�
����2������6���
����
�4����������
��<�
�!
�
!����
#
����!���!��!�#���
!��;����!��
�

!
1���������!������������������9�#�$��������!������4����
!��
���!�
<����!��
������4���

"����#����
���M%& N��I�������
�'6�'����6��

 �������
����1����26�'����6�

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#����

)
�
�
�#����%& �/����6��623�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./���!���
=�!�,���,,��������!��!�#�$���
��1�������I��#�������)
����
#�
���2�66�2''3���
��2��
�����
���
�5)
���%& �

/�2''3������7��

���"����������
���
����������	���������������������$	�����������	�������

�������)
����
#�
����(26����6���
�23��
��#����
������
��<�
�!
�
!����
#
����!��!�#���
!��;����!��
�

!
1����������
�!�����
����!�����!��
�#��!���##�$���

"����#����
���M%& N��I���2�(���
�2���'����6��

 �������
����1����2���2����6�

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#����

)
�
�
�#����%& �/����6�22(�3�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �� )&A/�
�����������!
�������#��
������������)
����
#�
�����6�2'�'���
�����
����9��5)
���%& �/�2'�'�36(�7��

• * �+&�,-,./���!����!�����3�����2������)
����
#�
�����'��2''6���
�23��
��1�!���5)
���%& �/�2''6���6((7��

• * �/0/� �������!��!�#�$�����#������I��#�������)
����
#�
���('3�2''(���
�����
������5)
���%& �/�2''(���6�7��

• * �+&�,-,./�
����
=��,B������)
����
#�
���2�66�2''3���
��2��
�����
���
�5)
���%& �/�2''3������7��

�

���"����������
���
����������	���������������������
"	���������	�$�D����
"�	���

�������)
����
#�
���2�(��������
����
��
��
����!���
���!��!�#���
!��;����!��
�!
1���������!�����
��
��

�����4��
��
��@�������
���!�
���
!�!��
������4���
���������

"����#����
���M%& N��I���36���
�23�'2�������

 �������
����1�����(�'�������

�
������
�����+���!�
�����
�8����4����/!����!�*�#���
!��

)
�
�
�#����%& �/������3�2��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• � �.&�-&)+,�/��#�����

o ���!��2���(����7��
����	
������������
���
�����
���
�5)
���%& �/������232�27��

o �������7��
����	
���3����3���
����
�4�����5)
���%& �/����3��2��37��

• .,8/���

o )
1���
�����������������)
����
#�
���������6���
��6��
�
�
���5)
�����6�'���7�5)
���%& �/����6����7��

o ���
#�����������.  ���
�2���
�4�����5)
����&C �	�������'�7��

"	�����������������	�$�D���	�������	������	�������	����������������������������
'��
�����

�������)
����
#�
����63�2''����
�(��
��������!���
��������
##�$���
����!�������!
1��������
���!������4����
!�

#��������!���
!1�!��
��#������!�#�����!��1
��
!�<�;��#�!�������
�
�������4���

"����#����
���M%& N��I����'3���
�'��'��2''���

 �������
����1����'��'��2''��

�
������
�����+���!�
�����
�"�
!��
�#����

)
�
�
�#����%& �/�2''��3�(�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./���!����!��2����7����7�������7�����2��7������)
����
#�
������2'�����
����
�4�����5)
���%& �/�2'���63�7��

• .&)) ..,&���
�
�����!���



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 76 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

o 
��%& �������3����
�22��
�4������
�2''��5)
���%& �/�2''�����('7��

o 
��%& �������2����
��'��
�������
�2''��5)
���%& �/�2''���'�(27��

"	�����������������	�$�D���	����	��������	��������&��	����

�������)
����
#�
���(�3�2''����
���
�4������!���
���!��!�#���
!��;����!�������������
##�$���
����!�������

!
1��������
���!������4����
!���
��
������
!1��
�:#���#����

"����#����
���M%& N��I����3���
�2��'(�2''���

 �������
����1����2��'�2''��

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#���

)
�
�
�#����%& �/�2''������

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• � )&A/�
��#��;�����B,��
��8;�����,,��
�������
���9���������������&��
���
����
����9���
���6��5)
���%& �/���6���'7��

• � �.&�-&)+,�/��#���
�������(��
����	
������������
���
�����
���
�5)
���%& �/������232�27��

"	�����������������	�$�D���	����*"���������	���������	�����������
����	���
�*"�������

�������)
����
#�
���(��2''����
��2��
�4������!���
��������
##�$���
����!����������!
1��������
���!�

�����4����
!�
=��
!��!�����!���
!1�!��
������!��
����$!�
��!�
=���!���!�
��
����1����
������4����

"����#����
���M%& N��I����3����
���'(�2''���

 �������
����1�����'�'(�2''��

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#���

)
�
�
�#����%& �/�2''���2'���

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• 8)/�*"&� �������
#�����������2�. ���
��(��
���#�
���
�5)
����&C �	�2'''�'�'�7��

• � �.&�-&)+,�/��#���
�������(��
����	
������������
���
�����
���
�5)
���%& �/������232�27��

"	����������	�������	���������	�������������*"�����������$	��������
���������

�������)
����
#�
��������2''����
�3��
�����
���
��!���
��������
##�$���
����!����������!
1��������
���!�

�����4����
!���
��
�����!���
!1�!��
������!���<�
���
�����
�����!
��
����
=��!�#�$���������#���
!��
#@��#�!��

"����#����
���M%& N��I���2(����
�'�����2''���

 �������
����1����2�����2''��

�
������
�����+���!�
�����
�8����4����/!����!�*�#���
!�

)
�
�
�#����%& �/�2''���2(2�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./������!��!�#�$������!������I��#�������)
����
#�
�����'�2''����
�����
����9��5)
���%& �/�2''���'�27��

"	�����������������	�$�D���	�������	������	�������	��������������������*"��������
���	�����

�������)
����
#�
���2(�2''(���
��'��
����9���!���
��������
##�$���
����!����������!
1��������
���!�

�����4����
!�#��������!���
!1�!��
��#������!�#������
=��!�#�$������������

"����#����
���M%& N��I���('���
����'��2''(��

 �������
����1�������'��2''(�

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#���

)
�
�
�#����%& �/�2''(�33�3�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& ������6���
�23��
����9���
�2''(�5)
���%& �/�2''(��2(7��

• .&)) ..,&���
�
�����!�
��%& ������(2��
��3��
����9���
�2''(�5)
���%& �/�2''(�3�7��

���"�����������������	��������������������	�$�D�������	����������*"�����������
�
������

�������)
����
#�
�����(�2''(���
�����
����9�������
��<�
�!
�
!����
#
����!���!��!�#���
!��;����!��
�

!
1���������!���������#���
!�����!������4�!�#�����
!1���
�
=��!�#�$��������������

"����#����
���M%& N��I���(���
����'3�2''(��

 �������
����1��������'�2''(�



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 77 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#���

)
�
�
�#����%& �/�2''(�(363�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• � )&A/���

o #���
�
#��!��
!�
�
������
��#����
��
�2''(�����&��
���
�2(��
�4������
������5)
���%& �/������2'���7��

o #���
�
#��!��
!�
�
������
��#����
��
�2''(�����)
!���#�$���
�2'��
��
��
����
�����5)
���%& �/�����3��'7��

o #���
�
#��!��
!�
�
������
��#����
��
�2''(�����&��
���
�22��
���#�
���
��
���6�5)
���%& �/���6�2�37��

o #���
�
#��!��
!�
�
������
��#����
��
�2''(�����)
!���#�$���
���
�!
���
���
��
���6�5)
���%& �/���6�2��'7��

o #���
�
#��!��
!�
�
������
��#����
��
�2''(�����&��
���
�6��
�
�
����
���6�5)
���%& �/���6���7��

o #���
�
#��!��
!�
�
������
��#����
��
�2''(�����&��
���
�����
��#����
��
���3�5)
���%& �/���3�236�27��

• 8)/�*"&� �������
#�����2''����. ���
�26��
����9��5)
����&C �	�2''��'��7��

• � �.&�-&)+,�/��#���
�������(��
����	
������������
���
�����
���
�5)
���%& �/������232�27��

����		���������������	�������	����������$����	�������������������	�������
�����	�������

�������)
����
#�
�����'��2''6���
�23��
��1�!��������
��<�
�!
��
!�����������	
���2�2''(���
����
��#����
��

�
1���������
����!��#�������#�$��
��
��*
#�����
����.��!���##�$���

"����#����
���M%& N��I���2'3���
�2��'�2''6��

 �������
����1����2(�'�2''6�

�
������
�����+���!�
�����
�8����4����/!����!�*�#���
!�

)
�
�
�#����%& �/�2''6���6((�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./���!����!���������������)
����
#�
�����6�2'�'���
�����
����9��5)
���%& �/�2'�'�36(�7��

• * �/0/� �������!��!�#�$�����#������6������)
����
#�
����26�2''����
�����
����9��5)
���%& �/�2''��32('7��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& ��I���2�����
��2��
�!
���
���
��
�2''6�5)
���%& �/�2''6��(2'(7��

�

"	�������������	������	�������	��������������������*"����������	������������"������
�	�����������

�������)
����
#�
���3(�2'�'���
�2���
��������!���
��������
##�$���
����!����������!
1��������
���!�

�����4����
!�#��������!���
!1�!��
��#������!�#������
=��!�#�$���������#���
!�$���#�!�������#���
!���

"����#����
���M%& N��I��������
�23�'3�2'�'��

 �������
����1����26�'3�2'�'�

�
������
�����+���!�
�����
�8����4��
�,���1��#�$��

)
�
�
�#����%& �/�2'�'�(3��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& ��������'��
�(��
�������
�2'�'�5)
���%& �/�2'�'�6��7��

"	�������������	��	�������	��������������������*"������������
"���
�����	�
���&������

�������)
����
#�
���2���2'�(���
�22��
�4������!���
��������
##�$���
����!����������!
1��������
���!�

�����4����
!�#��������!���
!1�!��
��#������!�#������
=��!�#�$����#����!�
�
#�����1�:��#�!���

"����#����
���M%& N��I����2���
�2��'6�2'�(��

 �������
����1�����'�'6�2'�(�

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#���

)
�
�
�#����%& �/�2'�(�6�'��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• 8)/�*"&� �������
#�����2'������C ���
�2(��
�4�����5)
����&C �	�2'����26(7��

• � �.&�-&)+,�/��#������	
������������
���
�����
���
�5)
���%& �/������232�27��

• .,8/�.���
�����
�22��
�4������
�����5)
���%& �/�����2���7��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 78 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

����		����������	�����������������������"	�����������	���������$�	�����

�������)
����
#�
����6��2''3���
��'��
�
�
��������
��<�
�!
��
!��������
�����;#����23��
����	
������������
�

��
�����
���
���
�"�
�
�#�$���
�)�
!1�!�	������
!��
�����
�����
�#�������#�$���
��#�������
!�


���
!�����
!���

"����#����
���M%& N��I���26���
����'��2''3��

 �������
����1�����'�'3�2''3�

�
������
�����+���!�
�����
�8����4����/!����!�*�#���
!�

)
�
�
�#�����%& �/�2''3��3�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& ������('���
��'��
����9���
�2''3�5)
���%& �/�2''3�3�37��

	����
��������������	���������"	��������

�������)
����
#�
���������6���
��6��
�
�
��������
��<�
�!
�����
���
��)
1���
�����
���!�*
���#��!��
�

"�
�
�#�$����

"����#����
���M%& N��I���26���
����'�����6��

 �������
����1�������'�����6�

�
������
�����+���!�
�����
�8����4����/!����!�*�#���
!�

)
�
�
�#����%& �/����6�����

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./���

o ��!����!���������2����2����2������)
����
#�
������2'�����
����
��#����
�5)
���%& �/�2'����'�2(7��

o ��!���
=�!�,��B,,���B,,,������)
����
#�
������2'�����
����
�4�����5)
���%& �/�2'���63�7��

• * �� */))&		/������&��
��8,��2�'3�2'�'���
�2'��
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'�'��33�7��

• * �� )&A/������!��!�#�$������!�����������!
�������#�����!����!��2�3���������������6���2���2�����'�������6�2��������!��!�#�$����������

����)
����
#�
�����6�2'�'���
�����
����9��5)
���%& �/�2'�'�36(�7��

• * �+&�,-,./���

o 
�������3�����!
��?��
���!���
=�!�B,,���B,,,������)
����
#�
���2��2''����
�(��
����9��5)
���%& �/�2''����'�7��

o ��!����!�����2��6���(�������2���2�����2��������(����?��
�
��22���!�������!�������!�����!���!��!�#���
!����#�����
!��'�������

�2������)
����
#�
���('3�2''(���
�����
������5)
���%& �/�2''(���6�7��

o 
�������22������)
����
#�
���(�2''����
��'��
�4�����5)
���%& �/�2''���667��

o ��!���!��!�#���
!�������!
1����������#������<�����������)
����
#�
���6'�������
��'��
�������5)
���%& �/�����

�'2'�7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/����

o !���
�/#�
����#�$���
���!�
������
!� !�
#����9���!�#����!
���#��!��
�"�
�
�#�$��/4
��!�����!�
���
!�!��&��
���
�

26��
�4������
����6�5)
���%& �/����6��3��7��

o �
1�������
�����#������
�����
���!�+����!��
�/##��
��
!��
�8����4��
��/#�������
!��
�"�
�
�#�$���
�)�
!1�!�

	������
!��&��
���
�22��
��������
����6�5)
���%& �/����6�66�7��


�����������$	�����������������

�������&��
���
�2'��
�!
���
���
��
���(��������<�
�!
�
!����
#
�
�����
����
��������
���#��
�#��!�

#���
!�����
��
!�����!�����!�
����!�<�
�!
������1����������
!�������
�!
1�������
�G�1�
�
�
��
�������4���

"����#����
���M%& N��I���23����
�����
��#����
��
���(���@1���!��36'�����36'6�56��@1!�7�

*
##�$���,����!��!�#���
!�1
�
���
!�

�
������
�����+���!�
�����
�8����4����*
1�������*�#����

)
�
�
�#����%& �/���(�26'���

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& ��I���2(����
�����
��#����
��
���(�5)
���%& �/���(�266�7��

�


���������������������������������������	�$�D��

�������&��
���
��(��
���#�
���
��
���6��������<�
�!
�
!����
#
����
��!����
��!���������������#�#�$���
�

�##��
��
!��
������4����!
�������!���##���
!������!��#������
���#�$�����������#�$���

"����#����
���M%& N��I���������
�2���
���#�
���
��
���6���@1���!��'(�����'6��56��@1!�7�



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 79 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

*
##�$���,����!��!�#���
!�1
�
���
!�

�
������
�����+���!�
�����
�8����4����*
1�������*�#����

)
�
�
�#����%& �/���6�2�3(�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �*C*8,8CD ���!����
��!�����!��
�#���
!�����#���!������&��
��8/*�2�2(�2''2���
�����
�����
���
�5)
���%& �/�2''2�

22(�'7��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& ��I����6��
�6��
����9���
����5)
���%& �/�����6�(7��

�

�	������������	����������	�������)��������������	�$�D��

�������&��
���
����
����9���
���6���������<�
�!
�����
������&��
���9��A
�
�����
�*
1�������
�E�1�
�
�
��


��8����4���

"����#����
���M%& N��I���(3���
��(��
����9���
���6����@1���!�3�'����3��3�5�2��@1!�7�

*
##�$���,����!��!�#���
!�1
�
���
!�

�
������
�����+���!�
�����
�8����4��

)
�
�
�#����%& �/���6���'�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �� )&A/���

o �������#�����
���!����!����������������)
����
#�
����3��2''����
�2���
����9��5)
���%& �/�2''��(��37��

o 
��#��;�����B,��
��8;�����,,������)
����
#�
���(�3�2''����
���
�4�����5)
���%& �/�2''�����7��

o ��!�#��;����!�B,,,���K,,������)
����
#�
����2������6���
����
�4�����5)
���%& �/����6��6237��

o 
��#��;�����K,,,��
���;�����,,������)
����
#�
���66�����6���
��'��
������5)
���%& �/����6��26��7��

o �������#�����
���!����!����������������)
����
#�
���((�����6���
��2��
������5)
���%& �/����6����3�7��

o �������#�����
���!����!����������������)
����
#�
���((3����6���
��2��
������5)
���%& �/����6����337��

o #������ =#
�#�$������#�������!�#��;����!�,���B���B,,��
��8;�����,,������)
����
#�
���3(����6���
��3��
�������5)
���%& �

/����6�((�7��

o ��!�8�����!�,���,,,���������	
������������
���
�����
���
�5)
���%& �/������232�27��

o 
�����������������)
����
#�
������(�������
�26��
��#����
�5)
���%& �/�����2�'�7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/����

o �������������������8:#��#��)
1���
�������+
�#��������)
!���#�$���
�����
��#����
��
���(�5)
���%& �/���(�

�2�237��

o /��������!
����������8:#��#��)
1���
�������+��22��)
!���#�$���
�2���
��
��
����
�����5)
���%& �/�����

(3'37��

o �������������������8:#��#��) A	/+ �8/),/�+ �.,&�/�/��)
!���#�$���
�����
�
�
����
���'�5)
���%& �/�

��'��2'�7��

o �������������������8:#��#��) A	/+ �8/),/�+ �.,&�/�/��)
!���#�$���
�2��
�4������
���6�5)
���%& �/�

��6�2�227��

o #������&��
���9����������������������8:#��#��)
1���
�������+
�#��������)
!���#�$���
��2��
�������
���6�

5)
���%& �/���6���3�7��

o #������&��
���9����������������������8:#��#��)
1���
�������+
�#��������)
!���#�$���
�2'��
����9���
���6�

5)
���%& �/���6��'2��7��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& ��I���2��
�(��
��������
���6��5)
���%& �/���6���(2(�7��

�

����	���������	
�������"	������������

�������)
����
#�
����2���2''(���
��'��
�����
���
������
��<�
�!
�����
���
��#�������
�
��
��
���
!�

����
!�����
!�
��
��!�!�
����
����*
1�������*�#������!
�
!����
#
��#���
���!������!��������#�#�$�����
1�!������

"����#����
���M%& N��I����'2���
�����2�2''(��

 �������
����1����'��'��2''6�

�
������
�����+���!�
�����
�8����4����/!����!�*�#���
!�

)
�
�
�#����%& �/�2''(�22�(��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./���

o 
����
=��,��1�����(������)
����
#�
���2�6�2'����
�3��
������5)
���%& �/�2'��('3(7��

o ��!���
=�!�����2������)
����
#�
������'�2'�����
����
���#�
���
�5)
���%& �/�2'�����637��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/����!��!�#�$�����#���������
!����
#�
����
�����
����
�����
��
�
��
��
��������
!�������!��

�������#�$�������!��!�$�������
���!�
�
#��$��#�!��&��
��8/*���2''6���
�2��
�
�
����
�2''6�5)
���%& �/�2''6��(7��

�



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 80 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

	����
������������	����������	�$�D��������������	��������������	�������

�������&��
���
�2'��
�������
����2��������<�
�!
�����
���
��)
1���
�����
�*
1��������
��8����4��
�����

,���!������
����.��!���##�$���

"����#����
���M%��
�;��&��#�����
�� !����N��I����(6���
�����
�4������
����2���@1���!�2(2���2(�56��@1!�7�

�
������
�����+���!�
�����
�8����4��

)
�
�
�#����%& �/����2�((���

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

�

�	������������	�$�D�������������	����������	�������	�
����

�������&��
���
�2��
��1�!����
���6'��������<�
�!
�����
������&��
���9���
�8����4���
����.��!���##�$���

B��������.
�@��#���

"����#����
���M%& N��I���2�����
����
�!
���
���
��
���6'���@1���!��3(23����3(2��52��@1!�7�

*
##�$���,����!��!�#���
!�1
�
���
!�

�
������
�����+���!�
�����
�8����4��

)
�
�
�#����%& �/���6'��62�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&����

o �������#��/#�
���� !������!���
�#��
�������
���#;�!������
��!
#����#
�
���!��)
!���#�$���
��(��
��
��
����
�2'���

5)
���%& �/�2'���3'�7��

o �������#������������������)
!���#�$���
�2���
�����
���
��
�2''��5)
���%& �/�2''��23'2�7��

o �������#��/#�
���� !������!���
�#��
�������
���#;�!������
��!
#����#
�
���!��)
!���#�$���
�2(��
�����
���
��
�

����5)
���%& �/�����2�(��7��

• * �")&))&A/���

o 
��
��@�������
��!
#����.
�
���������/#�
���������#��������)
!���#�$���
����
�4������
����6�5)
���%& �/����6�

�(�7��

o 
��
��@�������
��!
#����.
�
���������/#�
���������#��������)
!���#�$���
��'��
�
�
����
����6�5)
���%& �/�

���6��6�7��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&�����!
������#��
��.���
����#��
#������
��!
#�����
��
������!��
��#
�
�����)
!���#�$���
�22��
�4������
�

���(�5)
���%& �/����(���6'�7��

• * �� )&A/����#����
��
�������&��
���
�2��
���#�
���
��
����3�5)
���%& �/����3�26(�7��

• * �*C*8,8CD ��
��!��@��������������#���������.���
���������#��������)
!���#�$���
�3��
�������
����2�5)
���%& �/����2�

��2(67��

• * �+&�,-,./��
�
�������!���
#
���!������&��
���
�26��
�4������
���6��5)
���%& �/���6���'627��

• * �/+"	,/����!
##�$��6��
����
=��,,��
����&��
���9�������&��
���
�2��
�4������
���62�5)
���%& �/���62��2'�7��

• * �+&�,-,./�
����
=��,,������&��
���
�22��
����9���
���62�5)
���%& �/���62�337��

• * �,�8 )") 8/���

o 
��������2�������)
!���#�$���
�2���
����9���
���6��5)
���%& �/���6��3��7��

o ��!����!���'��������2�������)
!���#�$���
�23��
�����
���
��
���6'�5)
���%& �/���6'���2�7��

o ����&��
���
�2���
�����
���
��
���6'�5)
���%& �/���6'��26�7��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& ��I���23����
��6��
��#����
��
���6'�5)
���%& �/���6'���227��

�

�	������$	����I��������������$	�����D�������������	�����"�$�����

�������&��
���
�����
��1�!����
���6�!���
�!
?���9�#�$�������9���
������
�
�!��������
9�����
�����#�$���
�

����!���4�!�
���;�!���
����
����������

"����#����
���M%& N��I���223���
����
�!
���
���
��
���6���@1���!�2'�'���2'(6�5���@1!�7�

*
##�$���,����!��!�#���
!�1
�
���
!�

�
������
�����+���!�
�����
�&���!�"I���#�!���C�����!���

)
�
�
�#����%& �/���6�2�('�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• � )&A/��
���������������#�������&��
���
��3��
����9���
���('�5)
���%& �/���('�32237��

�

�����������������	�$�D���	���

�������)
����
#�
���	
1�!�������2�2'�����
�2���
��#����
������
��<�
�!
�����
���
���
=����
���������
����	
��

�
�� !��������
���!�8����4����
!���

"����#����
���M%& N��I���2�����
�23��'�2'����



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 81 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

 �������
����1����������2'���

�
������
�����+���!�
�����
� ���
����*
1�������*�#����

)
�
�
�#����%& �/�2'�����3�'�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �� )&A/�
��������2��7������	
����2'2'���
�����
�4�����5)
���%& �/�2'2'�6��67��

• * �+&�,-,./���

o 
��������2������)
����
#�
����
��23�2'2'���
�2(��
�4�����5)
���%& �/�2'2'�(�7��

o 
���������������)
����
#�
����
�����2'2'���
�2(��
������5)
���%& �/�2'2'�����7��

• * �� )&A/�
��������2��7������)
����
#�
����
��3�2'2'���
����
��
��
���5)
���%& �/�2'2'�2��7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��
�������26�����!
���4��
��!��������;��������
�����
!�����������
��2'2'��)
����
#�
���2���2'2'���
�3�

�
��
��
���5)
���%& �/�2'2'��(�27��

• * �� .	/)/�
�����.�
!��$��2�('�2'��������
!
!����#�$��
���
��#�$��#���
��������2��7������*
��
�#������2'�����
��(��
�

�#����
�5)
���%& �/�2'����(6267��

• )
#��!��22'(�2'�������������#�������
�
�������!���
#
���!��
������
��##�$�����������)
����
#�
����
��(�2'�����
����
�

���9��5)
���%& �/�2'���6�3�7��

• * �+&�,-,./���

o 
��������3������)
����
#�
����
���2'�����
���
����9��5)
���%& �/�2'����3�7��

o �
�
�������!���
#
���!���* �/0/� ���!���!��!�#���
!����#������22�������!���������������)
����
#�
����
��(�2'����

�
����
����9��5)
���%& �/�2'����2337��

• * �� )&A/���!���!��!�#���
!����#������2�����!������!�2������* �+&�,-,./�������#�������'������)
����
#�
����
��2�2'����
�2�

�
���#�
���
�5)
���%& �/�2'���6��27��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��#���
�������26�����!
���4��
��!��������;��������
�����
!�����������
��2'����)
����
#�
���

�3(2�2'����
�2���
���#�
���
�5)
���%& �/�2'���666�7��

• * �/0/� �
�������2'���!������	
��&�1@��#����2'����
����
���#�
���
�5)
���%& �/�2'���((6�7��

• * �+&�,-,./�
�������3�6��������!��!�#�$�����#���������2������	
��(�2'����
����
�4�����5)
���%& �/�2'���2(7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��#���
�������26�����!
���4��
��!��������;��������
�����
!�����������
��2'���)
����
#�
���

�'66�2'�6���
�2���
���#�
���
�5)
���%& �/�2'�6���37��

• * �� )&A/�
�������2���G7������)
����
#�
����
���2'�6���
��2��
������5)
���%& �/�2'�6��26'7��

• * �� �/�*,�� - .8&�����
��1�#�$���
�������2���G��
������
��##�$�����������
��)
����
#�
����
��3�2'�6���
�23��
��
��
��������

)
!���#�$���
��(��
����9���
�2'�6�5)
���%& �/�2'�6���237��

• * �� )&A/�
�������2���G������)
����
#�
����
��3�2'�6���
�23��
��
��
���5)
���%& �/�2'�6�����7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/����

o #���
�������26�����!
���4��
��!��������;��������
�����
!�����������
��2'�6��)
����
#�
���632�2'�(���
��'��
�

��#�
���
�5)
���%& �/�2'�(��2��7��

o #���
�������26�����!
���4��
��!��������;��������
�����
!�����������
��2'�(��)
����
#�
�����6��2'�����
�2���
�

��#�
���
�5)
���%& �/�2'����326�7��

�

	����������������D�	�������$�	���

�������)
����
#�
���2''��������
�2��
�4������!���
��
1���#�$���
����4��������
������4���4������!�


!�
#���
!����
!#��!�!���

"����#����
���M%& N��I����'���
�2��'6������

 �������
����1�����'�'6�����

�
������
�����+���!�
�����
�8����4����*
1�������*�#����

)
�
�
�#����%& �/�����2'�'(�

)
�
�
�#��!���!�
����
!���

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��#���
�������3��3�������#�������!���
!��!��������
!������
��2''���)
!���#�$���
����
�����
���
��
�

2''�5)
���%& �/�2''��3��7��

• * �� )&A/��
=#
������!����!��3���3(���36������)
����
#�
�����(���������
�2���
�!
���
���
�5)
���%& �/������2��3(7��

• * �")&))&A/������1
�#����
��������#������������?�������	
��������3���
�����
������5)
���%& �/����3���(�'7��

• * �+&�,-,./���

o 
�������3����
1����������������
�8����4����������!� !�
#���
!����
!#��!�!������)
����
#�
�����3(�������
����
�

����
���
�5)
���%& �/�����2('6'7��

o 
�������3��������)
����
#�
���23'��������
�26��
���#�
���
�5)
���%& �/�����2(�'�7��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& ��I����3���
����
��1�!����
�����5)
���%& �/�����2���67��

�



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 82 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

������������"�	������
�	����������������$	����	�������������"��

"����#�����)
����
#�
��������������
����
��
��
��������
��<�
�!
�������#��
��)
����
#�
����3'6����2���
�2'�

�
�����
���
������
��<�
�!
��
1������!�#����#���
!���������#��
�#����9�#�$��������
�#��#���#�$��

�����#������������
���!�
<����!��
�����
##�$��������������

"����#����
���M%& N��I����6���
���
����9���
��������@1���!�6(�����6(�2�52��@1!�7�

*
##�$���,����!��!�#���
!�1
�
���
!�

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#���

)
�
�
�#����%& �/��������2'�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• .&)) ..,&���
�
�����!�
��%& ��I���(����
�22��
����9���
������5)
���%& �/������6'�67��

 

��	������(C.�C�.��������"����������
���
���"�	��"	�
��	����
�D�	���������	�������
��������������	�$�D���	���

����������
#������
��.��!
4����
��2��
�4������
�������
����������������#�#�$���
��
����!������������
�����

�
4�����
����!
1����������
����!������
���!������4����
!�
��
�������4���

"����#����
���M�&. N��I��������
�2���
�4������
�������@1���!������5��@1!�7�

�
������
�����.��������
!� ����
�!�

)
�
�
�#�����&C �	�����'(3�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �/0/� �
��������6���!���* �� )&A/��#���
�
#��!��
�26��
�4������
�2''6����!����!����������3�����������
#�����2''6��'���
�2'�

�
�4�����5)
����&C �	�2''6��'�'7��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&����

o #���
��������(����!���
����
=��!�#�$���
���!������4����
!��������#���
!�$���#�!�������#���
!�����
#�����2''(�2����
���

�
�������5)
����&C �	�2''(�'(��7��

o !���
�����
##�$���
���!������4����
!�
=��
!��!����1
��
!�#��#��$1
��!������@1
��!�����
#�����2''3��6���
�2���
�

������5)
����&C �	�2''3���3(7��

o !���
�����
##�$���
���!������4����
!�
=��
!��!���#����!�
�
#�����1�:��#�!�����
#�����2''3�3'���
�2���
�������

5)
����&C �	�2''3��'6�7��

• * �*C*8,8CD �
��������6������
��)
1���
�����2�2''����
�2���
�!
���
���
�5)
����&C �	�2''���6�7��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&����

o #���
��������(����!���
�����
##�$���
���!������4����
!�
=��
!��!��������������
#�����2''���'���
�(��
��
��
���5)
���

�&C �	�2''��'2267��

o #���
��������(����!���
�����
##�$���
���!������4����
!�
=��
!��!��������#���
!�����
#�����2''2�33���
�2���
�4�����

5)
����&C �	�2''2��2�67��

o #���
��������(����!���
�����
##�$���
���!������4����
!�#��������!���
!1�!��
��#������!�#������
=��!�#�$�����1
��
!�

����$1�#�!�����
#�����2'''��3���
����
�!
���
���
�5)
����&C �	�2'''���2�7��

o #���
��������(����!���
������4����
!�
=��
!��!�����!���
!1�!��
������!��
����$!�
��!�
=���!���!�����
#���������2��

�
��(��
���#�
���
�5)
����&C �	�2'''�'�'�7��

• * �8)/�*"&� ������	
������������
���
�����
���
�5)
���%& �/������232�27��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&����

o !���
����
��#�$���
��8�
�����
�8����4������
#���������'3���
�2���
�����
���
�5)
����&C �	������2'6(7��

o #���
��������(�������
#���������'����
�2���
�����
���
�5)
����&C �	������2'6�7��

o #���
��������(����!���
�"���
##�$���
���!�8����4����
!��
���!�,���!����!� =���#����!�5)
����&C �	����2�22��7��

o #���
��������(����
!����
#�
������!��!�#���
!�+;����!�!���
�����
##�$���
��
�
�������!�8����4����
!�����
#�����

�2������
����
�����
���
�5)
����&C �	����2���'37��

o #���
��������(����
!����
#�
�����
����!���������+
4�����
����8����4������ �����9��������
#������2�����
�����
�

�#����
�5)
����&C �	����2���'�7��

o #���
��������(����
!����
#�
������!��!�#���
!�+;����!��
�*
1����������
�*�����
��
��8����4������
#������2�����
�

23��
�4�����5)
����&C �	����2��337��

o #���
��������(����
!����
#�
������!��!�#���
!�+;����!��
�*
1����������
�*�����
����!�&���!��
�.��!���##�$���

���
#������2��6���
�23��
�4�����5)
����&C �	����2��3367��

o !���
�"���
##�$���
���!�8����4����
!�#��������
��#�$����������8
�����������
#�������������
�2���
�4�����5)
���

�&C �	�������'�7��

o #���
��������(����!���
�"���
##�$���
���!�8����4����
!������ =��!�#�$���
�/1
��
!�%���$1�#�!�����
#������'�(6����
�

2(��
�����
���
�5)
����&C �	����'����7��

o #���
��������(����!���
�"���
##�$���
���!�8����4����
!������ =��!�#�$���
�/1
��
!�.��#
��1
��!�����
#������'���3��

�
�2��
�4�����5)
����&C �	����'�'���7��

o #���
��������(����
!����
#�
������!��!�#���
!�+;����!�!���
�8����4��#���"�������!��
�B�!����9�#�$������
#�����

�'�26'���
�2���
������5)
����&C �	����'�'6267��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 83 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/����

o #���
��������(����
!����
#�
������!��!�#���
!�+;����!�!���
�+�������#�$���
�.��1�!�����
#����!��'�2(����
�2���
�

�����5)
����&C �	����'�'62(7��

o #���
��������(����
!����
#�
������!��!�#���
!�+;����!�!���
�C����9�#�$���
� <����!��
�"���
##�$��,�����������

���
#�������(�(���
��'��
�����
���
�5)
����&C �	���������7��

o #���
��������(����
!����
#�
������!��!�#���
!�+;����!�!���
�C����9�#�$���
� <����!��
�8����4������
#�������(����

�
��'��
�����
���
�5)
����&C �	��������'7��

o #���
��������(����
!����
#�
������!��!�#���
!�+;����!�!���
���!�	�1��
!��
�8����4������
#�������(�3���
��'��
�

����
���
�5)
����&C �	��������7��

�

��	������(C.! !.��������"����������
���
����������	�������������"�	�����������������
"�	������	�$�D���	����������	�$�D������"��

����������
#������
��.��!
4����
��'��
�����
���
��
�������
�����������!���!��!�#���
!��;�����!��
�

!
1����������
�!������������������9�#�$��������!������4����
!�
��
�������4���
�
<����!��
�����
##�$��

�����������5�
�#
������
#�����
!�
#;��#��#������
1������������������
�����;#�����(��
�������
#�����

������.  7��

"����#����
���M�&. N��I���������
��'��
���#�
���
��
�������@1���!�����2�5����@1!�7�

�
������
�����.��������
!� ����
�!�

)
�
�
�#�����&C �	����������

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �*C*8,8CD ���!���
=�!�,��,,���,,,���������
#�����2'�����2���
�23��
��#����
�5)
����&C �	�2'����(�67��

• * �+&�,-,./�
��������������)
1���
����2'����23����
�2'��
�4�����5)
����&C �	�2'����2�27��

• * �� )&A/��#���
�
#��!��
�26��
�4������
�2''6����!����!��'������'�3���������
#�����2''6��'���
�2'��
�4�����5)
����&C �	�

2''6��'�'7��

• * �8)/�*"&� �)
����
#�
���66�����6���
��'��
������5)
���%& �/����6��26��7��

�

	����
���������"�	�����������������

�������)
����
#�
���22���������
���
�����
���
������
��<�
�!
�����
���
��)
1���
�����
�/������!��
�

 �
��#�$����+����
�#�$���
���!���!��!���

"����#����
���M%& N��I���2�(���
�����
���#�
���
��
�������@1���!����'�������'��5���@1!�7�

*
##�$���,����!��!�#���
!�1
�
���
!�

�
������
�����+���!�
�����
�,���!������� �
�1;��

)
�
�
�#����%& �/�����2�66�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �� )&A/�
��������'�������
������,�!���##�$���:#��#��,8.�+, �/ +��������)
����
#�
����2'�����
���
��
��
���5)
���%& �/�

2'�����(�7��

• * �+&�,-,./���!����!�����'���2��������7���(���6��2'��22��!
�!�����
�
�������2����!
��?��
����!���!��!�#���
!����#�����
!�����3��

����)
����
#�
����('�2'�'���
�6��
������5)
���%& �/�2'�'���'7��

• * �� )&A/�����������
���'��
�4������
�������#���
=#
�#�$���
�!�!����;#���!��'�������2�������3�����������2�������)
����
#�
���

���3����6���
����
��1�!���5)
���%& �/����6�2'6��7��

 

J	�$������$�+���K��
�'���������������������	���"�	���

�������)
����
#�
���32�2''2���
�2��
��1�!��������
��<�
�!
�����
���
��)
1���
����
�
#����:#��#�������

��4���
�!�$���

"����#����
���M%& N��I���223���
����
�!
���
���
��
�2''2���@1���!���'3�����'(�5���@1!�7�

*
##�$���,����!��!�#���
!�1
�
���
!�

�
������
�����+���!�
�����
�.�
�#�����8
#����1;��

)
�
�
�#����%& �/�2''2��'���

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./�
��������3������,8.�%8�'3������)
����
#�
����32�2'2'���
�2(��
������5)
���%& �/�2'2'�(3627��

• * �/.8C/	,L/����,8.�%8�'2������)
!���#�$���
����
�
�
����
�2'2'�5)
���%& �/�2'2'�(�27��

• * �� )&A/����* �+&�,-,./��������#�����
����,8.�%8�3'��
��)
1���
���������)
����
#�
���233�2'�����
����
�������5)
���%& �

/�2'����'�7��

• * �+&�,-,./���

o #���
�
#��!��
��'��
�4������
�2'������!�,8.�%8�'2��%8�'3��%8�'���%8��'��%8��(���%8�2�����* �/0/� ����%8��2������

)
����
#�
����'���2'�3���
��2��
���#�
���
�5)
���%& �/�2'�3���(�7��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 84 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

o 
�������22�����,8.�%8'���* �*C*8,8CD ��������#������* �/0/� ����!���!��!�#���
!����#�����
!�����3������)
����
#�
���

�('�2'�'���
�6��
������5)
���%& �/�2'�'���'7��

• * �� .	/)/�������������
����#�!��3�2�#�2��
����,8.�%8�'����
=�������*
��
�#����
��8*��
��6��
��
��
����
�2''3�5)
���%& �/�

2''3�('627��

�

J	�$������$�+���K����������������"	���������������
"�	���������$	���

�������)
����
#�
���32�2''2���
�2��
��1�!��������
��<�
�!
�����
���
��)
1���
����
�
#����:#��#�������

��4���
�!�$���

"����#����
���M%& N��I���223���
����
�!
���
���
��
�2''2���@1���!���'3�����'(�5���@1!�7�

*
##�$���,����!��!�#���
!�1
�
���
!�

�
������
�����+���!�
�����
�.�
�#�����8
#����1;��

)
�
�
�#����%& �/�2''2��'���

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./�
��������3������,8.�%8�'3������)
����
#�
����32�2'2'���
�2(��
������5)
���%& �/�2'2'�(3627��

• * �/.8C/	,L/����,8.�%8�'2������)
!���#�$���
����
�
�
����
�2'2'�5)
���%& �/�2'2'�(�27��

• * �� )&A/����* �+&�,-,./��������#�����
����,8.�%8�3'��
��)
1���
���������)
����
#�
���233�2'�����
����
�������5)
���%& �

/�2'����'�7��

• * �+&�,-,./���

o #���
�
#��!��
��'��
�4������
�2'������!�,8.�%8�'2��%8�'3��%8�'���%8��'��%8��(���%8�2�����* �/0/� ����%8��2������

)
����
#�
����'���2'�3���
��2��
���#�
���
�5)
���%& �/�2'�3���(�7��

o 
�������22�����,8.�%8'���* �*C*8,8CD ��������#������* �/0/� ����!���!��!�#���
!����#�����
!�����3������)
����
#�
���

�('�2'�'���
�6��
������5)
���%& �/�2'�'���'7��

• * �� .	/)/�������������
����#�!��3�2�#�2��
����,8.�%8�'����
=�������*
��
�#����
��8*��
��6��
��
��
����
�2''3�5)
���%& �/�

2''3�('627��

�

J���+
��+��
+�K���	%�����		��"�	���$	���

�������)
����
#�
����(�2''����
�26��
�4����������
��<�
�!
�!
�����
���������
���,�!���##�$���:#��#��

#����
�
�������F+, �/ +�2F��
��)
1���
�����
��������!��
�
�
��#�$���������
�#�$����
�
�
��
���1�I�!�

����
����������!�������!�����#�#���
!��

"����#����
���M%& N��I����6'���
��6��
�4������
�2''����@1���!�26(6���26��5�6��@1!�7�

*
##�$���,����!��!�#���
!�1
�
���
!�

�
������
�����+���!�
�����
�.�
�#�����8
#����1;��

)
�
�
�#����%& �/�2''���3�26(�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./���

o 
����
=��B,������������)
����
#�
����32�2'2'���
�2(��
������5)
���%& �/�2'2'�(3627��

o ���,8.�+, �/ +�2���!���
=�!�,,�6��7��B��B,���* �/0/� ����!���!��!�#���
!����#�����
!�����(������)
����
#�
���

�('�2'�'���
�6��
������5)
���%& �/�2'�'���'7��

• .&)) ..,H���
�
����
!��������#�������!�!�����
�����������#�����
��%& ������2'���
�2���
�
�
����
�2''3�5)
���%& �/�2''3�

��6'7��

�

J���+
��+��
+�K����		��������������	���

�������&��
���
�2(��
�������
������������<�
�!
�����
������,�!���##�$��8:#��#��.����
�
�������+, �

/ +���
��)
1���
�����
�/������!��
� �
��#�$����+����
�#�$���
�
�
��
���#���
�����!�����������!��
�

�����
�#�$����

"����#����
���M%& N��I�����6���
����
�4������
�������@1���!��6(2�����6(2(�52��@1!�7�

*
##�$���,����!��!�#���
!�1
�
���
!�

�
������
�����+���!�
�����
�,���!������� �
�1;��

)
�
�
�#����%& �/��������'(�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

�

J���+
��+��
+�K���	%���
����������"	�"��������

�������)
����
#�
����6�2''����
�26��
�4����������
��<�
�!
�����
���
����
����
=���������#�������
��������

�
����,�!���##�$���:#��#��#����
�
�������F+, �/ +�3F��
��)
1���
�����
��������!��
�
�
��#�$����

�����
�#�$����
�
�
��
���1�I�!��$���
!�����������!���!��

"����#����
���M%& N��I����6'���
��6��
�4������
�2''����@1���!�26(6���26��5�6��@1!�7�



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 85 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

*
##�$���,����!��!�#���
!�1
�
���
!�

�
������
�����+���!�
�����
�.�
�#�����8
#����1;��

)
�
�
�#����%& �/�2''���3�26�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

SE MODIFICA: �

• ���,8.�+, �/ +�3��
����
=��B,,������������)
����
#�
����32�2'2'���
�2(��
������5)
���%& �/�2'2'�(3627��

• ,8.�+, �/ +�3��
����
=��B,,�����* �/0/� ����!���!��!�#���
!����#�����
!�����3������)
����
#�
����('�2'�'���
�6��
������

5)
���%& �/�2'�'���'7��

�

��	
���"�	�������
�	��������������"�����������	�����������
�'������

�������)
����
#�
����(33�2''���
��'��
��#����
������
��<�
�!
�
!����
#
����!������!���������

#��
�#����9�#�$������
!���
��!
���#����
���!��@<����!���

"����#����
���M%& N��I���23(���
�����'�2''��

 �������
����1����2���2�2''��

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#���

)
�
�
�#����%& �/�2''��(�6�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./���!����!��2��3�������
����
=��,������)
����
#�
���3�3�2'�2���
����
����9��5)
���%& �/�2'�2����7��

�� ������	����������������������������$��������
�

��������&��������������������������$����������	����������������������������$��������
�������)
����
#�
�����3�2''(���
��6��
����9���

�
������
�����+���!�
�����
�B���
�����

"����#�#�$���%�&� ��2�'��2''(��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./��������
�,,��
��#$��1�������&��
��-&+���2'�6���
�����
�4�����5)
���%& �/�2'�6�6�(�7��

• * �*C*8,8CD �
����#��
����%@!�#���%�E �F/G������
� �
�1;�F��
��������
�,,��
��.$��1�������&��
��-&+��(���2'�����
��'�

�
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'�������7��

• * �� )&A/�
�������2�����+�����#����!����!�����2���
����
4��,,,��
��������
�,������	
���2'�����
�2(��
�4�����5)
���%& �/�2'���

(��7��

• * �� .	/)/�������������
�������2�6����
��������#�����
����#��
����F*,F������*
��
�#����
��8*��
�3��
�������
�2'�'�5)
���%& �

/�2'�'��22��7��

• * �+&�,-,./���

o 
�������3�3��
��������
�,������)
����
#�
���3�'�2'�'���
�����
����9��5)
���%& �/�2'�'�(�(7��

o ���!�����2������2���
����"���
�,�� ��!�!
##���
!�*,�����*,��3��
��/�
4��*,��/���* �/0/� �
����������
����"���
�,,������)
���

�
#�
����6��2'�'���
�����
��
��
���5)
���%& �/�2'�'�3'�(7��

o ���"���
�,,������&��
��B,B��3�2''����
�����
�������5)
���%& �/�2''��(63�7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��
�� �����3���� �
1�������
��)
1�!����A
�
�����
��.8 ��&��
��B,B��633�2''���
����
� 4����� 5)
���

%& �/�2''��'3337��

• .&)) ..,H���
�
����
!���
�����!�
��%& ��I���22���
�2���
�
�
����
�2''�5)
���%& �/�2''����67��

• * �+&�,-,./������)
����
#�
�����6��2''6���
�����
��#����
�5)
���%& �/�2''6��3''7��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&����

o ����������
��)
1���
�����
���!����#���
!��:���#�!�
����!�
����#��!��)
����
#�
����'26�2''6���
�2'��
�4�����5)
���

%& �/�2''6���2'7��

o !���
�#�
�#�$���
��.��!
4����������*�!�
�����������,�����#�$����.��������
���� ����#�#�$���)
����
#�
�������2''(��

�
��6��
����9��5)
���%& �/�2''(����(7��

�
 ��$�		�	����	'��������������
�

������������ $������� ��� ������$������� �� ��� ����	�
�������� ��� ���� "�	������ ����
�����"������� "�	�� ��� ������� ����������������� ���� ��"������ "%$������ �	$��������� ��
���������������
�������)
����
#�
����'��2''6���
�2'��
��������

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#����

"����#�#�$���%�&� �����'��2''6��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 86 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/�� #��� �����!��!�#�$�� ������ 3�� ���������� 
����#��
���� �:#��#�� �
� �##
!��������� �� �����9�#�$�� �
�


!��#��!��I���#�!�������9���!��&��
��B,B��(��2'�'���
����
��
��
���5)
���%& �/�2'�'�3'�67��

• * �+&�,-,./���!���!��!�#���
!������
!������������)
����
#�
����6��2'�'���
�����
��
��
���5)
���%& �/�2'�'�3'�(7��

• * �� */))&		/�
�����&��
��8+/����2'2����
�2���
�4�����5)
���%& �/�2'2����37��

�
�	���� "�	� ���'��� �������		����� ��� ����
������&��������� ������������$����������
������$������� �� ��� ����	�
�������� "�	�� ��� ������� �� ��� ������������ ��� ���� ��"������
"%$�������	$����������
�������&��
��8+/����2'2����
�2���
�4������

�
������
�����+���!�
�����
�8���!����
!���������������1
������������

"����#�#�$���%�&� ��'(�'�2'2���

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• � )&A/����&��
��B,B��(��2'�'���
����
��
��
���5)
���%& �/�2'�'�3'�67��

• � �.&�-&)+,�/��#��������!��!�#�$��������3��
��)
����
#�
����'��2''6���
�2'��
�������5)
���%& �/�2''6��('67��

�
��������&��������������������������$����������	����������������������������$��������
�������)
����
#�
�����3�2''(���
��6��
����9���

�
������
�����+���!�
�����
�B���
�����

"����#�#�$���%�&� ��2�'��2''(��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./��������
�,,��
��#$��1�������&��
��-&+���2'�6���
�����
�4�����5)
���%& �/�2'�6�6�(�7��

• * �*C*8,8CD �
����#��
����%@!�#���%�E �F/G������
� �
�1;�F��
��������
�,,��
��.$��1�������&��
��-&+��(���2'�����
��'�

�
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'�������7��

• * �� )&A/�
�������2�����+�����#����!����!�����2���
����
4��,,,��
��������
�,������	
���2'�����
�2(��
�4�����5)
���%& �/�2'���

(��7��

• * �� .	/)/�������������
�������2�6����
��������#�����
����#��
����F*,F������*
��
�#����
��8*��
�3��
�������
�2'�'�5)
���%& �

/�2'�'��22��7��

• * �+&�,-,./���

o 
�������3�3��
��������
�,������)
����
#�
���3�'�2'�'���
�����
����9��5)
���%& �/�2'�'�(�(7��

o ���!�����2������2���
����"���
�,�� ��!�!
##���
!�*,�����*,��3��
��/�
4��*,��/���* �/0/� �
����������
����"���
�,,������)
���

�
#�
����6��2'�'���
�����
��
��
���5)
���%& �/�2'�'�3'�(7��

o ���"���
�,,������&��
��B,B��3�2''����
�����
�������5)
���%& �/�2''��(63�7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��
�� �����3���� �
1�������
��)
1�!����A
�
�����
��.8 ��&��
��B,B��633�2''���
����
� 4����� 5)
���

%& �/�2''��'3337��

• .&)) ..,H���
�
����
!���
�����!�
��%& ��I���22���
�2���
�
�
����
�2''�5)
���%& �/�2''����67��

• * �+&�,-,./������)
����
#�
�����6��2''6���
�����
��#����
�5)
���%& �/�2''6��3''7��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&����

o ����������
��)
1���
�����
���!����#���
!��:���#�!�
����!�
����#��!��)
����
#�
����'26�2''6���
�2'��
�4�����5)
���

%& �/�2''6���2'7��

o !���
�#�
�#�$���
��.��!
4����������*�!�
�����������,�����#�$����.��������
���� ����#�#�$���)
����
#�
�������2''(��

�
��6��
����9��5)
���%& �/�2''(����(7��

�
!���	�����
�
!��������	�����������"����������	���"������
�

����	�������"�	�����	���"����������
������/	�+�!/��
�������)
����
#�
���2�(�2'�(���
��'��
�4������

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#����

"����#�#�$���%�&� ��2��'(�2'�(��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& ��I���2����
�26��
��#����
��
�2'�6�5)
���%& �/�2'�6��2227��

�



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 87 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

���"���������� "�	�� ��� ��$	�� ��	��������� ��� "	�������� ��� �����	������� ���
�"�����������������	������(C.��!.�����
�������)
����
#�
����(�'����2���
�2���
���#�
���
��

�
������
�����+���!�
�����
�)
��#�$��#�����!�.���
!����
����*
#�
���;���
��A���
�����

"����#�#�$���%�&� ��'��'2�������

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&����������������#��!���#�#�$���
���!������#��!��
�#��!���##�$���)
����
#�
�����2�2''����
����
����9��

5)
���%& �/�2''���26�7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/����

o !���
����
�������
����1����
�����#����. ��
��
�
�������!������#��!�#������
�����,8 ��&��
��.8 �226(�2''2���
�

3��
�!
���
���
�5)
���%& �/�2''2��'��7��

o !���
������!�C� �������9���!��&��
���
�2���
�����
���
��
�2''��5)
���%& �/�2''��2�'�27��

• * �*C*8,8CD ���!����!��2���%7�����/�
=��,,����� =��
!�$������#������!
�������#��
�������6������)
����
#�
�����2��������
�2��
�

4�����5)
���%& �/��������3�7��

• * � �,.8/� � � .&�-&)+,�/��� 
!����
#�
���� 
�� )
1���
���� �
� ��� .���!�$�� ,��
�����!�
����� ����� ��!� �����#��!� �
� ���

.��!���##�$���&��
���
����
��1�!����
������5)
���%& �/���������'27��

�
!����
������
$�������
�

������������������
$��������
�������	
��2��2'�����
����
���#�
���
��

�
������
������
��������
�� !������

"����#�#�$���%�&� ������2�2'����

�

�������
��������	����������
���	������
������
$�������
�������	
�����2'�2���
�����
���#�
���
��

�
������
������
��������
�� !������

"����#�#�$���%�&� ��2'��2�2'�2��

�

	�������	���+�������
��������	����������
���	������
������
$�������
�������)
����
#�
���	
���6�2'�2���
�3��
�������

�
������
������
��������
�� !������

"����#�#�$���%�&� ��'��'��2'�2��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �"C%	,./�/#�
�����
�#��������#�$�������)
!���#�$���
��6��
�������
�2'�2�5)
���%& �/�2'�2�(6�7��

�
	����
����������
����� "%$����� )��	�������� "�	� ��� '��� ��� ����$������ ���� ��	
���
�"����$��������	���
�������������������	�����������	$������
�������)
����
#�
����2�'�2'�2���
�6��
�!
���
���
��

�
������
�����+���!�
�����
�/1��#��������/���
���#�$����+
����/���
��
��

"����#�#�$���%�&� ��2'�'��2'�2��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& ��I���2�����
����
��#����
��
�2'�2�5)
���%& �/�2'�2��2�(37��

�
���������������������	����"	�����������������
����	���
�������	
���3�2''6���
�����
�����
���
��

�
������
������
��������
�� !������

"����#�#�$���%�&� ���(����2''6��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �.&)),A ��
����
!��
��)
����
#�
����'32�2'�6���
�22��
���#�
���
��
��%& ��I���(���
�����
����9���
�2'��5)
���%& �/�

2'����67��

• * �/.8C/	,L/��������#�����
����
=��,B������)
����
#�
����'32�2'�6���
�22��
���#�
���
�5)
���%& �/�2'�6����(7��

• * �+&�,-,./���

o 
����
=���
��)
����
#�
����''�2'�����
�2��
�
�
��������)
����
#�
�������2'�6���
��6��
��
��
���5)
���%& �/�

2'�6��(6�7��

o 
���������������	
�����2'�����
�2���
�!
���
���
�5)
���%& �/�2'����'�327��

o �����!��!�#�$���
��1�������I��#���������	
�����2'�3���
����
�4�����5)
���%& �/�2'�3�6''�7��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 88 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��!���
��
��##�$���
������
!�
����!�
!��#���
!��
�!
���#����)
����
#�
���3���2'�2���
����
����9��

5)
���%& �/�2'�2���(�7��

• * �+&�,-,./���!����!�����2����'�2��7������7������)
����
#�
����
���2'�����
����
�4�����5)
���%& �/�2'�����(3�7��

• * �� )&A/������!��!�#�$��������3������)
����
#�
���	
1�!���������2'�����
����
�4�����5)
���%& �/�2'������3�7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��!���
��
4�����
����#��������
�����
��)
����
#�
����'2�2'�����
�2��
�
�
���5)
���%& �/�2'���

�(3�7��

• * �/.8C/	,L/��������#�����
����
=��,B������)
����
#�
����''�2'�����
�2��
�
�
���5)
���%& �/�2'����(3�7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/�������������
���
=����
���������
����	
���
� �����#�$���
�,���#���/���
������
�����
#��!��)
���

�
#�
���	
1�!���������2''���
�����
�
�
���5)
���%& �/�2''��3'�7��

• * �+&�,-,./������!��!�#�$�����#��������������	
�����2''6���
�2(��
���#�
���
�5)
���%& �/�2''6�222��7��

�
��������	������
�������	
���6�2''����
��6��
�����
���
��

�
������
������
��������
�� !������

"����#�#�$���%�&� �������2''���

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �� .	/)/�
��
��)
#��!���(��2''3������ * *8,+/.,H�������*
��
�#����(��2'�3���
�6��
��#����
�5)
���%& �/�2'�3���'�67��

• * �+&�,-,./�
���������#7����7������)
����
#�
����
���2'�����
����
�4�����5)
���%& �/�2'�����(3�7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/����

o !���
�9�����#�#�$���#I!��#�����4
����!��
�#���������
��!���
!��#I!��#�!��)
����
#�
�����(6�2''6���
�����
��#����
�

5)
���%& �/�2''6����67��

o !���
�
�����#�$����1
!��$���
�� ����������
������)
����
#�
��������2''����
��(��
���#�
���
�5)
���%& �/�2''��

2'6�27��

�
����		����� ��� ��� �������� 	����� ��� ��� 	���	����� �� ���������� �������������� 	�����
�
$��������
�������)
����
#�
��������2''����
��(��
���#�
���
��

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#����

"����#�#�$���%�&� ���6��2�2''���

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./�
����
=��,,,������&��
��".+��32�2'2����
�����
������5)
���%& �/�2'2���2�37��

• * �.&)),A ��
����
!��
����&��
��".,������2'����
�6��
���#�
���
��
��%& ��I�������
�22��
�
�
����
�2'���5)
���%& �/�

2'���((7��

• * �*C*8,8CD �
����
=��,,������&��
��".,������2'����
�6��
���#�
���
�5)
���%& �/�2'���6''7��

• * �+&�,-,./���!����!�����7����47���* �*C*8,8CD �
����
=��,,,������)
����
#�
�����(6�2''6���
�����
��#����
�5)
���%& �/�2''6�

���67��

�
����		�������������������	�����������	���	����������������������%��������$D���������
�����������
����������%��������
�������)
����
#�
�����(6�2''6���
�����
��#����
��

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#����

"����#�#�$���%�&� ��2���'�2''6��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �*C*8,8CD ����������/��
����
=��,,������)
����
#�
����'��2'�2���
�(��
�4�����5)
���%& �/�2'�2���37��

• * �� .	/)/�������������
��������#�����
����
=��,,������*
��
�#����
��8*��
�2'��
�4������
�2'�'�5)
���%& �/�2'�'��(�'27��

�
!����	��������

�
�"�	�������� ��� ���	�������� �� ���
�������� ��� 	�������� �� ��� ������ ��	�"��� ���
	��������
�������&��
��+/+��'3�2''2���
���
��
��
�����������<�
�!
������#�����!���
��#���
!��
�������9�#�$����


������#�$���
��
!����!��������!���
����
���
��
!����!���

"����#����
���M%& N��I���3����
����'2�2''2��

 �������
����1����2'�'2�2''2�

�
������
�����+���!�
�����
�+
����/���
��
�

)
�
�
�#����%& �/�2''2��2��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 89 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& ������(����
��2��
����9���
�2''2�5)
���%& �/�2''2�3�227��

�

��������	�"������	��������

��������
#�!�$���
����.���!�$����
����
���#�
���
��
�2'�3���������<�
�!
�������#������
#�!�$��

2'''���2�. ��!���
������!����
��
!����!���
�#�����������#���������
#�����2''���. ��
��"�����
����

 ����
�����
��.��!
4���

"����#����
���M�&C N��I����6'���
��'��
���#�
���
��
�2'�3���@1���!�33���(�53���@1!�7�

�
������
�����C��$�� ����
��

)
�
�
�#�����&C �	�2'�3��6���

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
���&C �	�3'���
��6��
��
��
����
�2'�6�5)
����&C �	�2'�6�'2�(7��

�
	���������� ��� ��� "	��������� �� �������� ��� ���� 	�������� ��� �����	������� ��
��
���������
�������)
����
#�
����'��2''���
����
��
��
��������
��<�
�!
��
1������������##�$����1
!��$���
���!��
!����!�

�
�#��!���##�$�����
����#�$����

"����#����
���M%& N��I�������
����'2�2''��

 �������
����1�����3�'2�2''�

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#���

)
�
�
�#����%& �/�2''�23(�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��!���
������!��
�������#�$�����
����
!��
�
=#���#�$���&��
��/"+��''6�2'�6���
��'��
�

�#����
�5)
���%& �/�2'�6��2'3�7��

�

���
�����������	��������
����������"����������	����	���
�������)
����
#�
���(3(�2'2'���
�6��
�4����������
��<�
�!
��
1�������
������#�$���
��
!����!��
�����
�

�
�$!����
���
��
�
����

"����#����
���M%& N��I����6���
���
�4������
�2'2'���@1���!�3(�����362��5(���@1!�7�

*
##�$���,����!��!�#���
!�1
�
���
!�

�
������
�����+���!�
������������8���!�#�$�� #��$1�#����
��)
����
��1�@��#��

)
�
�
�#����%& �/�2'2'�63��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• � )&A/�
��
��)
����
#�
����3��2''����
�26��
���#�
���
�5)
���%& �/�2''2��(�67��

• 8)/�*"&� �������
#�����5C 7�2'���'���
��'��
������5)
����&C �	�2'��'��67��

• � �.&�-&)+,�/��#������	
��22�2'�����
�2��
�4�����5)
���%& �/�2'�����'3(7��

�

�������	����������������������
��������
�������	
��22�2'�����
�2��
�4�������
��
!����!���!�
��!�#����������!���

"����#����
���M%& N��I��������
�2���
�4������
�2'�����@1���!��(�'����6'��5�(��@1!�7�

*
##�$���,����!��!�#���
!�1
�
���
!�

�
������
������
��������
�� !�����

)
�
�
�#����%& �/�2'�����'3(�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/����

o ���
1�������
������#�$���
��
!����!�
���
�
�
��!��)
����
#�
���(3(�2'2'���
�6��
�4�����5)
���%& �/�2'2'�63�7��

o ���
1����
�����!������
��
!����!�
��
���
����������
�� !������)
����
#�
�������2'2'���
�2��
�4�����5)
���%& �/�2'2'�

(3227��

o ��
!����
#
���!�#���
���!�!���
�#��!���#�#�$�����!���
����
����#���$���&��
��8 ��32(�2'2'���
���
������5)
���%& �

/�2'2'��2'7��

o #���
�������3��
!����
#
���!��
<��!���!��:#��#�!��
���!��
!����!��
������##�$���
����
����������:��#���!;�#������!�

����1�#���
!��
���!������#���
!����!�����!��&��
��8 .��2�2'�����
�2���
�4�����5)
���%& �/�2'������637��

o #���
�������3��
!����
#
���!��
<��!���!��:#��#�!��
���!�
!����!��!;�#������!�����1�#���
!��
�!�!������#���
!���

�!�����!��&��
��/"+���6�2'����
����
�������5)
���%& �/�2'������7��

• * �+&�,-,./�
����
=��,,������&��
��///�(���2'�(���
����
������5)
���%& �/�2'�(�3�'67��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 90 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/�������#�����
��"���� !������+��#���
�A
!��$���
�)
!����!��)
!���#�$���
��(��
�����
���
��
�

2'���5)
���%& �/�2'�����3�'7��

• * �� .	/)/�
��
��.�
!��$���'((�2'�2����� * *8,+/.,H��
���
��#�$��#��������!��!�#�$�����#��������������*
��
�#���

2���2'�����
����
�����
���
�5)
���%& �/�2'�����367��

• * �+&�,-,./�
������������7��
����
=��B,,,������)
����
#�
����'�2'�����
�����
����9��5)
���%& �/�2'����6��7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��#��������!��!�#�$�����������!���
��
!����!��
��������!�
�:#���#�!���
�
#��$��#�!��)
����
#�
���

��'�2'�����
�2'��
��
��
���5)
���%& �/�2'����6(27��

• * �+&�,-,./���

o 
�������26�������	
����2'�����
�����
�4�����5)
���%& �/�2'���(26'7��

o �
�
�������!���
#
���!�������	
�����2'�2���
�����
���#�
���
�5)
���%& �/�2'�2�����67��

o ��!����!��2���2����������2����3�������!��!�#�$������!�������3�����
=��K�6�������)
����
#�
����
���6�2'�2���
�3��
������

5)
���%& �/�2'�2����7��

�
!������	����
�

�	���	�����&������+������	�����������"���������
�������)
����
#�
���632�2'�����
�26��
�!
���
���
��

�
������
�����+���!�
�����
�*��������*
���#��!�*�#���
!�
�,1��������

"����#�#�$���%�&� ������'�2'����

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• .&)) ..,H���
�
����
!���

o !�!�����
����
����
=��,,��
��%& ��I�����(���
�26��
�4������
�2'�3�5)
���%& �/�2'�3�(6�'7��

o �������<�
�* �*C*8,8CD �
����
=��,��
��%& ��I���26����
��2��
�����
���
��
�2'���5)
���%& �/�2'�����6�(7��

�
����������	�����"����������	�������� ������	��)������ ��������	����������
�	�����
"�������
�������	
��3��2'�'���
��'��
���#�
���
��

�
������
������
��������
�� !������

"����#�#�$���%�&� ������2�2'�'��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �� .	/)/�
��<�:��:�����!��
�
�!
�����
���
�����
�������22�2������*
��
�#����
�6��
��#����
��
�2'���5)
���%& �/�2'���

��3��7��

• * �+&�,-,./������!��!�#�$�����#������������	
���6�2'�2���
�26��
���#�
���
�5)
���%& �/�2'�2���(��7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/����

o #��� ��� ��!��!�#�$�� ���#������ 3� !���
� #����!�#�$��� #���
�
�#��!� �� �:1��
�� �
� ���#������
���� �
� ��� .���!�$��

-����:��#���
�� !������)
����
#�
����(�6�2'�����
��3��
�����
���
�5)
���%& �/�2'�������7��

o #���
�������3���!���
��##
!��������
����!�����
���!���
�����
!��)
!���#�$���
�26��
�4������
�2'���5)
���%& �/�2'���

�3��7��

o !���
� ���#���
!��#����!�#�$�������#������
�����
��.��!
4��*��
�����"�!�����)
����
#�
������2'�����
�����
�

�1�!���5)
���%& �/�2'����3��67��

o ���������� ��!����
��!��
� ����
!�!������
����1���
� ��!���
!��#���
!������������
!��
�#��@#�
���I���#���&��
��

-&+������2'�����
����
�������5)
���%& �/�2'�����7��

�
��	
���$�����������	�����������������	��D���"�	�������
�������)
����
#�
����'(�2'2'���
�����
��
��
����

�
������
�����+���!�
�����
����"�
!��
�#����)
��#�$��#�����!�.���
!���+
�������
��#�@��#���

"����#�#�$���%�&� ���I������
����'2�2'2'��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• � )&A/��

o  ��)
����
#�
����23�2'''���
����
����9��5)
���%& �/�2'''�33367��

o 	��&��
���
��'��
�4������
���2�5)
���%& �/���2���2�7��

• +&�,-,./���!����!���������2��
��)
����
#�
����22��2''����
��6��
�4�����5)
���%& �/�2''���2��67��

• � �.&�-&)+,�/��#����

o 
��)
1���
����5C 7�2'���������
�����
���#�
���
��
�2'��5)
����&C �	�2'��2�'�7��

o 
��)
����
#�
�����2'����
�(��
�4�����5)
���%& �/�2'���3((7��

• .,8/��

o )
1���
����5C 7�2'��32���
��'��
�������
�2'��5)
����&C �	�2'���'2�7��

o )
1���
����5C 7�2'�(�32����
����
����9���
�2'�(�5)
����&C �	�2'�(�'���7��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 91 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

�
#����������
�


��������	����������
���	�����������������'����	��
�������)
����
#�
����
��6�2'�����
����
����9���

�
������
������
��������
�� !������

"����#�#�$���%�&� ���I�������
���'��2'����

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �� .	/)/�
��
��)
#��!��22'�2'��������#��!����#���������������������
���!���!��!�#���
!����#�����
!������������*
��
�#���

�3�2'2'���
�2��
�
�
���5)
���%& �/�2'2'�2�3�7��

• )
#��!��22'�2'�������������#�������������������5)
���%& �/�2'���6�337��

• * �"C%	,./�/#�
�����
�#��������#�$�������)
!���#�$���
����
��������
�2'���5)
���%& �/�2'�����2�7��

�

"�����������������
�����������'���	����������������	�)�$�������������������	�����
���	�����	��������	����������	$����������+���!��
�������)
����
#�
���2���2'�����
����
��������

�
������
�����+���!�
�����
�-��
�����

"����#�#�$���%�&� ���'�'3�2'����

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&������
��<�
�!
��
1����
��"���� !�������
�B���
����2'��2'2���)
����
#�
����'(�2'����
����
����9��

5)
���%& �/�2'�����7��

• * �")&))&A/������
���?��2'�6������)
����
#�
���(�6�2'�(���
����
���#�
���
�5)
���%& �/�2'�(���6�67��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��#��������!��!�#�$�����#�������'�����
�
���������
�
#���������
���!��;�
�!��
��������
�������
!������

�
����
�����
����<���
�������
���
������2'���2'�(��&��
��-&+�22�2�2'�3���
�2��
�����
���
�5)
���%& �/�2'�3��2�('7��

�
"���������������������"	����������������������		����� ���	�������	���+������.�C#(��
�������������$	��� 5��� !
�@� �
� ����#�#�$�� 
�� 
�� @������ �
� .�!������ 	��+��#G�� ��!������!� �
� ��!
?�� ��

#������7��

�������)
����
#�
�����3���6���
��'��
�����
���
��

�
������
�����+���!�
�����
�&���!�"I���#�!���C�����!����
"����#�#�$���%�&� ���(�'����6���

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./���

o 
���@������"���
����
��������2������)
����
#�
���2����������
�26��
���#�
���
�5)
���%& �/���(��'67��

o 
���������������)
����
#�
���2�32�������
�2��
�4�����5)
���%& �/�����23'7��

• * � �,.8/� � � .&�-&)+,�/��� !���
� -����#��#�$�� �
� B���
���!� �
� )
1;�
�
!� /��
����
!� ��� )��� �����6�� 
�� )
��� �
#�
���

2�2��������
�2��
�4�����5)
���%& �/�����2�('�7��

• * � � .	/)/� ��� ,�#�������������� �
� ��� *��!����#�$�� �
� ,��
�
!
!� #��� ��� /�����  #��$��#�� �
�!������ ���� )
��� �
#�
���

�62���2���
��2��
��
��
���5)
���%& �/���2��'�(7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��#���
��������3��!���
������#��#�$���
������!��&��
���
�����
�
�
����
���2�5)
���%& �/���2�

���7��

• * �+&�,-,./���!����!�������3��������(������
��)
����
#�
����6'6�������
����
��1�!���5)
���%& �/������6�'7��

• * �,�8 )") 8/�
���@������"���
����
��������������)
����
#�
�����6(���6����
�2(��
��#����
�5)
���%& �/���'�����7��

• * �� )&A/�
��#������!
�����1����������2��
�����������/7��
�������2������
��)
����
#�
���������'���
�2���
�
�
���5)
���%& �

/���'�3��27��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��#���
�����9���
�/�����9�#�$���
���!�"�
!����!�%�!
�.���
������!�
��
�������2(��&��
���
�2'��
�

4������
���6��5)
���%& �/���6����'�37��

• * �,�8 )") 8/������!��!�#�$������!�����������:#���������)
!���#�$���
�2���
��
��
����
���6��5)
���%& �/���6����7��

• * �� */))&		/� ��!���!��!�#���
!� ����!������!� !
1������� �
�#
�������� ���&��
���
�����
� 
�
����
���6�� 5)
���%& �/���6��

�26�7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/���*&%) �/.8C/.,&� *�� �) +&� 	/.,&��D�) /	&�/+, �8&� ��� 8 )+,�/�&*�%/)),&*�� �

+/�),��� 	�) /	�� .) 8&��������3��� �22�� �- %) )&��

�



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 92 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

�	���� "�	� ��� '��� ��� 	������ ����	
������� ��	
��� ��� ����I�� �� �������� ��� ����
������������������
�������&��
���
��6��
�������
���66��

�
������
�����+���!�
�����
����B���
�����
"����#�#�$���%�&� ���3�'(���66��

�
��*���	����������������������������������������"	������������������
�������)
����
#�
���2�('���6(���
��2��
�����
���
��

�
������
�����+���!�
�����
����B���
�����
"����#�#�$���%�&� ��2��2���6(��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �,�8 )") 8/��������#�#�$�������!�
�
#��!�����#���!������&��
���
�2(��
�������
���'�5)
���%& �/���'���2�'7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/��#���
��/������E7��
����������������9��������,�!���������#�������
����B���
����G����#�����
���������

�
��������6����/���#������.������������#����
�����/�<��!�#�$���
�B���
���!��)
����
#�
�����3(���6����
����
������5)
���%& �

/���6����3��7��

• * ��,.8/� ��) 	/.,&��!���
����;��#���
�����
���!��
�����
##�$�����#�����)
����
#�
����
�������6���
�����
��#����
� 5)
���

%& �/���6�266(�7��

• * � �,.8/� � � .&�-&)+,�/�� �
1������� ��� -����#��#�$�� �
� B���
���!� *�#���
!� ���� 
�� %��#�� E����
#������ )
��� �
#�
���

�66���6���
�2���
�4�����5)
���%& �/���6���23'7��

�
	����
�����"�	������"���������������������������������"	������������������
��������
#�
���2��3���(���
�23��
�4������

�
������
�����+���!�
�����
����B���
�����
"����#�#�$���%�&� ��'6������(��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �+&�,-,./�
���������������)
����
#�
����'(6���6���
����
���#�
���
�5)
���%& �/���6���23'7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/����

o #����������#�#�$������!��������)
����
#�
���2�('���6(���
��2��
�����
���
�5)
���%& �/���6(�2(��7��

o !���
� �
�
1�#�$�� �
� #���
�
�#��!� ��� �,) .8&)� ������#���� �
� ��� B,B, ��/� �
� %/). 	&�/�� ���� 
�� �
#�
���

��2���6(���
�2'��
��
��
���5)
���%& �/���6(���(�27��

• * �/0/� ������
������������������
��#�$��.���
�����
��
������������������
#�
����332���6����
����
���#�
���
�5)
���%& �/�

��6��2(�(7��

• * �+&�,-,./���

o ��!����!��(���2'����26�������
#�
����363���63���
�2'��
���#�
���
�5)
���%& �/���63�2'�7��

o 
����������������
#�
���2�����63���
�2'��
�4�����5)
���%& �/���63��26�7��

o ��!����!���2�������3����2��������
��)
1���
����������
#�
�����'����62���
��'��
�����
���
� 5)
���%& �/���62�

��'�7��

o �
�
�������!����;#���!�������
#�
����'�����62���
�2���
�������5)
���%& �/���62�(�'7��

o ��!����!���2'���2(�����26�������
#�
���366���62���
�3��
����9��5)
���%& �/���62��(�7��

o ��!����!��(������������
#�
����3���6����
�2��
�
�
���5)
���%& �/���6���6'7��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/����

o #���
���������3���
1���������� =�
��#�$���
�/�����&��
���
��'��
�������
���6'�5)
���%& �/���6'�(�'7��

o #���
������������
1�������
��	������
�H��
�
!���B�!���!��&��
���
�����
�������
���6'�5)
���%& �/���6'���7��

• * �/0/� ����O�������@����������������'�������
#�
�����22���(����
�2���
��#����
�5)
���%& �/���(���3327��

• * �,�8 )") 8/�
���������(������&��
���
�2'��
��#����
��
���(��5)
���%& �/���(���2(�7��

• * �+&�,-,./�����������
�#
����
����������������
#�
����(2����(����
��'��
�4�����5)
���%& �/���(����37��

• * ��,.8/�� �.&�-&)+,�/�������!��!�#�$������!����������#������#�������&��
���
�2���
�4������
���(��5)
���%& �/���(���(7��

• * �� */))&		/���!����!������2'���2�������&��
���
�2(��
�������
���(��5)
���%& �/���(��(6(7��

• .&)) ..,H���
�
����
!���

o 
��%& ��I���2���
��'��
�����
���
��
���(�5)
���%& �/���(�����7��

o 
��%& ��I���226���
�2'��
�!
���
���
��
���(�5)
���%& �/���(��'�(7��

�



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 93 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

(���	$����
���
�

���������
$������
���������	������������	�&�����
�������	
��6�2'2����
�2'��
��������
�#������#���@��#��������!�#�$��
�
�1:��#���

�
������
������
��������
�� !������

"����#�#�$���%& �/�2'2��336�

+�����#���

• 
�������2'���#7��
����	
���
�*�
�����)
G�������#�$��C��������
=����
���������������������
��)
����
#�
���	
1�!�������6�2'�����
�

�'��
��#����
�5)
���%& �/�2'�����62�7��

• 
�������('����
����	
����2'�3���
�����
��#����
�5)
���%& �/�2'�3��'��67��

• ��!����!���3���2'����
����	
��23�2'�����
�2(��
���#�
���
�5)
���%& �/�2'�����(3�7���

• �����!��!�#�$�����#��������2��
����	
����2'�����
�3��
�4�����5)
���%& �/�2'�����3'7���

• �����!��!�#�$�����#������2��
����	
�����2'�2���
�26��
���#�
���
�5)
���%& �/�2'�2���(3�7���

• 
�������(2��
����	
���3�������
�6��
��#����
�5)
���%& �/�����2�237���

• 
�������2(����
����	
���'����6���
�26��
�����
���
�5)
���%& �/����6�2���(7���

• 
�����������!����
����	
��2����(3���
�2���
�������5)
���%& �/���(3�6�337��

8���!���
��

• ����#����
��
�������
#�����5C 7�33�2'����
��'��
������5)
����&C �	�2'���'2�7��

�
�#�����������#����

• 
��)
1���
����2'���������
�����
���#�
���
��
�2'��5)
����&C �	�2'��2�'�7��

• 
��/#�
�����
�"��;!��
��2��
���#�
���
��
�2'���5)
���%& �/�2'�6��'((7��

�

��*���	�������������������������������	�)�$�����������	$�����
�������)
����
#�
���	
1�!�������6�2'�����
��'��
��#����
��

�
������
�����+���!�
�����
�-��
�����

"����#�#�$���%�&� ������'�2'����

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �� .	/)/���

o 
�� 
�� )
#��!�� ��6(�2'�3�� !�� 
=���#�$�� ���� �:������ �
� ��4
��� �
� ��� ����#���� �
� ��!� ���!�� ��� ���� 23� �� 32>� �� ���

#��!����#��������������
���
�����#������
�����4�2�#7��
����!
?�������
����������3��7���#7������*
��
�#���6��2'����
�

���
�4�����5)
���%& �/�2'����26�7��

o 
��
��)
#��!���3���2'���������#��!����#���������������������
��������'���������#�����
���!�3���������22��23��2���32��3��

����!���!��!�#���
!�����!������!�2����������>��<�
�
����#�!��!
?�������
����������3��7���
�����3�#7�!���#��!����#�����
!�

!
1I��
���4�2�������*
��
�#����3��2'�6���
��3��
���#�
���
�5)
���%& �/�2'��('�7��

�
	����
�����������	�����������������������������
�������)
����
#�
����3�2�2'�����
�23��
��#����
��

�
������
�����+���!�
�����
�-��
�����

"����#�#�$���%�&� ��'�����2'����

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �� )&A/�
�������2������	
���2'�����
�2(��
�4�����5)
���%& �/�2'���(��7��

• .&)) ..,H���
�
����
!�
��%& ��I���(����
��(��
����9���
�2'�2�5)
���%& �/�2'�2��6��7��

�

	����
�����������������	$���������"�	���������		��������"���������������������$	��
	&��
����������������	����������	$�����
�������)
����
#�
����2���6���
�2���
��1�!����

�
������
�����+���!�
�����
�&���!�"I���#�!���C�����!����

"����#�#�$���%�&� �����'����6���

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �� )&A/���

o 
���;�����,B������)
����
#�
����3�2�2'�����
�23��
��#����
�5)
���%& �/�2'����6(2�7��

o �������#�����
��)
1���
���������)
����
#�
����'������6���
�3��
�4�����5)
���%& �/����6��(3(�7��

o �
�
�������!���
#
���!������)
����
#�
����'3��������
�2(��
��
��
���5)
���%& �/������6�(�7��

o 
��#������!
�����1�������	
������'���
�2���
�4�����5)
���%& �/����'��6��7��

�



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 94 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

	����
����� ��� �����"����� �	$��������� "�	�� ��� ����		����� �� �"��������� ��� ��� ����
��$	��	&��
����������������	����������	$�����
�������)
����
#�
���2�6���6���
�2���
�4������

�
������
�����+���!�
�����
�&���!�"I���#�!���C�����!����

"����#�#�$���%�&� ����'����6��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• * �� )&A/���

o �
�
�������!���
#
���!������)
����
#�
����'3��������
�2(��
��
��
���5)
���%& �/������6�(�7��

o 
��#������!
�����1�������	
������'���
�2���
�4�����5)
���%& �/����'��6��7��

• * �*C*" �� ������1
�#����
���!����!���2����6������)
����
#�
���2362���6���
��3��
��#����
�5)
���%& �/���6�2(32�7��

�

��	
��������������������
���)��
�

�����������
�

������� "�	�� ��������	� ��� ������� �� �������� ��D����� �� ���%�� ��"�� ��� "	���������
"%$�����
��������
#�
���3��2'�6���
�3�'6�2'�6��

�
������
�����.��!
4
�;���
����
����

"����#�#�$�����&�.�+���I��������
�'6��
��������
�2'�6�

�

������������ ���� ���	���� #�.������ ��� ��� ��� D������ "�	� ��� '��� ��� 	������ ��� "�������
��
����� ���� ��'����	� ��� ��������� ��� 	�)�$���������� ���������	���� �� ���
	�����	��������	����������	$���������+���!����������������
���)���
��������
#�
�����2'�(���
�26��
�4������

�
������
�����.��!
4
�;���
�-��
�����

"����#�#�$�����&�.�+���I����36��
�2�'6�2'�(�

 

�������"�	�������
����������������������������"	��������
��������
#�
����2'�����
�2'�'2�2'����

�
������
�����.��!
4
�;���
����
����

"����#�#�$�����&�.�+���I�������
�����
�+��9���
�2'���

/�
#����������

• �
#�
��� 3��2'�6� �
� 3� 4����� ./� .�!������	�� +��#G�� 5�
����!� ����� ��#������� 
�� �##
!�� �� ����
���!� !�4
��!� �� ��1I�� ����� �
�

����
##�$���I���#�7��

�

�������������������	�����#�.���C���������������
$	���"�	����'�������"	��$������
"����	��������������������	�)�$���������������������+���
���)�����C+������
��������
#�
�����2'�����
�2���
����9���

�
������
�����.��!
4
�;���
�&��
��#�$���
��8
�����������B���
�����

"����#�#�$�����&�.�+���I���(3��
�'���
�/������
�2'���

�
�"����	��������������������	�)�$���������������
����C+������
��������
#�
����6��2''����
��'����2''���

�
������
�����.��!
4
�;���
�&��
��#�$���
��8
�����������B���
�����

"����#�#�$�����&�.�+���I���22���
��(����2''���

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• �
#�
���62�2'�'��
�2���
�������+�����#�#�$���
���
#�
����6��2''���
��'�������<�
�����
���
��B�"����)
1�������
�B���
����

��)
G�������#�$���
�2''��2'�2��5�&.+��I����'2��
�2��
�+�����
�2'�'7��

• �
#�
�����2'����
�2���
��������+�����#�#�$���
���
#�
����6��2''����
��'��
�����
���
������
��<�
�!
�����
���
��B�"����

)
1�������
�B���
������)
G�������#�$���
�.�!������	��+��#G��2''��2'�2��5�&.+��I���(3��
�'���
�/������
�2'��7��

• �
#�
�������2'�����
�2����#��+�����#�#�$���
���
#�
����6��2''����
��'�����������
��<�
�!
�����
���
��B�"����)
1�������
�

B���
������)
G�������#�$���
�.�!������	��+��#G��2''��2'�2��5�&.+��I���2�3��
��'��
���#�
���
��
�2'��7��

• �
#�
����2'����
�2'�-
���+
����!������
�����
�����
���##
!�����������
��������
1�����5�&.+��I�������
�����
�+��9���
�

2'��7��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 95 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

�

�����������"�������������"�����"�	��������������������������
���)���
��������
#�
����'��2''���
�2'�'6�2''��

�
������
�����.��!
4
�;���
�&��
��#�$���
��8
�����������B���
�����

"����#�#�$�����&�.�+���I��������
�'��'�2''��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• .���
##�$�� �
� 
����
!� �� �'��2''� �
� 2�� ����� +
����!� ����� ��� ����#�#�$�� �
�� ��#��� ���� ��� ����
����� 5�&.+��I��� ����

�
�'��'�2''7��

• �
#�
����6��2''���
��'������B�"����)
1�������
�B���
������)
G�������#�$���2''��2'�2��5�&.+��I����(��
�'��'3�2'��7��

• �
#�
��� ��2'���� �
� 2��+����+�����#�#�$�� �
�� �
#�
��� �6��2''��� �
� �'� �
� ����
���
�� ���� 
�� <�
� !
� ����
��� 
�� B� "����

)
1�������
�B���
������)
G�������#�$���
�.�!������	��+��#G��2''��2'�2��5�&.+��I���(3��
�'��'3�2'��7��

• �
#�
����2'����
�2'�-
���+
����!������
�����
�����
���##
!�����������
��������
1�����5�&.+��I�������
����'��2'��7��

• �
#�
��� 3��2'�6� �
� 3� ����� +
����!� ����� ��#������� 
�� �##
!�� �� ����
���!� !�4
��!� �� ��1I�� ����� �
� ����
##�$�� �I���#���

5�&.+��I��������
�'6�'6�2'�67��

�
	&��
���D�	����������	
����&���������$	��������������
���
��������������������I��
"�	�����������������"	���������"%$��������������������
���)���
��������
#�
���(��2''6���
�22�'��2''6��

�
������
�����.��!
4
�;���
�&��
��#�$���
��8
�����������B���
�����

"����#�#�$�����&�.�+���I�����3��
��'�'��2''6��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• .���
1����������&�.�+���'��������.���
##�$���
�
����
!���'3�2''�./�.�!������	��+��#G���

• /��;#�������
��1�������������!��!�#�$���
��1��������
�#
����
���
#�
����'��2''��2��4�������
��
����!�������������#�#�$���
��

��#��������������
����
��.�!������	��+��#G��5M��&�.�+�N����1�!��7��

�
���	���� "�	� ��� '��� ��� 	������� ���� "	�����
������� ��� ����	�������� ���
�������������� ��� ���	���� ��&��	���� �� �	�
���	� "�	� ��� D����� ��� ��
��������� ���
��������+���
���)�������	&��
������	������������"�������
��������
#�
���'�2''6���
����'(�2''6��

�
������
�����.��!
4
�;���
�,���!��������
#����1;���

"����#�#�$�����&�.�+���I��������
�22��
��������
�2''6�

�
	&��
���D�	�������������������������"	���������"%$������
��������
#�
�����2''3���
�2'�'��2''3��

�
������
�����.��!
4
�;���
�&���!��I���#�!��

"����#�#�$�����&�.�+���I����'��
�2��'��2''3��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• �
#�
��� 3��2'�6� �
� 3� ����� ./� .�!������	�� +��#G�� 5�
����!� ����� ��#������� 
�� �##
!�� �� ����
���!� !�4
��!� �� ��1I�� ����� �
�

����
##�$���I���#�7��

• �
#�
���6��2'�3��
�23������./�.�!������	��+��#G��5������
����
�����
����<���
���
�����
���!������
G�������#�$��
����#����������

����
1
�
��#�$�����
����#�$��������!�2'���2'�(7��

• �
#�
����2'����
�2'�-
���./�.�!������	��+��#G��5�
����!������
�����
�����
���##
!�����������
��������
1���7��

• �
#�
����6��2''���
��'������./�.�!������	��+��#G��5B�"����)
1�������
�B���
������)
G�������#�$���2''��2'�27��

• �
#�
����'��2''��
�2�������./�.�!������	��+��#G��5�
����!�������������#�#�$���
����#��������������
���7�

• �
#�
�����2''(��
�����
�������./�.�!������	��+��#G��5�
1���#�$���
�������
!�������
�����
����2''��2''����
!���������
��,B�

������
1�������
�����
������!�
����E���9���
�2'�'7�

• �
#�
���2�(�2''3���
�2��
�!
���
���
�5��&�.�+������
�'��'�2''37������
#�
����'��2''��
�2���
�4�����5��&�.�+�������

�
�'��'�2''7��������
#�
����6��2''���
��'��
�����
���
�5��&�.�+���22���
��(����2''�7� !����
#
�����
1�������!����
�!�!�

���������
!��
�����
���!��
�����
##�$���I���#��
��.	+��

�

�������������������������"	���������"%$��������������������
���)���
�������	
��2�2''2���
�6�'2�2''2��

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$�����&�.�+���I���2���
�22�'2�2''2���%�&� ��'2�'3�2''2��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• 	
����2'����
��'��
��
��
�����
�A�����;�!�
��
��/##
!�������B���
����
��.	+����&�.�+��2��'2�2'����



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 96 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

�

��$	��)�$���$�������������������
��������
#�
����22������
�'���'�����

�
������
�����.��!
4
�;���
�"��;��#��8
����������

"����#�#�$�����&�.�+���I���3���
�����'�����

�

����	$����
���
�
���������
"������������	$�����������
���������
�����	�������
�������	
����2'2����
��2��
��
��
���

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G��

"����#�#�$�����&�.�+���I���33��
�2���
�-
��
����
�2'�2��

�
����	������� �&������ ��� "�����
������ ��$	������	
������� 	�'�������� �����������
'�����$�	�����
"��	������$	���������	����������������������������������	%�������
�������&��
��3�2'2'���
���
�
�
���

�
������
�����.��!
4
�;���
����
�����

"����#�#�$�����&�.�+���I�������
�2���
� �
����
�2'2'��

�
��1���

• &��
���
����'��2''���.��!
4
�;���
�&���!�"I���#�!��"&)�	/�PC �* �/")C %/�	/�,�*8)C..,&��8 .�,./�� �"	/� /+, �8&�

*&%) �� 8 )+,�/�&*�) PC,*,8&*�*C*8/�8,B&*�PC �� % )/��.C+"	,)�	/*�&%)/*��.&�*8)C..,&� *� �,�*8/	/.,&� *�

 ��*C 	&�)C*8,.&�

/�
#����������

• �
#�
���	
1����2'�'��
���+����./�.�!������	��+��#G��5����
���
���
=����
���������
����	
���
�&��
��#�$���
��8
�����������

�
����/#��������C����;!��#�7 
• �
#�
���	
1����2''3��
�2���#��./�.�!������	��+��#G��58)��
����	
���
����
��#�$���
���
������������
�����#�������������;!��#�7�

�
��*��� 	��������� ��� ��� ���� ��� �	��������� ���� ��		���	��� �� ��� ��� ���������
�	$����������
��������
#�
���	
1�!���������2'�'���
���'��2'�'��

�
������
�����.��!
4
�;���
�&��
��#�$���
��8
�����������B���
�����

"����#�#�$�����&�.�+���I����6��
�2��'��2'�'��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• 	
����2'�6���
���*
���./�.�!������	��+��#G��51
!��$������1���9�#�$���
����/�����!���#�$��������!��
����!�������!�������!7��

• 	
����2'�6���
���+����./�.�!������	��+��#G��5�
����!����#�����
!��
�����
##�$���
����!������I���#�����
���
��������
��
�

��������
=�����#�$������
!��1�#�$����
=�����#�$���
�G����#������!������9���������:#��#���
�������#�����G���@���#�7��

• 	
����2'�(���
���+����./�.�!������	��+��#G��5+
����!�/�����!�������!���8���������!7��

• 	
���2'�3��
�2'������./�.�!������	��+��#G��5������#�#�$���
����	
��2�2'�'���
�����
��������
�.��
�#��7��

• 	
�� ��2'��� �
� 2��+���� ./� .�!������	��+��#G�� 5�
����!� ����� ��� ������9�#�$�� �� ��
=�����9�#�$�� �
� ��� �#�������� #��
�#���� ��

�����;!��#��
��.�!������	��+��#G�7��

�

��	
�� �&������ ��� "�����
������ "�	�� )�
��������	� ��� ���������� ��� ���
����
����������������"������
�����"������
��������
#�
����6�2'�'���
���'6�2'�'��

�
������
�����.��!
4
�;���
�&��
��#�$���
��8
�����������B���
�����

"����#�#�$�����&�.�+���I����2���
�'6�'6�2'�'��

�

	����
����� ��� "�����
������ ��� ��� ���� �.�CC(�� ��� �� ��� D������ ��� �	��������� ����
��		���	���������������������	$����������
��������
#�
���23�2''3���
��3�'��2''���

�
������
�����.��!
4
�;���
�B���
������C�����!����

"����#�#�$�����&�.�+���I����6���
�2�'��2''3��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• �
#�
��� (�2'��� �
�2'������./�.�!������	��+��#G�� 5�
����!� ����� ��#������� ��� �#�������� �����;!��#�� �
� ��� #�������;�� �� ��!�

�
<�
?�!�����#����!7��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 97 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

• �
#�
��� 	
1�!������� ��2'�'� �
� ��+���� ./� .�!������	��+��#G�� 5����
��� 
�� �
=��� �
�������� �
� ��� 	
�� �
� &��
��#�$�� �
��

8
������������
����/#��������C����;!��#�7��

• �
#�
��� 	
1�!������� ��2''3� �
� 2� ��#�� ./� .�!������	��+��#G�� 58)� �
� ��� 	
�� �
� ���
��#�$�� �
�� �
��������� �� �
� ��� �#��������

�����;!��#�7��

�

	����
��������������	%�������
��������
#�
���232�2''3���
�26�'6�2''3��

�
������
�����.��!
4
�;���
�B���
������C�����!����

"����#�#�$�����&�.�+���I�����6��
��'�'6�2''3��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• �
#�
��� (�2'��� �
�2'������./�.�!������	��+��#G�� 5�
����!� ����� ��#������� ��� �#�������� �����;!��#�� �
� ��� #�������;�� �� ��!�

�
<�
?�!�����#����!7��

• �
#�
���2��2'�����
����/����./�.�!������	��+��#G��5)
1���
�����
����/#���������
� 4
#�#�$���
��8
=���)
���������
����	
��

�
�&��
��#�$���
��8
������������
����/#��������C����;!��#�7��

• �
#�
����66�2'�'��
��������./�.�!������	��+��#G��5������#��
��)
1���
�����
�!�
����I!��#������������������232�2''3��
�26�

����7��

• �
#�
��� 	
1�!������� ��2'�'� �
� ��+���� ./� .�!������	��+��#G�� 5����
��� 
�� �
=��� �
�������� �
� ��� 	
�� �
� &��
��#�$�� �
��

8
������������
����/#��������C����;!��#�7��

• �
#�
��� 	
1�!������� ��2''3� �
� 2� ��#�� ./� .�!������	��+��#G�� 58)� �
� ��� 	
�� �
� ���
��#�$�� �
�� �
��������� �� �
� ��� �#��������

�����;!��#�7��

�

��������������������������	������������
��������
#�
���6��������
����'6�������

�
������
�����.��!
4
�;���
�"��;��#��8
�����������

"����#�#�$�����&�.�+���I�������
�2��'6�������

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• +�����#�������������3���
�2��4�����./�.�!������	��+��#G���

�

�


������� "�	�� ��� ����
�������� �� ���*�$���������� ��� ��� ��������� ��
�	����� ��
�	$������������������������
���)���
�������	
����2'�����
�2��'��2'����

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���
"����#�#�$�����&�.�+���I���(���
�26�'��2'�����%�&� ��'6��'�2'����

�

�����	
�������"�������������������+���
���)���
�
������$��������
�

������$������������
�����������$�		�	������������������
���)���
�������	
�������3���
�23�'�����3��

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$�����&�.�+���I����2��
�23�'(����3��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• 	
����2'���
�2����#��./�.�!������	��+��#G��5�##
!�����
��������
���!��
�!���!�#�����!#���#������#����?���!��
��
���!��
�

�!�!�
�#��7��

• 	
�� 6�2'�3� �
� �������� ./�.�!������	��+��#G�� 5A�����;�� �
� ��!� �
�
#G�!� �
� ��!� "
�!���!� #��� ��!#���#����� 
�� .�!������	��

+��#G�7��
�
����������������$����������������������
���)���
��������
#�
���������6���
�2��2����6��

�
������
�����.��!
4
�;���
�%�
�
!����*�#�����

"����#�#�$�����&�.�+���I����3��
����2����6��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• 	
����2'���
�2����#��./�.�!������	��+��#G��5�##
!�����
��������
���!��
�!���!�#�����!#���#������#����?���!��
��
���!��
�

�!�!�
�#��7��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 98 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

• �
#�
��� 63�2'�(�� �
� 2������� 2'�(� ./� .�!������	��+��#G�� 5���4
��� �
� 
!��#������
���� ����� �
�!���!� #��� ��!#���#����� ��

�����������
��#���7��

• �
#�
���������6��2���#�
���
���
#����#��������.���
##�$���
�
����
!�5M��&�.�+�N�2'��
��
��7��

�

�������
�

���������������������
�������������
�������������+���
���)��
�������	
��2�2'22���
����
��
��
����

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$�����&�.�+���I���3'��
�2�2�2'22���%�&� ���I���6���
�2����2'22��

�

$�$����������
�

���	����	������������
������������$�$�������������
��
��������
#�
����3�2'����
�22�'��2'���

�
������
�����.��!
4
�;���
� ��#�#�$���.����������
����
!��

"����#�#�$�����&�.�+���I�����(��
��2�6�2'���

�

��	
��� "�	�� ��� �	������� ��� $�$��������� "%$������ 
�����"����� ��� ��� ��
�������
������
�������
��
�������&��
���
�'3��'�������

�
������
�����.��!
4
�;���
� ��#�#�$����.��������

"����#�#�$�����&�.�+���I���'��
����'�������

�

��		���	����

�
���������		���	�������
��������������������
���)���
�������	
�������'���
�2��
���#�
���
��

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$�����&�.�+���I������
�'2�'���������%�&� ���I���('��
����'��������

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• �
#�
���	
1�!���������2'�'��
��������./�.�!������	��+��#G���

• 	
��2�2''���
��3������./�.�!������	��+��#G���

• 	
��6�2''2��
��������2''2�./�.�!������	��+��#G���

�

	����
��������������������		���	�������
��������������������
���)���
��������
#�
�����2'�����
�22��
�
�
����
�2'����

�
������
�����.��!
4
�;���
�-��
�����

"����#�#�$�����&�.�+���I����6��
�22�'��2'����

�

����	���������	���������������������
�

��$�	���	���������������������������
��������
#�
�����6�2''����
����
��������
�2''���

�
������
�����.��!
4
�;���
�*��������

"����#�#�$�����&�.�+���I���33��
�'(�'3�2''���

�

������������ )���&����+������	���� ��� ���� ����$����
������� ������ ��� 	��������
"	�������� ��� �����D��� 
��	�"��
���������� "�	��	������ �������� �� ��	��� �&�������
��
���	�������	�����	"�	����
��������
#�
�����2''3���
�26��
�
�
����
�2''3��

�
������
�����.��!
4
�;���
�*��������

"����#�#�$�����&�.�+���I�������
��'�'��2''3��

�



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 99 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

������������)���&����+������	�������������
"�
�����������	��
�������
"������
�������&��
���
��'�'�������

�
������
�����.��!
4
�;���
�*��������

"����#�#�$�����&�.�+���I���23��
��3�'(�����

�

������������)��������+������	��������������������	�����
�������&��
���
�'��'(�������

�
������
�����.��!
4
�;���
�*��������

"����#�#�$�����&�.�+���I���32��
�'��'(�������

�

	�'���������������+������	������������"��������
�������&��
���
�����'�2''3��

�
������
�����.��!
4
�;���
�*��������

"����#�#�$�����&�.�+���I����3���
�������2''2��

�

	�'���������������+������	�������������������	��������������
�������&��
���
�'(�'3�2''3��

�
������
�����.��!
4
�;���
�*��������

"����#�#�$�����&�.�+���I���((��
�2(�'3�2''3��

�

	�'���������������+������	���������������$����
�����������	��"������
�������&��
���
�2��'6�2''3��

�
������
�����.��!
4
�;���
�*��������

"����#�#�$�����&�.�+���I����32��
�'(�'�2''3��

�

	�'���������������+������	���������������$����
���������������"	��������
�������&��
���
�2��'6�2''3��

�
������
�����.��!
4
�;���
�*��������

"����#�#�$�����&�.�+���I����32��
�'(�'�2''3��

�

	�'�������� �������+������	���� ��� ���� ����	��� �� ��	������ ��� )��	������� �� ���
)��	���	�"����
�������&��
���
�2��'��2''6��

�
������
�����.��!
4
�;���
�*��������

"����#�#�$�����&�.�+���I�������
�2��'2�2''6��

�

������������
���
����*���$��������������	�������	���������������������������������
����"�	���������������"����������������������
���)���
��������
#�
����2'�6���
����
���#�
���
��

�
������
�����.��!
4
�;���
�%�
�
!����*�#�����

"����#�#�$�����&�.�+���I���236��
�2(��2�2'�6��

�

	�'���������&�����+������	���������������	�������	����������������	�"����
�������&��
��2��'�2''���

�
������
�����.��!
4
�;���
�*�������%�
�
!����*�#�����

"����#�#�$�����&�.�+���I����6(��
�����2''���

�

����	���������� ��
�����	������ ��� ����	���� ��	������ �� ����$����
�������
������	�����
��������
#�
������2''2���
�����
�
�
����

�
������
�����.��!
4
�;���
�*��������

"����#�#�$�����&�.�+���I���(��
�����2''2��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 100 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

��
�	�����
�

��
�	���������
��
�������	
��2�2'�'���
�����
�������

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$�����&�.�+���I����6��
�2��'��2'�'���%�&� ���I����6��
�2��'6�2'�'��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• 	
���2'�3��
�2'��
�����
���
�./�.�!������	��+��#G���

• 	
����2'����
�2���
����9��./�.�!������	��+��#G���

�
�����	����������������	�������
�

�����	����������������	��������
�������	
�����������
�2(��
�������

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$�����&�.�+���I���3'��
��2�'(��������%�&� ���I����6��
�2�'6�������

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• 	
��2�2'���
�����
����9��./�.�!������	��+��#G���

• 	
����2'����
����
����9��./�.�!������	��+��#G���

• 	
��3�2'����
��'��
����9��./�.�!������	��+��#G���

• 	
�����2'����
�2���
����9��./�.�!������	��+��#G���

• 	
���2''6��
�����
����9��./�.�!������	��+��#G���

• �
#�
�������2''���
�(��
�����
���
�./�.�!������	��+��#G���

• �
#�
���2''�2''���
�(��
�����
���
�./�.�!������	��+��#G���

�

�����������
$������������
��
�������	
��2�2'2'���
�6��
��
��
����

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$�����&�.�+���I����'��
����'2�2'2'��

�

	����
���������	����������		��������������� .�CCC�����(�����$	���������������������
�
"������
$������������
����������"�����������*����
��������
#�
����6�2''2���
��6��
���#�
���
��

�
������
�����.��!
4
�;���
�/1��#���������+
����/���
��
��

"����#�#�$�����&�.�+���I������
����'��2''���

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• .���
##�$���
�
����
!����&�.�+���6�'2�2''���

�
����	���������
�

	���������� �� ������������ ��� 
������ �����	������� �� ��� ����$������ 
������� ���
�	����������� �� ��� 
�D�	�� ��� ��� �	���"�	������ ��� ��� ����	�������� ���� �����	�
"%$�����������D����������
��������������
��
��������
#�
����3�2'�����
��6��
�������

�
������
�����B�#
��
!��
�#�����.��!
4
�;���
� #����;����E�#�
�����

"����#�#�$�����&�.�+���I����6��
�2'�'��2'����

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• �
#�
���2�2'����
�����
������./�.�!������	��+��#G���

• �
#�
���2(6�2'�����
���
�!
���
���
�./�.�!������	��+��#G���

�

�	���� "�	� ��� '��� ��� ����$����� ��� ���	����	�� �� ��� 	&��
��� ��� ��������
������
�����	����������	�����	���������������������	��������������+���
���)���
�������&��
���
�26�'��2'����

�
������
�����.��!
4
�;���
�E�#�
�����

"����#�#�$�����&�.�+���I���6'��
����'3�'��2'����



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 101 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

�
��"�	����
�

�����������������������"�	��������������+���
���)���
�������	
����2'�����
�2(��
����9���

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$�����&�.�+���I���(6��
�'�'3�2'�����%�&� ���I����3��
�22�'(�2'����

�
���	�����
�

��
����� ��� ���� ���	����� 	����$���� �� ������������� ���� �)�		�� �� �����������
���	������������
��
�������	
����2''6���
�����
��
��
����

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$�����&�.�+���I�������
����'��2''6��

�

����������
���
�����"	�����������������	�����������������������������	�������
�������&��
���
����'��2''2�

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$����&.+�����
�2��'��2''2�

�

�	��������� ��� ���� ����������� "	������������ 	����
�������� ��� 
���	��� ���
����	�����������	���������������+���
���)���
��������
#�
���(��2''����
��2��
�������

�
������
�����.��!
4
�;���
�,���!������ �
�1;����+
����/���
��
��

"����#�#�$����&.+��(��
�2��'��2''��

�

	���������� ��� ���� ������������ ��� 
���	��� ��� ��	����������� ��� ��� �����������
���	�&������������������������������
�������������
�������
�������	������	�����	��
������
���������	���������������������������	�&������
��������
#�
���2��2'�6���
���
�������

�
������
�����.��!
4
�;���
�-��
�����

"����#�#�$�����&�.�+���I������
����'��2'�3��

�

"	�����
��������������	�������������������������������	������&��	���������
��
��������
#�
���'�2''6���
�����
�4������

�
������
�����.��!
4
�;���
�,���!�������8
#����1;���

"����#�#�$�����&�.�+���I��������
�22�'(�2''6��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• �
#�
����3�2'�6���
�2��
������./�.�!������	��+��#G���

�
��"����������"%$�������
�

��"����������"%$������������������	��	�������������$����
������"%$�����������
��
�������	
��6�2'�����
�2���
����9���

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$�����&�.�+���I���(���
����'��2'�����%�&� ���I����'���
�'��'��2'����

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• 	
��6�2'�����
�2���
�����
���
�./�.�!������	��+��#G���

�

	����
�����������������D������	�����"�"���	��������
��
��������
#�
�����2'�����
�����
�4������

�
������
�����.��!
4
�;���
�"�
!��
�#������
�/�����!���#���
!�"I���#�!��

"����#�#�$�����&�.�+���I��������
����'6�2'����

)
�
�
�#��!���!�
����
!��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 102 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

• �
#�
���('�2'�(���
�����
��#����
�./�.�!������	��+��#G���

• �
#�
���6��2'�3���
����
��1�!���./�.�!������	��+��#G���

• �
#�
�����2'�����
�����
�4����������#���
##�$���
�
����
!��./�.�!������	��+��#G���

�
��	�����
�

�������������	�����������
��
�������	
��2����6���
��'��
�������

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$�����&�.�+���I���2���
�26�'(����6���%�&� ���I���23��
��(��'����6��

�

	����
�������������������������������	�����������
��
��������
#�
�����6�������
����
���#�
���
��

�
������
�����.��!
4
�;���
�,���!�������8����4���

"����#�#�$�����&�.�+���I�������
�����2������

�
������	�����
�

�	�������������
���������*"������������"������������
��
��������
#�
����'(�������
�2(��
�����
���
��

�
������
�����.��!
4
�;���
�/1��#��������

"����#�#�$�����&�.�+���I���3���
��'��2������

�
����	
�����������������������������
�

	���������� ���� ����	
�� ��� ���������� ���� ��������� �� ��� 	�����	�� ��� ����	
��� ���
��������������������������������������
���)����������"����
����������
���	������
�������"	���������
��������
#�
���2��2'�����
�2��
��������

�
������
�����.��!
4
�;���
�-��
�����

"����#�#�$�����&�.�+���I���62��
����'3�2'����

�
D��������
�

�	������������������$�	�����D�����������	�������������	��������$�	�����D��������
�����
���
��������
#�
�����������
�2��
�4������

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$�����&�.�+���I����3��
����'6������

�

	�'�������� '��� ��$��� ��
"��	� ���� ��$�	����� D�������� ��� ��
� "�	�� ���
	�������
�������
�������&��
���
�'3�'��������

�
������
�����.��!
4
�;���
� ��#�#�$����.��������

"����#�#�$�����&�.�+���I�������
�2'�'��������

�

���	����
�

������������$������������������	��������	�����������������������"�	������
���	���
�����
���
��������
#�
���2�2'22���
����
�
�
������

�
������
�����.��!
4
�;���
�%�
�
!����*�#�����

"����#�#�$�����&�.�+���I�������
�23�'��2'22�
�
��1���



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 103 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

• &��
�� �
� 2��'��2''��� .��!
4
�;�� �
� %�
�
!���� *�#����� "&)� 	/� PC � * � ) AC	/�� 	/*� .&��,.,&� *� +,�,+/*� � � 	&*�

. �8)&*�� *8,�/�&*�/�	/*�" )*&�/*�+/D&) *� ��./*8,		/�	/�+/�.E/�

)
�
�
�#��!����
����
!��

• �
#�
��� �(�2'�'�� �
� 2'�'6�2'�'�� �
�� �:1��
�� 4��;��#�� �
� ��!� #
����!� �� !
���#��!� 
!�
#����9���!� ����� ��� ��
�#�$�� �� ��!�

�
�!���!������
!�
������
���I���#���
�.�!������	��+��#G�����
�����#
����
�����
��##
!������!���!��!���

�

�������
�


�����������
��
�������	
��2�2'�3���
���
����������
�+�!
�!��
�.�!������	��+��#G���

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$�����&�.�+���I����''��
�2�'��2'�3���%�&� ���I���2����
�2���'�2'�3��

�
��1���

•  ���;�����,B�����	
��3����'���
��'��
������5)
���%& �/����'�22'�7��

•  ��#������!
�����1���
#�
�������������
����
���#�
���
�5�&.+��I����6���
��37��

•  ��#������!
�����1���
#�
���26�2''6���
����
�������5�&.+��I���6����
��(7��

�

�	�����������	
��&�������
�

�	���������������	�������	
��������������
��
�������	
����2''����
�26��
�4������

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$�����&�.�+���I��������
�'��'6�2''����%�&� ���I���2'���
�2��'�2''���

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• 	
��2�2'�����
�����
��
��
���./�.�!������	��+��#G���

• �
#�
����'2�2''(���
��2��
�!
���
���
�./�.�!������	��+��#G���

�

"���������������	
�����������	�'���������"�	������������	��������������������������
�����	
�������$���'��������
��������
#�
������2'�����
����
����9���

�
������
�����.��!
4
�;���
�*��������

"����#�#�$�����&�.�+���I���(2��
�2�'��2'����

�
"�	'�����	'������������
�

"�	'�����	'����������������
��
�������	
��3�2''����
��'��
�������

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$�����&�.�+���I�������
���'��2''����%�&� ���I����3��
�2��'(�2''���

�
"��	�
�����)����	�����
�

"��	�
�����������D����������
��������������������+���
���)��
�������	
����2'2'���
�(��
�����
���
��

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$����&.+��I���2�3��
�����
�����
���
��
�2'2'���%& ��I���36��
�23��
�-
��
����
�2'2���

�
��1���

• 	
��(�������
�����
�����
���
���
�"�����������
����.���������/��$������
�.�!������	��+��#G����

• �
#�
��� �'3���(�� �
� 2�� �
� !
���
���
�� �
� ������#�$�� �
�� )
1���
���� ����� ��� ����#�#�$�� �
� ��� 	
�� (������ �
� ��� �
�

����
���
�� �
�� "���������� �
� ��� .��������� /��$����� �
� .�!������	�� +��#G��� !����� ��!� #�
!����
!� ���#
���
����
!�

�
1�����!�
����!����;#���!��������2��������!�
��4
��#���
!��
�����
��
!��
�����
�#��#���
�#����I���#���<�
��
����
#
�@��

��1
��
!�
��������<�
����<�
����#�������1����������
��!���
��
!����
���G�!������
�������
����1����
���!������!�<�
���
����

��#���!
�
��!���
!��������!���
���#G�!����#
����
���!��

�



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 104 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

"��	�
����������	��������
��
�������	
��3�2'�����
��(��
�������

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$�����&�.�+���I����''��
�23�'��2'�����%�&� ���I���23'��
�'6��'�2'����

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• 	
��2�2'�6���
����
�!
���
���
�./�.�!������	��+��#G���

• 	
����2'�(���
����
������./�.�!������	��+��#G���

�
"���������
�

������������)���&����+������	�����������"�������������
��
��������
#�
���62�2'�6���
��'��
��#����
��

�
������
�����.��!
4
�;���
�*��������

"����#�#�$�����&�.�+���I���2'���
�2���'�2'�6��

�
	���������
�

"���������������+���
���)����������������	�������������������	����������
��������

��������
#�
������2''����
�����2�2''�������
��<�
�!
�����
���
��"�����
�.�!������	��+��#G���
�A
!��$���
�

)
!����!��
�.��!���##�$�����
����#�$���

"����#����
����&.+��I���2����
��(��
���#�
���
��
�2''��

 �������
����1�����6�'��2''��

�
������
�����.��!
4
�;���
�+
����/���
��
����
!��������)������

)
�
�
�#�����&.+�2����(�22''��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• /- .8/�/�"&)��

o �&.+�(�+��9��2''(��.���
##�$���
�
����
!������2''���
������#��./�.�!������	��+��#G��5������
�1
!��$���
�

�
!����!��
�#��!���##�$�����
����#�$�7��

o ��Q./*8,		/�	/�+/�.E/R����2''��������#�
���
���
#����#��������.���
##�$���
�
����
!�5M��&�.�+�N�(����9��

2''(7��

�

"���������	������������������	�������������������+���
���)���

�

��������
#�
���6�2'�(���
�2'��2�2'�(������
��<�
�!
�����
���
��"����,��
1������
�A
!��$���
�

)
!����!��
�.�!������	��+��#G��

"����#����
����&.+��I���2����
�2���
���#�
���
��
�2'�(�

 �������
����1�����'��
���#�
���
��
�2'�(�

�
������
�����.��!
4
�;���
�+
����/���
��
����
!��������)������

)
�
�
�#�����&.+�2���2��22'�(�

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• �
��1���

o  ���
#�
�����2�2'�3���
�������2'�3������
��<�
�!
�����
���
��"�����
�A
!��$���
�)
!����!�,���!�����
!��
�.�!�������

	��+��#G��2'�3�2'2'���

o  ���
#�
����6��2''����
�23����2''�������
��<�
�!
�����
���
��"�����
�1
!��$���
��
!����!�������!��
�.�!������	��

+��#G��2''��2'����

�
	�����	�������
�

�	�����������������
"	��������	�����	�����������������+���
���)���

�

��������
#�
���6��2'2����
�'(�'6�2'2�������
��<�
�!
��
1����������
��#�$���
���!�
���
!�!��
�

�
!�����#�$���
�.�!������	��+��#G��

"����#����
����&.+��I��������
��(��
�4������
�2'2��

 �������
����1�������
��1�!����
�2'2��

�
������
�����.��!
4
�;���
� #����;��� ���
!�!��� ���
���



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 105 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

�
������"%$������
�

��������
�	���	�����
��������
#�
���62��������
����
�4������

�
������
�����.��!
4
�;���
�*��������

"����#�#�$�����&�.�+���I����(��
�'3�'(�������

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• &��
���
��6�'��2'''���
��
!���������
���
#�
����
�*�������+����������

• �
#�
����6��2''����
�������#�#�$���
���
#�
���62������
����
�4�������
�!������������������

�

����$����
������������
�����"	�"�	������
��������
#�
���22�2''(���
�6��
����9���

�
������
�����.��!
4
�;���
�*��������

"����#�#�$�����&�.�+���I�������
��'�'��2''(��

�
������
�������������
�

�	���������������������������������	������
���������������
��
�������	
���2''����
�2��
�4������

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$�����&�.�+���I���6��
��'�'6�2''����%�&� ���I���226��
�2��'��2''���

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• *
��
�#����2'�2��
��8.��*����"�
������ �
��5)
#��2��3�2''27� 
�


������������������������
��
�������	
���'�2''6���
�2���
����9���

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$�����&�.�+���I���2��
����'3�2''6���%�&� ���I��������
���'��2''6��

�

	����������������
�
������������������������������	������
�����������
��������
#�
���2�2'�����
�����
�������

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$�����&�.�+���(�'��2'����

�

��	��
���
�

�	���������������	��
�������
��
�������	
����������
�2(��
�������

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$�����&�.�+����I���3'��
��2�'(��������%�&� ����I����6���
�2�'6�������

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• 	
����2'�6���
����
�!
���
���
�./�.�!������	��+��#G���

• 	
��6�2''����
��6��
���#�
���
�./�.�!������	��+��#G���

�

�	��������������������������������$����
�������)�����	����
��������
#�
���3�������
��(��
�
�
����

�
������
�����.��!
4
�;���
�,���!�������.��
�#����

"����#�#�$�����&�.�+����I������
����'�������

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• �
#�
����6�2''6���
�2'��
����9��./�.�!������	��+��#G���

• �
#�
���3����2���
�2��
�
�
���./�.�!������	��+��#G���

• .���
##�$���
�
����
!��
#�
���3�������
��(��
�
�
���./�.�!������	��+��#G���

�



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos 
y disposiciones: 

Hoja núm. 106 de 106 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

�	��������� ��� ���� ��
"����� �� ��� ���� �	���� "�	�� ������	������ ��� ��������� ���

���)���
��������
#�
����3�2'����
����
���#�
���
��

�
������
�����.��!
4
�;���
� #����;��� ���
!�!��� ���
���

"����#�#�$�����&�.�+����I���2�'��
�2(��2�2'���

�

�	������������������$�	�������	�������������
��
��������
#�
���6��2'����
��(��
��#����
��

�
������
�����.��!
4
�;���
� #����;��� ���
!�!��� ���
���

"����#�#�$�����&�.�+����
�23��'�2'���

�

	����������������	��������������������	��
�������
���
��������
#�
���2��2''6���
�2'��
��������

�
������
�����.��!
4
�;���
�,���!�������8
#����1;���

"����#�#�$�����&�.�+����I���6��
����'3�2''6��

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• �
#�
�����'�2''���
����
���#�
���
�./�.�!������	��+��#G���

�
�	������������������������������D���������	��������	���	��������
���
��������
#�
����(�2''6���
���
����9���

�
������
�����.��!
4
�;���
�,���!�������8
#����1;���

"����#�#�$�����&�.�+������'��2''6��

�

�	�������������������D�
������������	��
��	�	��������
���
��������
#�
����2'����
�2���
�����
���
��

�
������
�����.��!
4
�;���
� #����;��� ���
!�!��� ���
���

"����#�#�$�����&�.�+����I���2���
�'6��2�2'���

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• �
#�
���6��2'2����
�(��
�4�����./�.�!������	��+��#G���

�

�	�����������������"�	��
��������	�������������������������������	������������
���
��������
#�
����(�2'����
�2���
�������

�
������
�����.��!
4
�;���
� #����;��� ���
!�!��� ���
���

"����#�#�$�����&�.�+����I��������
����'(�2'���

�

����"����	�����
�

����"����	���������
��
�������	
����2''����
�2'��
����9���

�
������
�����"�
!��
�#����
�����������
�.��������
!��
�.�!������	��+��#G���

"����#�#�$�����&�.�+����I����'��
�'�'3�2''����%�&� ����I�����2��
�'��'(�2''���

)
�
�
�#��!���!�
����
!��

• )
!���#�$��"��;��#��-��
!������ !��#��!��������
!��
��3��
�*
���2'���./�.�!������	��+��#G���

• 	
����2'�����
����
����9��./�.�!������	��+��#G��5#�9�7��

• 	
��6�2''���
��6��
���#�
���
�./�.�!������	��+��#G���

• 	
����2''��
��2��
�4�����./�.�!������	��+��#G��5����
!���1
!��$�����
!����!�!�
����
7��

 
Pepino, enero de 2023 

 
 
 

Fdo. : Julio Martín Barroso�
 



 

PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  
DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 

Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

4. Cumplimiento de otros reglamentos y 
disposiciones 

4.7. Estudio de Gestión de Residuos de 
Construcción y Demolición 

Hoja núm. 1 de 9 

�

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
�

4.7. Plan de gestión de residuos de construcción y demolición. (PGRCD) 
 
 
1.  Antecedentes 
 
El Presente Estudio de Gestión de Residuos de Construcción se redacta en base al Proyecto 
Terminación y modificado de Escuela Infantil situado en la Avenida Talavera 26 del municipio de 
CEBOLLA, de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la producción y gestión de los 
residuos de la construcción y demolición y del Decreto 189/2005 del Plan de Castilla La Mancha de 
Gestión de Residuos de Construcción y Demolición. 

 
El presente Estudio realiza una estimación de los residuos que se prevé que se producirán en los 
trabajos directamente relacionados con la obra y habrá de servir de base para la redacción del 
correspondiente Plan de Gestión de Residuos por parte del Constructor. En dicho Plan se 
desarrollarán y complementarán las previsiones contenidas en este documento en función de los 
proveedores concretos y su propio sistema de ejecución de la obra. 
 
El Proyecto Básico y de Ejecución determinación y Modificación de Escuela Infantil define un edificio 
de UNA planta sobre rasante con patio. Sus especificaciones concretas y las Mediciones en particular 
constan en el documento general del Proyecto al que el presente Estudio complementa. 
 
 
2.  Estimación de residuos a generar 
 
La estimación de residuos a generar figura en la tabla existente al final del presente Estudio. Tales 
residuos se corresponden con los derivados del proceso específico de la obra prevista sin tener en 
cuenta otros residuos derivados de los sistemas de envío, embalajes de materiales, etc. que 
dependerán de las condiciones de suministro y se contemplarán en el correspondiente Plan de 
Residuos de las Obra. Dicha estimación se ha codificado de acuerdo a lo establecido en la Orden 
MAM/304/2002. (Lista europea de residuos). 
 
En esta estimación de recursos se prevé la generación de residuos peligrosos como consecuencia del 
empleo de materiales de construcción que contienen amianto y en concreto, chapas de fibrocemento. 
Así mismo es previsible la generación de otros residuos peligrosos derivados del uso de sustancias 
peligrosas como disolventes, pinturas, etc. y de sus envases contaminados si bien su estimación 
habrá de hacerse en el Plan de Gestión de Residuos cuando se conozcan las condiciones de 
suministro y aplicación de tales materiales. 
 
 
3.  Identificación de los residuos 
 
Los residuos generados serán tan solo los marcados a continuación de la Lista Europea establecida en la Orden 
MAM/304/2002. No se considerarán incluidos en el computo general los materiales que no superen 1 m³ de 
aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial. 

 

La inclusión de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo en todas las 
circunstancias. Un material sólo se considera residuo cuando se ajusta a la definición de residuo de la letra a) del 
artículo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o 
tenga la obligación de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.  

 

A.1.: RC Nivel I 
 

1. Tierras y pétreos de la excavación 

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el código 17 05 03 17 05 04 X 

Lodos de drenaje distintos de los especificados en el código 17 05 05 17 05 06  

Balasto de vías férreas distinto del especificado en el código 17 05 07 17 05 08  
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A.2.: RC Nivel II 
 

RC: Naturaleza no pétrea 
1. Asfalto 

Mezclas bituminosas distintas a las del código 17 03 01 17 03 02 X 

2. Madera 

Madera 17 02 01 X 

3. Metales (incluidas sus aleaciones) 

Cobre, bronce, latón 17 04 01 X 

Aluminio 17 04 02 X 

Plomo 17 04 03  

Zinc 17 04 04  

Hierro y acero 17 04 05 X 

Estaño 17 04 06  

Metales mezclados 17 04 07 X 

     Cables distintos de los especificados en el código 17 04 10 17 04 11 X 

4. Papel 

Papel 20 01 01 X 

5. Plástico 

Plástico 17 02 03 X 

6. Vidrio 

Vidrio 17 02 02  

7. Yeso 

Materiales de construcción a partir de yeso distintos de los 17 08 01 17 08 02 X 

 

RC: Naturaleza pétrea 
1. Arena, grava y otros áridos 

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el código 01 01 04 08 X 

Residuos de arena y arcilla 01 04 09 X 

2. Hormigón 

Hormigón 17 01 01 X 

Mezcla de hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos distinta del código 17 01 17 01 07 X 

3. Ladrillos, azulejos y otros cerámicos 

Ladrillos 17 01 02 X 

Tejas y materiales cerámicos 17 01 03 X 

Mezcla de hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos distinta del código 17 01 17 01 07 X 

4. Piedra 

RC mezclados distintos de los códigos 17 09 01, 02 y 03  17 09 04 X 

 

RC: Potencialmente peligrosos y otros 
1.Basuras 

Residuos biodegradables 20 02 01 X 

Mezclas de residuos municipales 20 03 01 X 

2. Potencialmente peligrosos y otros 

Mezcla de hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos con sustancias 17 01 06  

Vidrio, plástico y madera con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 17 02 04  

Mezclas Bituminosas que contienen alquitrán de hulla 17 03 01  

Alquitrán de hulla y productos alquitranados 17 03 03  

Residuos metálicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09  

Cables que contienen hidrocarburos, alquitrán de hulla y otras SP 17 04 10  

Materiales de aislamiento que contienen amianto 17 06 01  

Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 17 06 03 x 

Materiales de construcción que contienen amianto 17 06 05  

Materiales de construcción a partir de yeso contaminados con SP 17 08 01  

Residuos de construcción que contienen Mercurio 17 09 01  

Residuos de construcción que contienen PCB 17 09 02  
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RC: Potencialmente peligrosos y otros 
Otros residuos de construcción que contienen SP 17 09 03  

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03 17 06 04  

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 17 05 03  

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 17 05 05  

Absorbentes contaminados  (trapos…) 15 02 02  

Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 13 02 05  

Filtros de aceite 16 01 07  

Tubos fluorescentes 20 01 21  

Pilas alcalinas y salinas  16 06 04 X 

Pilas botón 16 06 03  

Envases vacíos de metal contaminados 15 01 10 x 

Envases vacíos de plástico contaminados 15 01 10 x 

Sobrantes de pintura 08 01 11 X 

Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03  

Sobrantes de barnices 08 01 11 X 

Sobrantes de desencofrantes 07 07 01 X 

Aerosoles vacíos 15 01 11 X 

Baterías de plomo 16 06 01  

Hidrocarburos con agua 13 07 03  

RC mezclados distintos de los códigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04  

 

4.  Medidas de prevención de generación de residuos 
 
Para prevenir la generación de residuos se prevé la instalación de una caseta de almacenaje de 
productos sobrantes reutilizables de modo que en ningún caso puedan enviarse a vertederos, sino 
que se proceda a su aprovechamiento posterior por parte del Constructor. Dicha caseta está ubicada 
en el plano que compone el presente Estudio de Residuos. 
 
En cuanto a los terrenos de excavación, al no hallarse contaminados, se utilizarán en actividades de 
acondicionamiento o rellenos tales como graveras antiguas, etc. de modo que no tengan la 
consideración de residuo. 
 
Se proponen las siguientes pautas que deberán interpretarse como una clara estrategia por parte del 
poseedor de los residuos, aportando la información dentro del Plan de Gestión de Residuos, que él 
estime conveniente en la Obra para alcanzar los objetivos del presente estudio. 
 
La adquisición de materiales se realizará ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra, para 
evitar la aparición de excedentes de material al final de la obra. Para ello Se requerirá a las empresas 
suministradoras a que reduzcan al máximo la cantidad y volumen de embalajes priorizando aquellos 
que minimizan los mismos. 
 
Se primará la adquisición de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones, pero de 
difícil o imposible reciclado. 
 
Se mantendrá un inventario de productos excedentes para la posible utilización en otras obras. Se 
realizará un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad, 
fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestión de excedentes y en su caso 
gestión de residuos. 
 
Se priorizará la adquisición de productos "a granel" con el fin de limitar la aparición de residuos de 
envases en obra. Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los 
palets, se evitará su deterioro y se devolver al proveedor. 
 
Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina claramente 
que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hará cargo de los embalajes en que 
se transportan hasta ella.  
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Se optimizará el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificación o la ejecución con 
derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generación de residuos. 
 
Se vaciarán por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o 
eliminación, especialmente si se trata de residuos peligrosos. 
 
En la medida de lo posible se favorecerá la elaboración de productos en taller frente a los realizados 
en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos. 
Se primará el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares 
prestaciones no reutilizables.  
 
También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de tránsito de la obra, de 
forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilización, con el fin 
de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas. 
 
Los residuos deben ser fácilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el 
personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados, 
describiendo con claridad la clase y características de los residuos. Estas etiquetas tendrán el tamaño 
y disposición adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de 
soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.  
 
Para prevenir la generación de residuos se prevé la instalación de una caseta de almacenaje de 
productos sobrantes reutilizables de modo que en ningún caso puedan enviarse a vertederos, sino 
que se proceda a su aprovechamiento posterior por parte del Constructor. Dicha caseta está ubicada 
en el plano que compone el presente Estudio de Residuos. 
 
En cuanto a los terrenos de excavación, al no hallarse contaminados, se utilizarán en actividades de 
acondicionamiento o rellenos tales como graveras antiguas, etc. de modo que no tengan la 
consideración de residuos. 
 
5.  Medidas para la separación de residuos 
 
Mediante la separación de residuos se facilita su reutilización, valorización y eliminación posterior. 
Dado que la obra se va a comenzar pasado el mes de agosto de 2008 se prevén las siguientes 
medidas: 
 
Para la separación de los residuos peligrosos que se generen se dispondrá de un contenedor 
adecuado cuya ubicación se señala en el plano que compone el presente Estudio. La recogida y 
tratamiento será objeto del Plan de Gestión de Residuos. 
 
En relación con los restantes residuos previstos, las cantidades no superan las establecidas en la 
normativa para requerir tratamiento separado de los mismos salvo en lo relativo a los siguientes 
capítulos: 
 
 Ladrillo: 163 t (80t) 

 Plástico: 1,02 t (1t) 

 Madera: 2,74 t (2t) 

Para separar los mencionados residuos se dispondrán de contenedores específicos cuya recogida se 
preverá en el Plan de Gestión de Residuos específico. Para situar dichos contenedores se ha 
reservado una zona con acceso desde la vía pública en el recinto de la obra que se señalizará 
convenientemente y que se encuentra marcada en el plano del presente Estudio de Gestión de 
Residuos. 
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Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo 
momento el nombre del residuo, código LER, nombre y dirección del poseedor y el pictograma de 
peligro en su caso 
 
Los residuos peligrosos se depositarán sobre cubetos de retención apropiados a su volumen; además 
deben de estar protegidos. Estos deberán estar suficientemente separados de las zonas  de los 
residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminación de estos últimos. 
 
Para toda la recogida de residuos se contará con la participación de un Gestor de Residuos 
autorizado de acuerdo con lo que se establezca en el Plan de Gestión de Residuos. 
 
No obstante, en el Plan de Gestión de Residuos habrá de preverse la posibilidad de que sean 
necesarios más contenedores en función de las condiciones de suministro, embalajes y ejecución de 
los trabajos. 
 
6.  Reutilización, valorización o eliminación 
 
No se prevé la posibilidad de realizar en obra ninguna de las operaciones de reutilización, 
valorización ni eliminación debido a la escasa cantidad de residuos generados. Por lo tanto, el Plan 
de Gestión de Residuos preverá la contratación de Gestores de Residuos autorizado para su 
correspondiente retirada y tratamiento posterior. 
 
El número de Gestores de Residuos específicos necesario será al menos el correspondiente a las 
categorías mencionadas en el apartado de Separación de Residuos que son: 

� Plástico 

� ladrillos 

� Madera 

� Chapas de fibrocemento 
 

Los restantes residuos se entregarán a un Gestor de Residuos de la Construcción no realizándose 
pues ninguna actividad de eliminación ni transporte a vertedero directa desde la obra. 
 
En general los residuos que se generarán de forma esporádica y espaciada en el tiempo salvo los 
procedentes de las excavaciones que se generan de forma más puntual. No obstante, la periodicidad 
de las entregas se fijará en el Plan de Gestión de Residuos en función del ritmo de trabajos previsto. 
 
7.  Prescripciones técnicas 
 
Se establecen las siguientes prescripciones específicas en lo relativo a la gestión de residuos: 
 
- Se prohíbe el depósito en vertedero de residuos de construcción y demolición que no hayan sido 
sometidos a alguna operación de tratamiento previo. 

- Además de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona física o jurídica que 
ejecute la obra estará obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cómo 
llevará a cabo las obligaciones que le incumban en relación con los residuos de construcción y 
demolición que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la dirección facultativa y 
aceptado por la propiedad, pasará a formar parte de los documentos contractuales de la obra. 

- El poseedor de residuos de construcción y demolición, cuando no proceda a gestionarlos por sí 
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estará obligado a entregarlos a un 
gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboración para su 
gestión. Los residuos de construcción y demolición se destinarán preferentemente, y por este orden, a 
operaciones de reutilización, reciclado o a otras formas de valorización. 
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- La entrega de los residuos de construcción y demolición a un gestor por parte del poseedor habrá 
de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificación del poseedor y del 
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el número de licencia de la obra, la cantidad, 
expresada en toneladas o en metros cúbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de 
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden 
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificación del gestor de las 
operaciones de destino.  

- El poseedor de los residuos estará obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en 
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, así como a evitar la mezcla de fracciones ya 
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorización o eliminación. 

- Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcción y demolición efectúe 
únicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento 
de entrega deberá figurar también el gestor de valorización o de eliminación ulterior al que se 
destinarán los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relación con la cesión de 
los residuos de construcción y demolición por parte de los poseedores a los gestores se regirá por lo 
establecido en el artículo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril. 
 
8.  Normativa de referencia 
 
Normativa nacional  

• RESIDUOS EN CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN. RD: 105/2008 de 1 de febrero del 
Ministerio de la Presidencia BOE: 13-FEB-2008 

• LISTA EUROPEA DE RESIDUOS. Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de 
Medio Ambiente BOE: 19-FEB-2002 

• CORRECCIÓN ERRORES: LISTA EUROPEA DE RESIDUOS. Corrección errores Orden 
MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente. BOE: 12-MAR-2002 

• LEY DE RESIDUOS. Ley 10/1998 de 21 de abril, de la Jefatura de Estado. BOE: 22-ABR-
1998  

 
Normativa autonómica  

• GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN EN CASTILLA LA MANCHA. D 189/2005, 
de 13-12-05 de la Consejería de Medio Ambiente. DOCM.: 16-DIC-2005 

• PLAN DE RESIDUOS PELIGROSOS DE CASTILLA LA MANCHA. D 158/2001, de la 
Consejería de Agricultura y Medio Ambiente. DOCM: 19-JUL-2001 

 
 
9.  Conclusión 
Todo lo redactado anteriormente junto a los planos y anexos que se acompañan se considera 
suficiente para su interpretación y ejecución de la demolición y construcción que se pretende realizar, 
quedando el Arquitecto/a que suscribe a la disposición de los Órganos Oficiales competentes en 
cuanto a las aclaraciones que estimen oportunas. 
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10.  Presupuesto y tabla de residuos estimados 
 
El presente presupuesto no contempla las partidas de transporte de terrenos ya incluida en el 
presupuesto del Proyecto, así como lo correspondiente a la recogida y limpieza de obra que se 
incluye en las partidas del mismo proyecto como parte integrante de las mismas. El presupuesto 
específico de la gestión de residuos es el siguiente: 

 
 
 
 

 
 

  Estimación cantidades y Presupuesto de la Gestión de Residuos 

584,11 m²

Volumen de resíduos (S x 0,20) 116,82 m³

1,10 Tn/m³

128,50 Tn

80,39 m³

CODIGO RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
% de 

peso

Tn de 

cada tipo

d (entre 

1,5 y 0,5)
V (m3)

De naturaleza pétrea
17 01 01 Hormigón 12 15,42 1,5 10,28

17 01 07 Mezclas de hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos 54 69,39 1,5 46,26

17 09 04 Residuos mezclados de construcción y demolición 5 6,43 1,5 4,28

De naturaleza no pétrea
17 02 01 Madera 4 5,14 0,6 8,57

17,02,02 Vidrio 0,5 0,64 1,5 0,43

17 02 03 Plástico 1,5 1,93 0,9 2,14

17 03 02 Mezclas bituminosas ( sin alquitran) 3,5 4,50 1,3 3,46

17 04 07 Metales mezclados 4 5,14 1,5 3,43

17 04 11 Cables ( que no contengan hidrocarburos ni alquitran) 0,45 0,58 0,6 0,96

17 06 04 Materiales de aislamiento ( que no contengan  sustancias peligrosas) 1,45 1,86 1 1,86

17 08 02 Materiales a partir de yeso ( que no contengan  sustancias peligrosas) 0,5 0,64 1,2 0,54

Potencialmente peligrosos y otros
15 01 06 Envases mezclados 0,5 0,64 1,3 0,49

15 01 10 Envases que contienen restos de sustancias peligrosas 0,3 0,39 1,3 0,30

17 04 10 Cables que contienen sustancias peligrosas 0,25 0,32 1,5 0,21

20 03 01 Mezcla de residuos municipales (Basura) 2,5 3,21 0,9 3,57

��������� 		
�� �
���

������������������������ ����� ����

Total 207,07 167,18

���� � ���!�"��#$�%���&!'�"�����&" !� 3.394,33 €

Superficie Construida total

Densidad tipo (entre 1,5 y 0,5 T/m³)

Toneladas de residuos

Estimación de volumen de tierras procedentes de la excavación
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APÉNDICE DE INFORMACIÓN COMPLEMENTARIA 
 

Por qué no estudiamos los envases: 
 

Se pretende no entrar en estudiar los residuos derivados de los envases, palés, botes, 
envoltorios etc. por considerar que carecemos de información necesaria para hacerlo ya que 
dependerá de las condiciones de compra y suministro de los materiales. Por ello esta cuestión 
queda pendiente para que se resuelva por parte del constructor cuando redacte el preceptivo Plan 
de Gestión de Residuos. En nuestro estudio sólo contemplamos los residuos genéricos de la obra 
por roturas, despuntes, mermas, etc. 
Por otra parte, muchos de los envases son residuos peligrosos al haber contenido pinturas, 
disolventes, etc. lo que requeriría un tratamiento más pormenorizado. 
 
Acerca de los terrenos de excavación: 
 

Los terrenos de excavación sí son residuos de construcción según el listado de la Orden 
MAM 304/2002. Esto incluye a los procedentes de sótanos excavado o a los de las procedentes de 
la excavación de zanjas de cimentación y saneamiento, etc. Sin embargo, el RD 105/2008 por el 
que se redacta el Estudio de Gestión de Residuos deja fuera a los terrenos no contaminados en el 
art. 3 siempre que se reutilicen en otras obras o se destinen a actividades de acondicionamiento o 
rellenos como la que se menciona en el Estudio. Será responsabilidad del constructor cumplir con 
lo que estipulemos en el Estudio a este respecto. 
 
Entrada en vigor de la separación de residuos 
 

La separación de residuos no es obligatoria hasta agosto de 2008 y sólo si se superan las 
siguientes cantidades:  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
A partir del 14-02-2010 las cantidades que no se podrán superar sin hacer separación de 

residuos serán las siguientes:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Obras que se inicien a partir del 14-08-2008 
Hormigón 16 0 t 

Ladrillos, tejas, cerámicos 80 t 

Metal 4 t 

Madera 2 t 

Vidrio 2 t 

Plástico 1 t 

Papel y cartón 1 t 

Obras que se inicien a partir del 14-02-2010 
Hormigón 80 t 

Ladrillos, tejas, cerámicos 40 t 

Metal 2 t 

Madera 1 t 

Vidrio 1 t 

Plástico 0,5 t 

Papel y cartón 0,5 t 
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Métodos de cálculo de la cantidad de residuos 
 

Método detallado; 
 
Las cantidades de residuos de la tabla del modelo se han estimado de los porcentajes de 

mermas, roturas, despuntes, etc. de las diversas partidas del presupuesto que figuran en los 
descompuestos de las bases de precios habituales. Se trata de una aproximación de la que se 
pueden extraer los porcentajes y, sobretodo, las partidas más importantes de las que prever 
residuos de obra en otros proyectos.  
 

Las cantidades se obtienen en peso o volumen según la partida presupuestaria y los totales 
se arrojan en ambas magnitudes tal y como exige la normativa. Las densidades están extraídas de 
las NTE en su mayoría, aunque evidentemente, al mezclar varios materiales en los totales se trata 
de una aproximación. 
 
 

 
LA PROPIEDAD 

 
 
 
 
 
 
 

Firmado: Excmo. AYUNTAMIENTO DE CEBOLLA 
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5. Anejos a la Memoria 
 
5.1. Estudio Geotécnico. 
5.2. Cálculo de estructura.  
5.3. Protección contra incendios.  
5.4. Instalaciones del edificio.  

5.4.1. Saneamiento: 
5.4.2. Suministro de agua: 
5.4.3. Electricidad: 
5.4.4. Telecomunicaciones: 
5.4.5. Calefacción y suministro de agua caliente: 
5.4.6. Ventilación: 

5.5. Certificado Eficiencia energética. 
5.6. Estudio de impacto ambiental. 
5.7. Plan de Control de Calidad. 
5.8. Estudio Básico de Seguridad y Salud. 
5.9. Memoria Administrativa. 
5.10. Plan de Obra. 
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5.1. Estudio Geotécnico.  
 
Para la determinación de las características del terreno se ha realizado el correspondiente 

estudio geotécnico, según lo especificado en el DB SE-C, apartado 3, según se determina en el 
anexo XII del proyecto de ejecución del arquitecto Óscar A. Mirón Reviejo, colegiado nº 4969 del 
Colegio Oficial de Arquitectos de Castilla-La Mancha, visado en el mismo el 19/05/2009 con 
número de registro 200909260. 

 
Cota de cimentación (parte superior) -0,40m. en zona del CAI respecto a la cota del 

terreno. 
Estrato previsto para cimentar Terreno arcilloso 
Nivel freático No se ha encontrado agua al edificar en 

parcelas colindantes.  
Coeficiente de permeabilidad Valor entre Ks = 10-7 cm/s a 10-10 cm/s  
Tensión admisible considerada 0,20 MPa 

Peso especifico del terreno γ = 1,8-2,15 t/m3 

Angulo de rozamiento interno del terreno ϕ = 30º 
 

5.2. Cálculo de estructura.  
 

Se considera definido todo lo relativo a la Estructura de la vivienda en el apartado -DB-SE 3.1 
Seguridad Estructural, no siendo necesario añadir más para la definición y justificación de la obra que 
lo especificado anteriormente y lo que complemente la normativa recogida en el presente proyecto. La 
documentación restante del cálculo está a disposición de la propiedad, constructora y organismos 
competentes en el estudio de los arquitectos firmantes del presente proyecto. 
 
 

5.3. Protección contra incendios.  
 

Se considera definido todo lo relativo a la Protección contra incendios en el apartado 3.2. de la 
memoria – DB-SI exigencias básicas de seguridad en caso de incendio-, no siendo necesario añadir 
más para la definición y justificación de la obra que lo especificado anteriormente y lo que 
complemente la normativa recogida en el presente proyecto. 
 
 
5.4. Instalaciones del edificio.  
 

5.4.1. Saneamiento: 
  
Se considera definido todo lo relativo al Saneamiento en el apartado 3.4. de la memoria – DB-

HS5 evacuación de aguas residuales-, no siendo necesario añadir más para la definición y 
justificación de la obra que lo especificado anteriormente y lo que complemente la normativa recogida 
en el presente proyecto. 

 
 
5.4.2. Suministro de agua: 
  
Se considera definido todo lo relativo al suministro de agua en el apartado 3.4. de la memoria – 

DB-HS4 Suministro de agua-, no siendo necesario añadir más para la definición y justificación de la 
obra que lo especificado anteriormente y lo que complemente la normativa recogida en el presente 
proyecto. 

 
 



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

5. Anejos a la Memoria: 

Hoja núm. 3 de 111 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

5.4.3. Electricidad: 
 
Se considera definido todo lo relativo a la Instalación de electricidad en el apartado 4.3. de la 

memoria – Baja Tensión-, no siendo necesario añadir más para la definición y justificación de la obra 
que lo especificado anteriormente y lo que complemente la normativa recogida en el presente 
proyecto. 

 
 
5.4.4. Telecomunicaciones: 
 
Se considera definido todo lo relativo a Telecomunicaciones en el apartado 4.4. de la memoria 

– Telecomunicaciones-, no siendo necesario añadir más para la definición y justificación de la obra 
que lo especificado anteriormente y lo que complemente la normativa recogida en el presente 
proyecto. 

 
 
5.4.5. Calefacción y suministro de agua caliente:  
 
Se considera definido todo lo relativo a la Calefacción y suministro de agua caliente en el 

apartado 3.6. de la memoria – DB-HE1 Limitación de la demanda energética, DB-HE2 rendimiento de 
las instalaciones térmicas (RITE) y DB-HE4 Contribución mínima de energía renovable para cubrir la 
demanda de agua caliente sanitaria -, no siendo necesario añadir más para la definición y justificación 
de la obra que lo especificado anteriormente y lo que complemente la normativa recogida en el 
presente proyecto. 

 
Resumiendo, a continuación, el equipo instalado, conductos, emisores Aportando el cálculo de 

sistemas de conducción de aguas, tuberías y emisores.  
 

Cargas térmicas 
 
1.1. CARGA TÉRMICA DE CALEFACCIÓN DE UN LOCAL "Qct". 
 

Qct = (Qstm + Qsi - Qsaip)·(1+F) + Qsv 

 
Siendo: 
 
Qstm   =  Pérdida de calor sensible por transmisión a través de los cerramientos (W). 

Qsi       =  Pérdida de calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W). 

Qsaip   =  Ganancia de calor sensible por aportaciones internas permanentes (W). 

F          =  Suplementos (tanto por uno). 
     Qsv     =  Pérdida de calor sensible por aire de ventilación (W).  

 
1.1.1.  PÉRDIDA DE CALOR SENSIBLE POR TRANSMISIÓN A TRAVÉS DE LOS CERRAMIENTOS 
"Qstm". 

 
Qstm = U·A·(Ti - Te) 

 
Siendo: 
 
U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m² K). Obtenido según CTE DB-HE 1. 
A  i= Superficie del cerramiento (m²). 
Ti  = Temperatura interior de diseño del local (°K). 

Te = Temperatura de diseño al otro lado del cerramiento (°K). 
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1.1.2.  PÉRDIDA DE CALOR SENSIBLE POR INFILTRACIONES DE AIRE EXTERIOR "Qsi".            

   

 Qsi = Vae·0,33·(Ti - Te) 

 
Siendo: 
  
Vae i = Caudal de aire exterior frío que se introduce en el local (m³/h). 

Ti  = Temperatura interior de diseño del local (°K). 

Te = Temperatura exterior de diseño (°K). 

                                                    

El caudal de aire exterior "Vae" se estima como el mayor de los descritos a continuación (2 

métodos). 
                                                                                                                 
1.1.2.1.  Infiltraciones de aire exterior por el método de las Rendijas "Vi". 
      

Vi = (� i·fi·Li)·R·H 

 
Siendo: 
 
f   = Coeficiente de infiltración de puertas y ventanas exteriores sometidas a la acción del viento, a 
barlovento (m³/h·m). 
L  = Longitud de rendijas de puertas y ventanas exteriores sometidas a la acción del viento, a 
barlovento (m). 
R  = Coeficiente característico del local. Según RIESTSCHEL Y RAISS viene dado por: 
 
R  = 1 / [1+ (� j·fj·Lj/�n·fn·Ln)] 

 
� j·fj·Lj   = Caudal de aire infiltrado por puertas y ventanas exteriores sometidas a la acción del 

viento, a barlovento  (m³/h). 
� n·fn·Ln = Caudal de aire exfiltrado a través de huecos exteriores situados a sotavento o bien a 

través de huecos interiores del local  (m³/h). 
H = Coeficiente característico del edificio. Se obtiene en función del viento dominante, el tipo y la 
situación del edificio. 
                                                                                                        

1.1.2.2.  Caudal de aire exterior por la tasa de Renovación Horaria  "Vr". 
 
Vr  =  V · n 

 
Siendo: 
 
V  = Volumen del local (m³).                   
n  =  Número de renovaciones por hora (ren/h). 

 
1.1.3.  GANANCIA DE CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS PERMANENTES 
"Qsaip". 
 

Qsaip = Qsil + Qsp + Qsad 

 
Siendo: 
 
Qsil = Ganancia interna de calor sensible por Iluminación (W). 

Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W). 

Qsad = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, 

ordenadores, etc). 
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1.1.4.  SUPLEMENTOS. 
 

F = Zo + Zis + Zpe 

 
Siendo: 
 
Zo = Suplemento por orientación Norte. 

Zis = Suplemento por interrupción del servicio. 

Zpe = Suplemento por más de 2 paredes exteriores. 

 
1.1.5.  PÉRDIDA DE CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION "Qsv".            

   

 Qsv = Vv·0,33·(Ti - Te) 

 
Siendo: 
  
Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilación del local (m³/h). Estimado según RITE 
(Real Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3. 

Ti  = Temperatura interior de diseño del local (°K). 

Te = Temperatura exterior de diseño (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o la 

proporcionada por el recuperador de energía. 
                                                    

 
1.2. CARGA TÉRMICA DE REFRIGERACIÓN DE UN LOCAL. 

 
La carga térmica de refrigeración de un local "Qr" se obtiene: 
 
Qr = Qst + Qlt 
 
Siendo: 
 
Qst = Aportación o carga térmica sensible (W). 

Qlt = Aportación o carga térmica latente (W). 

 
1.2.1. CARGA TÉRMICA SENSIBLE "Qst". 
 

Qst = Qsr + Qstr + Qstm + Qsi + Qsai + Qsv 

 
Siendo: 
 
Qsr  = Calor por radiación solar a través de cristal (W). 

Qstr = Calor por transmisión y radiación a través de paredes y techos exteriores (W). 

Qstm  = Calor por transmisión a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas 

(W). 
Qsi  = Calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W). 

Qsai = Calor sensible por aportaciones internas (W). 

Qsv  = Calor sensible por aire de ventilación (W). 

 
1.2.1.1. Calor por radiación solar a través de cristal "Qsr". 
 

Qsr = R·A·fcr·fat·falm 
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Siendo: 
 
R = Radiación solar (W/m²). 
-Con almacenamiento, R = Máxima aportación solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a 
la orientación, mes y latitud considerados. 
-Sin almacenamiento, R = Aportación solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a la hora, 
orientación, mes y latitud considerados. 
A = Superficie de la ventana (m²). 
fcr = Factor de corrección de la radiación solar. 

- Marco metálico o ningún marco (+17%). 
- Contaminación atmosférica (-15% máx.). 
- Altitud (+0,7% por 300 m). 
- Punto de rocío superior a 19,5 °C (-14% por 10 °C sin almac., -5% por 4 °C con almac.). 
- Punto de rocío inferior a 19,5 °C (+14% por 10 °C sin almac., +5% por 4 °C con almac.). 

fat = Factor de atenuación por persianas u otros elementos. 

falm = Factor de almacenamiento en las estructuras del edificio. 

 
1.2.1.2.  Calor por transmisión y radiación a través de paredes y techos exteriores "Qstr". 
 

Qstr = U·A·DET 

 
Siendo: 
 
U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m² K). Obtenido según CTE DB-HE 1. 
A = Superficie del cerramiento. 
DET = Diferencia equivalente de temperaturas (°K). 
                                      
DET = a + DETs + b·(Rs/Rm)·(DETm - DETs) 

                                     
Siendo: 
 
a = Coeficiente corrector que tiene en cuenta: 

- Un incremento distinto de 8° C entre las temperaturas interior y exterior (esta última tomada a 
las 15 horas del mes considerado). 
- Una OMD distinta de 11° C. 

DETs = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento a la 

sombra. 
DETm =  Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento 

soleado. 
b = Coeficiente corrector que considera el color de la cara exterior de la pared. 

- Color oscuro, b=1. 
- Color medio, b=0,78 
- Color claro, b=0,55. 

Rs = Máxima insolación, correspondiente al mes y latitud supuestos, para la orientación 

considerada. 
Rm = Máxima insolación, correspondiente al mes de Julio y a 40° de latitud Norte, para la 

orientación considerada. 
 

1.2.1.3.  Calor por transmisión a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas 
"Qstm". 
 

Qstm = U·A·(Te - Ti) 
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Siendo: 
 
U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m² K). Obtenido según CTE DB-HE 1. 
A = Superficie del cerramiento (m²). 
Te = Temperatura de diseño al otro lado del cerramiento (°K). 

Ti = Temperatura interior de diseño del local (°K). 

 
1.2.1.4.  Calor sensible por infiltraciones de aire exterior "Qsi". 

 
Qsi =  Vae·0,33·(Te - Ti) 

 
Siendo: 
  
Vae i = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m³/h). 

Te = Temperatura exterior de diseño (°K). 

Ti  = Temperatura interior de diseño del local (°K). 

 
El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovación Horaria "Vr". 

      
Vr  =  V · n 

 
Siendo: 
 
V  = Volumen del local (m³).                   
n  =  Número de renovaciones por hora (ren/h). 
 

1.2.1.5. Calor sensible por aportaciones internas "Qsai". 
                   

Qsai =  Qsil + Qsp + Qsad 

 
Siendo: 
  
Qsil  = Ganancia interna de calor sensible por Iluminación (W). 

Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W). 

Qsad = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, 

ordenadores, etc) (W). 
 

1.2.1.6. Calor sensible por aire de ventilación "Qsv". 
                  

Qsv = Vv·0,33·(Te - Ti) 

 
Siendo: 
 
Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilación del local (m³/h). Estimado según RITE 
(Real Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3. 
Te = Temperatura exterior de diseño (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o la 

proporcionada por el recuperador de energía. 
Ti  = Temperatura interior de diseño (°K).  

 
1.2.2. CARGA TÉRMICA LATENTE "Qlt". 

 
Qlt = Qli + Qlai + Qlv 
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Siendo: 
 
Qli  = Calor latente por infiltraciones de aire exterior (W). 

Qlai = Calor latente por aportaciones internas (W). 

Qlv  = Calor latente por aire de ventilación (W). 

 
1.2.2.1.  Calor latente por infiltraciones de aire exterior "Qli". 
               

Qli =  Vae·0,84·(We - Wi) 

 
Siendo: 
  
Vae i = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m³/h). 

We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga). 

Wi  = Humedad absoluta del aire interior (gw/kga). 

 
El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovación Horaria "Vr". 

      
Vr  =  V · n 
 
Siendo: 
 
V  = Volumen del local (m³).                   
n  =  Número de renovaciones por hora (ren/h). 

 
1.2.2.2. Calor latente por aportaciones internas "Qlai". 
                   

Qlai =  Qlp + Qlad 

 
Siendo: 
  
Qlp  = Ganancia interna de calor latente debida a los Ocupantes (W). 

Qlad   = Ganancia interna de calor latente por Aparatos diversos (cafetera, freidora, etc) (W). 

 
1.2.2.3. Calor latente por aire de ventilación "Qlv". 
                  

Qlv = Vv·0,84·(We - Wi) 

 
Siendo: 
  
Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilación del local (m³/h). Estimado según RITE 
(Real Decreto 1027/2007) y CTE DB-HS 3. 
We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga). Es la humedad de la localidad del proyecto o la 

proporcionada por el recuperador de energía. 
Wi  =  Humedad absoluta del aire interior (gw/kga).  
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1.3. RECUPERACION DE ENERGÍA. 
 
1.3.1. TEMPERATURA DEL AIRE A LA SALIDA DEL RECUPERADOR "t1rec". 

 
t1rec (invierno) = t1 + [(Rs/100) · (t2 - t1)] (ºC) 
t1rec (verano) = t1 - [(Rs/100) · (t1 - t2)] (ºC) 
 
Siendo: 
 
t1 = Temperatura aire exterior (ºC). 
t2 = Temperatura aire interior (ºC). 
Rs = Rendimiento sensible recuperador (%). 
 

1.3.2. HUMEDAD ABSOLUTA DEL AIRE A LA SALIDA DEL RECUPERADOR "W1rec". 
 
W1rec = [h1rec - (1,004·t1rec)] / [2500,6 + (1,86·t1rec)] (kgw/kga)  
 
Siendo: 
 
h1rec (invierno) = Entalpía aire salida recuperador (kJ/kga) = h1 + [(Rec/100) · (h2 - h1)]  
h1rec (verano) = Entalpía aire salida recuperador (kJ/kga) = h1 - [(Ref/100) · (h1 - h2)]  
Rec = Rendimiento entálpico calefacción (%). Si Rec = 0, W1rec = W1. 
Ref = Rendimiento entálpico refrigeración (%). Si Ref = 0, W1rec = W1. 
h1 = Entalpía aire exterior (kJ/kga) = 1,004·t1 + [W1·(2500,6 + 1,86·t1)]  
h2 = Entalpía aire interior (kJ/kga) = 1,004·t2 + [W2·(2500,6 + 1,86·t2)]  
W1 = Humedad absoluta aire exterior (kgw/kga) = (Hr1/100)·Ws1 
W2 = Humedad absoluta aire interior (kgw/kga) = (Hr2/100)·Ws2 
Hr1 = Humedad relativa aire exterior (%). 
Hr2 = Humedad relativa aire interior (%). 
Ws1 = Humedad absoluta de saturación aire exterior (kgw/kga) = 0,62198· [Pvs1/(P-Pvs1)]  
Ws2 = Humedad absoluta de saturación aire interior (kgw/kga) = 0,62198· [Pvs2/(P-Pvs2)]  
P = Presión atmosférica (bar) = 1,01325 

Pvs1 = Presión de vapor de saturación aire exterior (bar) = e[A - B/T1]  
T1 = Temperatura aire exterior (°K). 

Pvs2 = Presión de vapor de saturación aire interior (bar) = e[A - B/T2]  
T2 = Temperatura aire interior (°K). 
A, B = Coeficientes en función de la temperatura. 

 

1.3.3. ENERGIA TOTAL RECUPERADA "htr". 
 
htr (invierno) = (Rec/100) · (h2 - h1) · 0,327 · Vv (W) 
htr (verano) = (Ref/100) · (h1 - h2) · 0,327 · Vv (W) 
Vv = Caudal de ventilación (m3/h). 
 

1.3.4. ENERGIA SENSIBLE RECUPERADA "hsr". 
 
hsr (invierno) = (Rs/100) · (t2 - t1) · 0,33 · Vv (W) 
hsr (verano) = (Rs/100) · (t1 - t2) · 0,33 · Vv (W) 
Vv = Caudal de ventilación (m3/h). 
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1.4. TRANSMITANCIA TÉRMICA DE LOS CERRAMIENTOS "U". 
 

U =  1 / (1/hi + 1/he + � i ei/λi + rc + rf )                             

 
Siendo: 
 
U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m² K). 
1/hi = Resistencia térmica superficial interior (m² K / W). 

1/he = Resistencia térmica superficial exterior (m² K / W). 

e = Espesor de las láminas del cerramiento (m). 

λ = Conductividad térmica de las láminas del cerramiento (W/m K). 
rc = Resistencia térmica de la cámara de aire (m² K / W). 

rf = Resistencia térmica del forjado (m² K / W). 

 
 

1.5. CONDENSACIONES 
 
1.5.1. TEMPERATURA SUPERFICIAL INTERIOR Y TEMPERATURA EN LA CARAS INTERIORES 
DEL CERRAMIENTO. 
 

 
Tx = Tx-1 - [(Ti - Te)· R (x,x-1)/RT] 

                                                                                   
Siendo: 
 
Tx = Temperatura en la cara x (°C). 

Tx-1= Temperatura en la cara x-1 (°C). 

Ti = Temperatura interior (°C). 

Te = Temperatura exterior (°C). 

R (x,x-1) = Resistencia térmica de la lámina comprendida entre las superficies x y x-1 (m² K / W). 

RT  =  Resistencia térmica total del cerramiento (m² K / W). 

 
1.5.2. PRESIÓN DE VAPOR DE SATURACIÓN EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS 
INTERIORES DEL CERRAMIENTO. 
 

Pvsx  = e 
[A - B/Tx] 

Siendo: 

 

Pvsx = Presión de vapor de saturación en la cara x (bar). 

Tx
 = Temperatura en la cara x (°K). 

A, B = Coeficientes en función de la temperatura en la cara x. 

 

1.5.3. PRESIÓN DE VAPOR EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES DEL 
CERRAMIENTO. 

                             

Pvx
 = Pvx-1 - [(Pvi - Pve)·Rv(x, x-1) / RvT] 

                                      
Siendo: 
 
Pvx = Presión de vapor en la cara x (mbar). 

Pvx-1 = Presión de vapor en la cara x-1 (mbar). 
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Pvi = Presión de vapor interior (mbar). 

Pve = Presión de vapor exterior (mbar). 

Rv(x, x-1) = Resistencia al vapor de la lámina comprendida entre las superficies x y x-1 (MN· s/g). 

RvT = Resistencia al vapor total del cerramiento (MN· s/g). 

 
1.5.4. TEMPERATURA DE ROCÍO EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES 
DEL CERRAMIENTO.  
 

TRx
  = B /(A - ln Pvx)  

 
Siendo: 
 
TRx

  = Temperatura de rocío en la cara x (°K). 

Pvx = Presión de vapor en la cara x (bar). 

A, B = Coeficientes en función de la temperatura en la cara x. 
 
 
2. DATOS GENERALES.  
 
2.1. DESCRIPCIÓN ARQUITECTÓNICA DEL EDIFICIO.  
 

 Denominación Superficie (m²) Volumen (m³) Recinto Carga interna 

Aula 1 47.67 126.56 Habitable Alta 

Aula 2 41.68 108.59 Habitable Alta 

Aula 3 41.49 108.08 Habitable Alta 

Comedor restaurante (no 
fumadores) 

42.13 109.75 Habitable Alta 

Oficina 18.89 49.2 Habitable Baja 

Oficina 11.65 30.36 Habitable Baja 

Aseo individual 15.71 40.93 Habitable Baja 

Aseo individual 4.19 10.92 Habitable Baja 

Aseo individual 4.02 10.48 Habitable Baja 

Almacen 12.56 32.71 No habitable  

Almacen 7.12 18.54 No habitable  

Almacen 4.41 11.48 No habitable  

Almacen 3.77 9.82 No habitable  

Trastero 8.12 21.16 No habitable  

Biblioteca 59.34 154.57 Habitable Alta 

Cocina 35.23 91.78 Habitable Alta 

Pasillo 110.04 286.65 Habitable Baja 

2.2.  DESCRIPCIÓN DE LOS CERRAMIENTOS.  
 
2.2.1. PAREDES.  
 
-  Descripción de la fábrica: Tabicón lad.hueco doble (panderete) 
 

 Descripción láminas espesor (cm) Ts (°C)  Tr (°C) Pv (mbar)  Pvs (mbar) 

Interior            

Enlucido de yeso d<1000  1,5          

Tabicón de LH doble 
[60mm<E<90mm]  

9          

Enlucido de yeso d<1000  1,5          

Superficial           

Interior            
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U (W/m² °K): 1.84 
Kg/m² : 110.7 
Higrometría espacio interior: 3 o inferior 
 
-  Descripción de la fábrica: Muros cebolla 
 

 Descripción láminas espesor (cm) Ts (°C)  Tr (°C) Pv (mbar)  Pvs (mbar) 

Interior    20  10,68  12,81  23,29  

Superficial    18,93  10,68  12,81  21,79  

Tabique de LH sencillo 
[40mm<Espesor<60mm]  

4  18,2  8,81  11,3  20,8  

MW Lana mineral [0.031 
W/[mK]]  

4,5  6,28  8,58  11,13  9,52  

1/2 pie LM métrico o 
catalán 40mm<G<50mm  

11,5  5,33  1,44  6,8  8,92  

Exterior    5  1,44  6,8  8,72  

 
U (W/m² °K): 0.55 
Kg/m² : 291.35 
Color: Medio 
Higrometría espacio interior: 3 o inferior 
 
2.2.2. FORJADOS.  
 
-  Descripción de la fábrica: Forjado entreplantas sin aislamiento 
 

 Descripción láminas espesor (cm) Ts (°C)  Tr (°C) Pv (mbar)  Pvs (mbar) 

Interior            

Plaqueta o baldosa 
cerámica  

1          

Mortero de cemento o 
cal para albañilería y 
para revoco/enlucido 

d>2000  

3          

Arena y grava 
[1700<d<2200]  

4          

FU Entrevigado de 
hormigón  -Canto 300 

mm  

30          

Enlucido de yeso 
d<1000  

1,5          

Superficial           

Interior            

 
U flujo ascendente (W/m² °K): 2.02 
U flujo descendente (W/m² °K): 1.57 
Kg/m² : 526.5 
Higrometría espacio interior: 3 o inferior 
 
2.2.3. TERRAZAS.  
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2.2.4. CUBIERTAS.  
 
-  Descripción de la fábrica: Cubierta de teja con aislamiento 
 

 Descripción láminas espesor (cm) Ts (°C)  Tr (°C) Pv (mbar)  Pvs (mbar) 

Exterior            

Teja cerámica-porcelana  1          

Mortero de cemento o cal 
para albañilería y para 

revoco/enlucido d>2000  

1          

Tabique de LH sencillo 
[40mm<Espesor<60mm]  

3          

Cámara aire variable 
ligeramente ventilada  

10          

PUR Plancha con HFC o 
Pentano y rev. permeable 

a gases [0.03 W/[mK]]  

3          

Lámina polietileno baja 
densidad [LDPE]  

0,01          

FU Entrevigado de 
hormigón  -Canto 300 

mm  

30          

Enlucido de yeso d<1000  1,5          

Superficial           

Interior            

 
U flujo ascendente (W/m² °K): 0 (Aue = 0 m², Aiu = 45.24 m²) 
U flujo descendente (W/m² °K): 0 (Aue = 0 m², Aiu = 45.24 m²) 
Kg/m² : 460.94 
Color: Medio 
Higrometría espacio interior: 3 o inferior 
 
2.2.5. SUELOS.  
 
-  Descripción de la fábrica: Suelo con barrera granular sin aislamiento 
 

 Descripción láminas espesor (cm) Ts (°C)  Tr (°C) Pv (mbar)  Pvs (mbar) 

Interior            

Superficial            

Plaqueta o baldosa 
cerámica  

1          

Mortero de cemento o 
cal para albañilería y 
para revoco/enlucido 

d>2000  

3          

Arena y grava 
[1700<d<2200]  

4          

Hormigón en masa 
2000<d<2300  

10          

Arena y grava 
[1700<d<2200]  

25          

Terreno            

 
U flujo ascendente (W/m² °K): 0 (P = 0 m, A = 0 m²) 
U flujo descendente (W/m² °K): 0 (P = 0 m, A = 0 m²) 
Kg/m² : 718.5 
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Higrometría espacio interior: 3 o inferior 
 
-  Descripción de la fábrica: Forjado antihumedad con imperm. y aislam. 
 

 Descripción láminas espesor (cm) Ts (°C)  Tr (°C) Pv (mbar)  Pvs (mbar) 

Interior            

Superficial            

Plaqueta o baldosa 
cerámica  

1          

Mortero de cemento o 
cal para albañilería y 
para revoco/enlucido 

d>2000  

3          

Hormigón en masa 
2000<d<2300  

4          

Lámina polietileno baja 
densidad [LDPE]  

0,01          

MW Lana mineral [0.04 
W/[mK]]  

3          

FU Entrevigado de 
hormigón  -Canto 300 

mm  

30          

Cámara aire ventilada  50          

Terreno            

 
U flujo ascendente (W/m² °K): 0.71 (P = 15.2 m, A = 45.24 m²) 
U flujo descendente (W/m² °K): 0.71 (P = 15.2 m, A = 45.24 m²) 
U flujo ascendente (W/m² °K): 0.87 (P = 8.97 m, A = 7.57 m²) 
U flujo descendente (W/m² °K): 0.87 (P = 8.97 m, A = 7.57 m²) 
U flujo ascendente (W/m² °K): 0.72 (P = 21.45 m, A = 57.81 m²) 
U flujo descendente (W/m² °K): 0.72 (P = 21.45 m, A = 57.81 m²) 
U flujo ascendente (W/m² °K): 0.7 (P = 10.62 m, A = 33.43 m²) 
U flujo descendente (W/m² °K): 0.7 (P = 10.62 m, A = 33.43 m²) 
Kg/m² : 542.29 
Higrometría espacio interior: 3 o inferior 
 

 
 
2.2.6. PUERTAS.   
 
- Denominación: PVC 3 CÁM Opaca. 
Ancho puerta (m): 1.05 
Alto puerta (m): 2.1 
Nº de hojas: 4 
Disposición: Vertical 
U panel (W/m² °K): 1.8  
U marco (W/m² °K): 1.8  
Fracción marco (%): 100  
Color marco: Blanco  
Tono marco: Medio  
U puerta (W/m² °K): 1.8 
f(m³/h·m): 1.5 
Factor atenuación radiación solar: 0.02 
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm  
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- Denominación: PVC 3 CÁM Opaca. 
Ancho puerta (m): 3.4 
Alto puerta (m): 2.1 
Nº de hojas: 2 
Disposición: Vertical 
U panel (W/m² °K): 1.8  
U marco (W/m² °K): 1.8  
Fracción marco (%): 100  
Color marco: Blanco  
Tono marco: Medio  
U puerta (W/m² °K): 1.8 
f(m³/h·m): 1.5 
Factor atenuación radiación solar: 0.02 
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm  
 
 
- Denominación: Metálica Opaca. 
Ancho puerta (m): 1.05 
Alto puerta (m): 2.1 
Nº de hojas: 1 
Disposición: Vertical 
U panel (W/m² °K): 5.7  
U marco (W/m² °K): 5.7  
Fracción marco (%): 100  
Color marco: Blanco  
Tono marco: Medio  
U puerta (W/m² °K): 5.7 
f(m³/h·m): 1.5 
Factor atenuación radiación solar: 0.07 
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm  
 
 
- Denominación: PVC 3 CÁM Opaca. 
Ancho puerta (m): 2.1 
Alto puerta (m): 2.1 
Nº de hojas: 2 
Disposición: Vertical 
U panel (W/m² °K): 1.8  
U marco (W/m² °K): 1.8  
Fracción marco (%): 100  
Color marco: Blanco  
Tono marco: Medio  
U puerta (W/m² °K): 1.8 
f(m³/h·m): 1.5 
Factor atenuación radiación solar: 0.02 
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm  
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- Denominación: PVC 3 CÁM Vidrio Sencillo (4 mm). 
Ancho puerta (m): 1.64 
Alto puerta (m): 2.1 
Nº de hojas: 2 
Disposición: Vertical 
U acristalamiento (W/m² °K): 5.7  
U panel (W/m² °K): 1.8  
U marco (W/m² °K): 1.8  
Fracción marco (%): 84.83  
Color marco: Blanco  
Tono marco: Medio  
U puerta (W/m² °K): 2.39 
f(m³/h·m): 1.5 
Factor atenuación radiación solar: 0.15 
Factor solar vidrio: 0.85  
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm  
 
 
- Denominación: PVC 3 CÁM Opaca. 
Ancho puerta (m): 1.05 
Alto puerta (m): 2.1 
Nº de hojas: 1 
Disposición: Vertical 
U panel (W/m² °K): 1.8  
U marco (W/m² °K): 1.8  
Fracción marco (%): 100  
Color marco: Blanco  
Tono marco: Medio  
U puerta (W/m² °K): 1.8 
f(m³/h·m): 1.5 
Factor atenuación radiación solar: 0.02 
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm  
 
 
- Denominación: Madera DMB Opaca. 
Ancho puerta (m): 1.05 
Alto puerta (m): 2.1 
Nº de hojas: 4 
Disposición: Vertical 
U panel (W/m² °K): 2  
U marco (W/m² °K): 2  
Fracción marco (%): 100  
Color marco: Marrón  
Tono marco: Medio  
U puerta (W/m² °K): 2 
f(m³/h·m): 1.5 
Factor atenuación radiación solar: 0.06 
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm  
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- Denominación: Madera DMB Vidrio Sencillo (4 mm). 
Ancho puerta (m): 2.1 
Alto puerta (m): 2.1 
Nº de hojas: 2 
Disposición: Vertical 
U acristalamiento (W/m² °K): 5.7  
U panel (W/m² °K): 2  
U marco (W/m² °K): 2  
Fracción marco (%): 81.16  
Color marco: Marrón  
Tono marco: Medio  
U puerta (W/m² °K): 2.7 
f(m³/h·m): 1.5 
Factor atenuación radiación solar: 0.21 
Factor solar vidrio: 0.85  
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm  
 
 
- Denominación: Madera DMB Opaca. 
Ancho puerta (m): 1.05 
Alto puerta (m): 2.1 
Nº de hojas: 1 
Disposición: Vertical 
U panel (W/m² °K): 2  
U marco (W/m² °K): 2  
Fracción marco (%): 100  
Color marco: Marrón  
Tono marco: Medio  
U puerta (W/m² °K): 2 
f(m³/h·m): 1.5 
Factor atenuación radiación solar: 0.06 
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm  
  
 

 
2.2.7. VENTANAS.   
 
- Denominación: Metálica RPT Vidrio_Aislante (4-6-4). 
Ancho ventana (m): 2.2 
Alto ventana (m): 1.2 
Nº de hojas: 2 
Disposición: Vertical 
U acristalamiento (W/m² °K): 3.3  
U marco (W/m² °K): 4  
Fracción marco (%): 18.18  
Color marco: Blanco  
Tono marco: Medio  
U ventana (W/m² °K): 3.62 
f(m³/h·m): 1.5 
Factor atenuación radiación solar: 0.63 
Factor solar vidrio: 0.76  
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm  
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- Denominación: Metálica RPT Vidrio_Aislante (4-6-4). 
Ancho ventana (m): 2 
Alto ventana (m): 1.2 
Nº de hojas: 2 
Disposición: Vertical 
U acristalamiento (W/m² °K): 3.3  
U marco (W/m² °K): 4  
Fracción marco (%): 19  
Color marco: Blanco  
Tono marco: Medio  
U ventana (W/m² °K): 3.63 
f(m³/h·m): 1.5 
Factor atenuación radiación solar: 0.62 
Factor solar vidrio: 0.76  
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm  
 
 
- Denominación: Metálica RPT Vidrio_Aislante (4-6-4). 
Ancho ventana (m): 1 
Alto ventana (m): 1.2 
Nº de hojas: 2 
Disposición: Vertical 
U acristalamiento (W/m² °K): 3.3  
U marco (W/m² °K): 4  
Fracción marco (%): 28  
Color marco: Blanco  
Tono marco: Medio  
U ventana (W/m² °K): 3.79 
f(m³/h·m): 1.5 
Factor atenuación radiación solar: 0.56 
Factor solar vidrio: 0.76  
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm  
 
 
- Denominación: Metálica RPT Vidrio_Aislante (4-6-4). 
Ancho ventana (m): 1.5 
Alto ventana (m): 1.2 
Nº de hojas: 2 
Disposición: Vertical 
U acristalamiento (W/m² °K): 3.3  
U marco (W/m² °K): 4  
Fracción marco (%): 22  
Color marco: Blanco  
Tono marco: Medio  
U ventana (W/m² °K): 3.68 
f(m³/h·m): 1.5 
Factor atenuación radiación solar: 0.6 
Factor solar vidrio: 0.76  
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm  
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2.3. FICHAS JUSTIFICATIVAS DE LA OPCIÓN SIMPLIFICADA (LIMITACION DEMANDA 
ENERGETICA).  
 
FICHA 1 Cálculo de los parámetros característicos medios  
 
  ZONA CLIMÁTICA        C4    Zona de baja carga interna   �         Zona de alta carga interna     

 
 MUROS (UMm) y (UTm)  

 Tipos A (m2) U (W/m2°K) A·U (W/°K)  Resultados 

N/NE/NO 

Pared ext.  17,51 0,55 9,63 

Pared int. ENH  21,08 0,88 18,55 

    
 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

38,59 
28,18 
0,73 

E 

    

    
    

 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

 
 

O 
Pared ext.  3,08 0,55 1,69 
    

    
 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

3,08 
1,69 
0,55 

S 

Pared ext.  3,16 0,55 1,74 

    

    
 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

3,16 
1,74 
0,55 

SE 

Pared ext.  50,21 0,55 27,62 

Pared int. ENH  33,26 1,42 47,23 

    
 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

83,47 
74,85 

0,9 

SO 

Pared ext.  18,91 0,55 10,4 

    

    
 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

18,91 
10,4 
0,55 

C-TER 

    

    

    
 

�A = 
�A·U = 

UTm = �A·U / �A =  

 
 

 

SUELOS (USm)  

 Tipos A (m2) U (W/m2°K) A·U (W/°K)  Resultados 

Suelo sanit.  110,04 0,7 77,03 

    

    
 

�A = 
�A·U = 

USm = �A·U / �A =  

110,04 
77,03 

0,7 

 

CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (UCm, FLm)   

 Tipos A (m2) U (W/m2°K) A·U (W/°K)  Resultados 

    

    
    

 

�A = 
�A·U = 

UCm = �A·U / �A =  

 
 

  

 Tipos A (m2) F A·F (m2)  Resultados 

    

    
    

 

�A = 
�A·F = 

FLm = ΣA·F / ΣA =  
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HUECOS (UHm, FHm)   

 Tipos A (m2) U (W/m2°K) A·U (W/°K)  Resultados 

N/NE/NO 

Puerta  2,2 5,7 12,54 

Puerta  3,44 2,39 8,22 

    
 

�A = 
�A·U = 

UHm = �A·U / �A =  

5,64 
20,76 
3,68 

  

 Tipos A (m2) U F A·U A·F (m2)  Resultados 

E 

      

      
      

      

      
 

�A = 
�A·U = 
ΣA·F = 

UHm = ΣA·U / ΣA = 
FHm = �A·F / �A =  

 
 
 

O 

      

      

      

      

      
 

�A = 
�A·U = 

ΣA·F = 

UHm = ΣA·U / ΣA = 
FHm = �A·F / �A =  

 
 
 

S 

      

      
      

      

      
 

�A = 
�A·U = 
ΣA·F = 

UHm = ΣA·U / ΣA = 
FHm = �A·F / �A =  

 
 
 

SE 

Ventana  2,4 3,63 0,49 8,71 1,18 

Ventana  6 3,79 0,41 22,74 2,46 

Puerta  7,14 1,8 0,02 12,85 0,14 

      
      

 

�A = 
�A·U = 

ΣA·F = 

UHm = ΣA·U / ΣA = 
FHm = �A·F / �A =  

15,54 
44,3 
3,78 
2,85 
0,24 

SO Puerta  2,2 1,8 0,02 3,96 0,04 

�A = 
�A·U = 

ΣA·F = 

UHm = ΣA·U / ΣA = 
FHm = �A·F / �A =  

2,2 
3,96 
0,04 
1,8 

0,02 
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  ZONA CLIMÁTICA        C4    Zona de baja carga interna            Zona de alta carga interna   �  
 

 MUROS (UMm) y (UTm)  

 Tipos A (m2) U (W/m2°K) A·U (W/°K)  Resultados 

N/NE/NO 

Pared ext.  90,14 0,55 49,58 

Pared int. ENH  17,73 0,88 15,6 

    
 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

107,87 
65,18 

0,6 

E 

Pared ext.  2,89 0,55 1,59 

    

    
 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

2,89 
1,59 
0,55 

O 

Pared ext.  6,46 0,55 3,55 

    

    
 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

6,46 
3,55 
0,55 

S 

    

    
    

 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

 
 

SE 
Pared ext.  12,85 0,55 7,07 
    

    
 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

12,85 
7,07 
0,55 

SO 

Pared ext.  29,57 0,55 16,26 

    

    
 

�A = 
�A·U = 

UMm = �A·U / �A =  

29,57 
16,26 
0,55 

C-TER 

    

    

    
 

�A = 
�A·U = 

UTm = �A·U / �A =  

 
 

 

SUELOS (USm)  

 Tipos A (m2) U (W/m2°K) A·U (W/°K)  Resultados 

Suelo sanit.  47,67 0,71 33,85 

Suelo sanit.  59,34 0,72 42,72 

Suelo sanit.  35,23 0,7 24,66 
 

�A = 
�A·U = 

USm = �A·U / �A =  

142,24 
101,23 

0,71 

 

CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (UCm, FLm)   

 Tipos A (m2) U (W/m2°K) A·U (W/°K)  Resultados 

    

    

    
 

�A = 
�A·U = 

UCm = �A·U / �A =  

 
 

  

 Tipos A (m2) F A·F (m2)  Resultados 

    

    

    
 

�A = 
�A·F = 

FLm = ΣA·F / ΣA =  
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HUECOS (UHm, FHm)   

 Tipos A (m2) U (W/m2°K) A·U (W/°K)  Resultados 

N/NE/NO 

Puerta  6,61 1,8 11,9 

Ventana  3,6 3,68 13,25 

Ventana  3,6 3,79 13,64 
Ventana  7,2 3,63 26,14 

Ventana  2,64 3,62 9,56 
 

�A = 
�A·U = 

UHm = �A·U / �A =  

23,65 
74,49 
3,15 

  

 Tipos A (m2) U F A·U A·F (m2)  Resultados 

E 

      

      

      

      

      
 

�A = 
�A·U = 

ΣA·F = 

UHm = ΣA·U / ΣA = 
FHm = �A·F / �A =  

 
 
 

O 

      

      

      
      

      
 

�A = 
�A·U = 

ΣA·F = 

UHm = ΣA·U / ΣA = 
FHm = �A·F / �A =  

 
 
 

S 

      

      

      

      

      
 

�A = 
�A·U = 

ΣA·F = 

UHm = ΣA·U / ΣA = 
FHm = �A·F / �A =  

 
 
 

SE 

Puerta  4,41 1,8 0,02 7,94 0,09 

      
      

 

�A = 
�A·U = 

ΣA·F = 

UHm = ΣA·U / ΣA = 
FHm = �A·F / �A =  

4,41 
7,94 
0,09 
1,8 

0,02 

 
      

      
 

 

SO 

Ventana  2,4 3,63 0,49 8,71 1,18 

      

      

      

      
 

�A = 
�A·U = 

ΣA·F = 

UHm = ΣA·U / ΣA = 
FHm = �A·F / �A =  

2,4 
8,71 
1,18 
3,63 
0,49 

 
 
FICHA 2 CONFORMIDAD-Demanda energética.    
 
 
 ZONA CLIMÁTICA        C4   Zona de baja carga interna   �   Zona de alta carga interna    

 

 Cerramientos y medianerías de la envolvente térmica    U
max(proyecto)

(1)      U
max

(2) 

 Muros    

 Primer metro de perímetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno    

 Suelos    

 Cubiertas    

 Huecos y lucernarios    

 Medianerias    

 
 

 Particiones interiores    U
max(proyecto)

(1)      U
max

(2) 

 Particiones horizontales (unidades de distinto uso y zonas comunes)    

 Particiones verticales (unidades de distinto uso y zonas comunes)    

 Particiones horizontales (unidades del mismo uso)    

 Particiones verticales (unidades del mismo uso)    
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 MUROS DE FACHADA   HUECOS 

U
Mm

(4)  U
Mlim

(5)  U
Hm

(4)  U
Hlim

(5)  F
Hm

(4)  F
Hlim

(5) 

 N/NE/NO 0.73 

 E  
 O 0.55 

 S 0.55 

 SE 0.9 (!!) 

 SO 0.55 
 

   ≤ 0.73 

 3.68 (!!)    ≤ 3.4 

     ≤ 4.4 

     ≤ 4.4 

     ≤ 4.4 

 2.85    ≤ 4.4 

 1.8    ≤ 4.4 
 

 

   

    ≤  

    ≤  

    ≤  

0.24    ≤  

0.02    ≤  
 

 
CERR. CONTACTO 
TERRENO 

 SUELOS  
CUBIERTAS Y 
LUCERNARIOS 

 LUCERNARIOS 

 U
Tm

(4)   U
Mlim

(5)   U
Sm

(4)   U
Slim

(5)   U
Cm

(4)   U
Clim

(5)   F
Lm

(4)   F
Llim

(5) 

  ≤ 0.73  0.7 (!!)  ≤ 0.5    ≤ 0.41    ≤ 0.27 

 
NOTA:  
- (!!) El cerramiento no cumple la Limitación de Demanda Energética del CTE.  
 
 
 ZONA CLIMÁTICA        C4   Zona de baja carga interna      Zona de alta carga interna   � 

 

 Cerramientos y medianerías de la envolvente térmica    U
max(proyecto)

(1)      U
max

(2) 

 Muros    

 Primer metro de perímetro de suelos apoyados y muros en contacto con el terreno    

 Suelos    

 Cubiertas    
 Huecos y lucernarios    

 Medianerias    

 

 Particiones interiores    U
max(proyecto)

(1)      U
max

(2) 

 Particiones horizontales (unidades de distinto uso y zonas comunes)    

 Particiones verticales (unidades de distinto uso y zonas comunes)    

 Particiones horizontales (unidades del mismo uso)    

 Particiones verticales (unidades del mismo uso)    

 
 MUROS DE FACHADA   HUECOS 

U
Mm

(4)  U
Mlim

(5)  U
Hm

(4)  U
Hlim

(5)  F
Hm

(4)  F
Hlim

(5) 

 N/NE/NO 0.6 
 E 0.55 

 O 0.55 

 S  

 SE 0.55 

 SO 0.55 
 

   ≤ 0.73 

 3.15    ≤ 3.4 

     ≤ 4.4 

     ≤ 4.4 

     ≤ 4.4 

 1.8    ≤ 4.4 

 3.63    ≤ 4.4 
 

 

   

    ≤  

    ≤  

    ≤  

0.02    ≤  

0.49    ≤  
 

 
CERR. CONTACTO 
TERRENO 

 SUELOS  
CUBIERTAS Y 
LUCERNARIOS 

 LUCERNARIOS 

 U
Tm

(4)   U
Mlim

(5)   U
Sm

(4)   U
Slim

(5)   U
Cm

(4)   U
Clim

(5)   F
Lm

(4)   F
Llim

(5) 

  ≤ 0.73  0.71 (!!)  ≤ 0.5    ≤ 0.41    ≤ 0.27 

 
NOTA:  
- (!!) El cerramiento no cumple la Limitación de Demanda Energética del CTE.  
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FICHA 3 CONFORMIDAD-Condensaciones.    
 

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TÉRMICOS  
Tipos  

   
 

C.superficiales  

 fRsi >= fRsmin 
  

C. intersticiales  

Pn <= 
Psat,n 

Capa 
1 

Capa 
2 

Capa 
3 

Capa 
4 

Capa 
5 

Capa 
6 

Capa 
7 

Capa 
8 

Capa 
9 

Capa 
10 

Capa 
11 

Capa 
12 

 

 

Muros cebolla (!!) 
fRsi 0.86 Psat,n 2080 952 892          

fRsmin 0.56 Pn 1130 1113 680          
 

 
NOTA:  
- (!!) Se produce condensación superficial o intersticial.  
 
 
 
2.4.CONDICIONES EXTERIORES.  
 
Localidad Base: Toledo  
Localidad Real: Cebolla  
Altitud s.n.m. (m): 440 
Longitud : 4° 1' Oeste  
Latitud : 39°  51' Norte  
Zona Climática : C4  
Situación edificio: Edificios situados en núcleos urbanos con edificación cerrada y que no sobresalen 
sensiblemente de sus vecinos  
Tipo edificio: Edificios de una sola planta sin edificios adosados   
 
 2.4.1. INVIERNO.  
 
Nivel percentil (%): 97.5  
Tª seca (°C): -2,1  
Tª seca corregida (°C): -1,47  
Grados día anuales base 15°C: 1.252 
Intensidad viento dominante (m/s): 1,4 
Dirección viento dominante: Este 
 
 2.4.2.VERANO. 

 
- SISTEMA: ZM1 

 
Mes proyecto: Julio 
Hora solar proyecto: 16 
Nivel percentil (%): 2.5 
Oscilación media diaria OMD (ºC): 16 
Oscilación media anual OMA (ºC): 40,7 
Tª seca (°C): 35,7 
Tª seca corregida (°C): 35,1 
Tª húmeda (°C): 19,6 
Tª húmeda corregida (°C): 19,6 
Humedad relativa (%): 22,29 
Humedad absoluta (gw/kga): 7,83   
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 2.5.CONDICIONES INTERIORES. 
 
 2.5.1.INVIERNO. 
 
Tª locales no calefactados (°C): 8  
Interrupción servicio instalación calefacción: Más de 10 horas parada  
 
 2.5.2.VERANO. 
 
Tª locales no refrigerados (°C)  
  - Zona: ZM1 (Julio, 16 horas) = 32,1  
Horas diarias funcionamiento instalación: 12  
  
 
3. CARGA TÉRMICA INVIERNO. 
 
3.1. SISTEMA ZM1. 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Aula 1   
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. NO 0.55 6.82 22.47 84 

Puerta Plástico NO 1.8 2.2 22.47 89 

Ventana metálica RPT NO 3.68 1.8 22.47 149 

Pared ext. O 0.55 3.29 22.47 41 

Pared ext. SO 0.55 24.28 22.47 300 

Pared ext. SE 0.55 1.86 22.47 23 

Suelo terreno Horizontal 0.71 47.67 22.47 761 

  TOTAL (W) 1447    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   20 45 900 *     

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

900 0.33 22.47 6674 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

1447  0.1 0.05 0.15 217 
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DENOMINACIÓN LOCAL: Aula 2   
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. NO 0.55 7.32 22.47 90 

Puerta Plástico NO 1.8 2.2 22.47 89 

Ventana metálica RPT NO 3.68 1.8 22.47 149 

Techo int. Horizontal 2.02 41.68 13 1095 

  TOTAL (W) 1423    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   17 45 765 *     

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

765 0.33 22.47 5673 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

1423  0.1  0.1 142 

 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Aula 3   
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. NO 0.55 7.91 22.47 98 

Puerta Plástico NO 1.8 2.2 22.47 89 

Ventana metálica RPT NO 3.79 1.2 22.47 102 

Techo int. Horizontal 2.02 41.49 13 1089 

  TOTAL (W) 1378    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   17 45 765 *     

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

765 0.33 22.47 5673 
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Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

1378  0.1  0.1 138 

 
DENOMINACIÓN LOCAL: Comedor restaurante (no fumadores)   
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. NE 0.55 13.27 22.47 164 

Ventana metálica RPT NE 3.63 2.4 22.47 196 

Pared ext. N 0.55 2.84 22.47 35 

Pared ext. NO 0.55 6.52 22.47 81 

Ventana metálica RPT NO 3.62 2.64 22.47 215 

Techo int. Horizontal 2.02 42.13 13 1106 

  TOTAL (W) 1797    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   29 28.8 835.2 *     

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

835.2 0.33 22.47 6193 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

1797 0.05 0.1 0.05 0.2 359 

 
 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Oficina   
Temperatura (°C): 21 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. O 0.55 3.08 22.47 38 

Pared ext. SO 0.55 5.7 22.47 70 

Pared ext. S 0.55 3.16 22.47 39 

Pared ext. SE 0.55 8.35 22.47 103 

Ventana metálica RPT SE 3.63 2.4 22.47 196 

Techo int. Horizontal 2.02 18.89 13 496 

  TOTAL (W) 942    
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Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   2 45 90 *     

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

90 0.33 22.47 667 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

942  0.1 0.05 0.15 141 

 
 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Oficina   
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. SE 0.55 6.47 22.47 80 

Ventana metálica RPT SE 3.79 1.2 22.47 102 

Techo int. Horizontal 2.02 11.65 13 306 

  TOTAL (W) 488    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   2 45 90 *     

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

90 0.33 22.47 667 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

488  0.1  0.1 49 
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DENOMINACIÓN LOCAL: Aseo individual   
Temperatura (°C): 21 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. SE 0.55 7.94 22.47 98 

Ventana metálica RPT SE 3.79 1.2 22.47 102 

Ventana metálica RPT SE 3.79 1.2 22.47 102 

Techo int. Horizontal 2.02 15.71 13 413 

  TOTAL (W) 715    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

      54 *    

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

54 0.33 22.47 400 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

715  0.1  0.1 72 

 
 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Aseo individual   
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. SO 0.55 5.45 22.47 67 

Pared ext. SE 0.55 3.92 22.47 48 

Ventana metálica RPT SE 3.79 1.2 22.47 102 

Techo int. Horizontal 2.02 4.19 13 110 

  TOTAL (W) 327    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

      54 *    

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

54 0.33 22.47 400 
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Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

327  0.1  0.1 33 

 
 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Aseo individual   
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. SE 0.55 3.71 22.47 46 

Ventana metálica RPT SE 3.79 1.2 22.47 102 

Techo int. Horizontal 2.02 4.02 13 106 

  TOTAL (W) 254    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

      54 *    

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

54 0.33 22.47 400 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

254  0.1  0.1 25 

 
DENOMINACIÓN LOCAL: Almacen   
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. NE 0.55 5.43 22.47 67 

Pared ext. SE 0.55 5.8 22.47 72 

Ventana metálica RPT SE 3.63 2.4 22.47 196 

Techo int. Horizontal 2.02 12.56 13 330 

  TOTAL (W) 665    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

12.56 2.52 31.64 *        
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Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

31.64 0.33 22.47 235 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

665  0.1  0.1 67 

 
 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Almacen   
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. SE 0.55 4.64 22.47 57 

Techo int. Horizontal 2.02 7.12 13 187 

  TOTAL (W) 244    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

7.12 2.52 17.94 *        

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

17.94 0.33 22.47 133 
 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

244  0.1  0.1 24 

 
DENOMINACIÓN LOCAL: Almacen   
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Techo int. Horizontal 2.02 4.41 13 116 

  TOTAL (W) 116    

 
ire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

4.41 2.52 11.11 *        
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Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

11.11 0.33 22.47 82 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

116  0.1  0.1 12 

 
 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Almacen   
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Techo int. Horizontal 2.02 3.77 13 99 

  TOTAL (W) 99    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

3.77 2.52 9.5 *        

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

9.5 0.33 22.47 70 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

99  0.1  0.1 10 

 
DENOMINACIÓN LOCAL: Trastero   
Temperatura (°C): 21 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. NE 0.55 5.78 22.47 71 

Pared ext. N 0.55 3.2 22.47 40 

Pared ext. NO 0.55 1.26 22.47 16 

Puerta metálica NO 5.7 2.2 22.47 282 

Pared ext. SE 0.55 3.69 22.47 46 

Pared ext. E 0.55 3.11 22.47 38 

Suelo terreno Horizontal 0.87 8.12 22.47 159 

Techo int. Horizontal 2.02 8.12 13 213 

  TOTAL (W) 865    
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Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

8.12 2.52 20.47 *        

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

20.47 0.33 22.47 152 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

865 0.05 0.1 0.05 0.2 173 

 
DENOMINACIÓN LOCAL: Biblioteca   
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. NE 0.55 11.23 22.47 139 

Ventana metálica RPT NE 3.79 1.2 22.47 102 

Ventana metálica RPT NE 3.79 1.2 22.47 102 

Pared ext. N 0.55 3.11 22.47 38 

Pared ext. NO 0.55 18.1 22.47 224 

Ventana metálica RPT NO 3.63 2.4 22.47 196 

Pared ext. SE 0.55 10.99 22.47 136 

Puerta Plástico SE 1.8 4.41 22.47 178 

Pared ext. E 0.55 2.89 22.47 36 

Suelo terreno Horizontal 0.72 59.34 22.47 960 

Techo int. Horizontal 2.02 59.34 13 1558 

  TOTAL (W) 3669    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   24 45 1080 *     

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

1080 0.33 22.47 8008 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

3669 0.05 0.1 0.05 0.2 734 
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DENOMINACIÓN LOCAL: Cocina   
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. NO 0.55 13.02 22.47 161 

Ventana metálica RPT NO 3.63 2.4 22.47 196 

Pared ext. O 0.55 3.17 22.47 39 

Pared ext. SO 0.55 5.29 22.47 65 

Ventana metálica RPT SO 3.63 2.4 22.47 196 

Suelo terreno Horizontal 0.7 35.23 22.47 554 

Techo int. Horizontal 2.02 35.23 13 925 

  TOTAL (W) 2136    

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

35.23 36 1268.34 
* 

   180    

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

1268.34 0.33 22.47 9405 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

2136  0.1 0.05 0.15 320 

 
DENOMINACIÓN LOCAL: Pasillo   
Temperatura (°C): 21 
 
Pérdidas de calor por Transmisión "Qstm" 
 

 Cerramiento Orientación U (W/m² 
°K) 

 Superficie 
(m²) 

Ti - Te (°K) Qstmi (W) 

Pared ext. NE 0.55 3.43 22.47 42 

Puerta metálica NE 5.7 2.2 22.47 282 

Pared ext. NO 0.55 9.69 22.47 120 

Puerta Plástico NO 2.39 3.44 22.47 185 

Pared ext. SO 0.55 3.32 22.47 41 

Puerta Plástico SO 1.8 2.2 22.47 89 

Pared ext. SE 0.55 7.3 22.47 90 

Pared ext. NE 0.55 4.39 22.47 54 

Pared ext. SE 0.55 5.48 22.47 68 

Puerta Plástico SE 1.8 7.14 22.47 289 

Pared ext. SO 0.55 4.44 22.47 55 

Pared ext. SE 0.55 7.04 22.47 87 

Suelo terreno Horizontal 0.7 110.04 22.47 1731 

Techo int. Horizontal 2.02 110.04 13 2890 

  TOTAL (W) 6023    
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Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   56 28.8 1612.8 *     

 
Pérdidas de calor por Aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Ti - Te (°K) Qsv (W) 

1612.8 0.33 22.47 11959 

 
Carga Suplementaria "Qss" 
 

 Qstm + Qsi - Qsaip 
(W) 

Orientación 
Zo 

Interrupción Servicio 
Zis 

 + 2 paredes 
exteriores Zpe 

F Qss (W) 

6023  0.1 0.05 0.15 903 

 
 RESUMEN CARGA TÉRMICA SISTEMA ZM1 
 

 Local Transm. 
Qstm (W) 

Infiltrac. 
Qsi (W) 

Ap. int. 
Qsaip 
(W) 

Suplem. 
Qss (W) 

Fs 
(%) 

Qc (W) Ventilac. 
Qsv (W) 

Qct 
(W) 

Aula 1 1447 0 0 217 10 1830 6674 8504 

Aula 2 1423 0 0 142 10 1722 5673 7394 

Aula 3 1378 0 0 138 10 1668 5673 7341 

Comedor restaurante 
(no fumadores) 

1797 0 0 359 10 2372 6193 8565 

Oficina 942 0 0 141 10 1191 667 1858 

Oficina 488 0 0 49 10 591 667 1258 

Aseo individual 715 0 0 72 10 866 400 1266 

Aseo individual 327 0 0 33 10 396 400 796 

Aseo individual 254 0 0 25 10 307 400 707 

Almacen 665 0 0 67 10 805 235 1040 

Almacen 244 0 0 24 10 295 133 428 

Almacen 116 0 0 12 10 141 82 223 

Almacen 99 0 0 10 10 120 70 190 

Trastero 865 0 0 173 10 1142 152 1294 

Biblioteca 3669 0 0 734 10 4843 8008 12851 

Cocina 2136 0 0 320 10 2702 9405 12107 

Pasillo 6023 0 0 903 10 7619 11959 19578 

Suma 22588 0 0 3419  28608 56791 

  Total Sistema (W): 85399  

 
3.2.  RESUMEN CARGA TÉRMICA EDIFICIO  
 

 Zona Carga Total Qct 
(W) 

ZM1  85399  

  Carga Total Edificio (W) 85399  
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4. CARGA TÉRMICA VERANO. 
 
4.1. SISTEMA ZM1. (Julio, 16 horas)  
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Comedor restaurante (no fumadores)  
Ocupación: 1.5 m²/pers. 
Actividad: Sentado, trabajo ligero 
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 
 
 
Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Ventana 
metálica RPT 

NE (Sombra) 52.86 2.4 1.324 0.62 0.93 98 

Ventana 
metálica RPT 

NO 454.63 1.96 1.324 0.63 0.37 276 

Sombra  52.86 0.68 1.324 0.63 0.93 28 

 Total (W) 402  

  
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. NE 0.55 13.27 7.51 55 

Pared ext. N 0.55 2.84 6.61 10 

Pared ext. NO 0.55 6.52 7.7 28 

 Total (W) 93  

  
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Ventana metálica RPT NE 3.63 2.4 11.1 97 

Ventana metálica RPT NO 3.62 2.64 11.1 106 

Techo int. Horizontal 1.57 42.13 8.1 536 

 Total (W) 739  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

253 2030 211 2494 

 
 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   29 28.8 835.2 *     
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Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

835.2 0.33 11.1 3059 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

1363 0 1363 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

835.2 0.84 -1.43 -1007 

 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Oficina  
Ocupación: 10 m²/pers. 
Actividad: Oficinista, actividad moderada 
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 
 
 
Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Ventana 
metálica RPT 

SE (Sombra) 52.86 2.4 1.324 0.62 0.93 98 

 Total (W) 98  

  
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. O 0.55 3.08 13.74 23 

Pared ext. SO 0.55 5.7 16.28 51 

Pared ext. S 0.55 3.16 13.48 23 

Pared ext. SE 0.55 8.35 10.01 46 

 Total (W) 143  

  
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Ventana metálica RPT SE 3.63 2.4 11.1 97 

Techo int. Horizontal 1.57 18.89 8.1 240 

 Total (W) 337  
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Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

189 142 94 425 

 
 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   2 45 90 *     

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

90 0.33 11.1 330 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

120 0 120 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

90 0.84 -1.43 -108 

 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Oficina  
Ocupación: 10 m²/pers. 
Actividad: Oficinista, actividad moderada 
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 
 
 
Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Ventana 
metálica RPT 

SE (Sombra) 52.86 1.2 1.324 0.56 0.93 44 

 Total (W) 44  

  
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. SE 0.55 6.47 10.01 36 

 Total (W) 36  
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Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Ventana metálica RPT SE 3.79 1.2 11.1 51 

Techo int. Horizontal 1.57 11.65 8.1 148 

 Total (W) 199  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

117 142 58 317 

 
 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   2 45 90 *     

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

90 0.33 11.1 330 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

120 0 120 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

90 0.84 -1.43 -108 

 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Aseo individual  
Ocupación: 20 m²/pers. 
Actividad: Persona de pie 
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 
 
 
Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Ventana 
metálica RPT 

SE (Sombra) 52.86 1.2 1.324 0.56 0.93 44 

Ventana 
metálica RPT 

SE (Sombra) 52.86 1.2 1.324 0.56 0.93 44 

 Total (W) 88  
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Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. SE 0.55 7.94 10.01 44 

 Total (W) 44  

  
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Ventana metálica RPT SE 3.79 1.2 11.1 51 

Ventana metálica RPT SE 3.79 1.2 11.1 51 

Techo int. Horizontal 1.57 15.71 8.1 200 

 Total (W) 302  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

94 71 79 244 

 
 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

      54 *    

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

54 0.33 11.1 198 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

60 0 60 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

54 0.84 -1.43 -65 

 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Aseo individual  
Ocupación: 20 m²/pers. 
Actividad: Persona de pie 
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 
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Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Ventana 
metálica RPT 

SE (Sombra) 52.86 1.2 1.324 0.56 0.93 44 

 Total (W) 44  

  
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. SO 0.55 5.45 16.28 49 

Pared ext. SE 0.55 3.92 10.01 22 

 Total (W) 71  

  
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Ventana metálica RPT SE 3.79 1.2 11.1 51 

Techo int. Horizontal 1.57 4.19 8.1 53 

 Total (W) 104  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

25 71 21 117 

 
 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

      54 *    

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

54 0.33 11.1 198 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

60 0 60 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

54 0.84 -1.43 -65 
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DENOMINACIÓN LOCAL: Aseo individual  
Ocupación: 20 m²/pers. 
Actividad: Persona de pie 
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 
 
 
Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Ventana 
metálica RPT 

SE (Sombra) 52.86 1.2 1.324 0.56 0.93 44 

 Total (W) 44  

  
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. SE 0.55 3.71 10.01 20 

 Total (W) 20  

  
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Ventana metálica RPT SE 3.79 1.2 11.1 51 

Techo int. Horizontal 1.57 4.02 8.1 51 

 Total (W) 102  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

24 71 20 115 

 
 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

      54 *    

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

54 0.33 11.1 198 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

60 0 60 
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Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

54 0.84 -1.43 -65 

 
 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Almacen  
Ocupación: 40 m²/pers. 
Actividad: Trabajo ligero taller 
Alumbrado Fluorescente: 3 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 
 
Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Ventana 
metálica RPT 

SE (Sombra) 52.86 2.4 1.324 0.62 0.93 98 

 Total (W) 98  

 
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. NE 0.55 5.43 7.51 22 

Pared ext. SE 0.55 5.8 10.01 32 

 Total (W) 54  

  
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Ventana metálica RPT SE 3.63 2.4 11.1 97 

Techo int. Horizontal 1.57 12.56 8.1 160 

 Total (W) 257  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

38 86 63 187 

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

12.56 2.52 31.64 *        

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

31.64 0.33 11.1 116 
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Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

134 0 134 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

31.64 0.84 -1.43 -38 

 
DENOMINACIÓN LOCAL: Almacen  
Ocupación: 40 m²/pers. 
Actividad: Trabajo ligero taller 
Alumbrado Fluorescente: 3 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 
 
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. SE 0.55 4.64 10.01 26 

 Total (W) 26  

 
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Techo int. Horizontal 1.57 7.12 8.1 91 

 Total (W) 91  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

21 86 36 143 

 
 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

7.12 2.52 17.94 *        

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

17.94 0.33 11.1 66 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

134 0 134 
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Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

17.94 0.84 -1.43 -22 

 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Almacen  
Ocupación: 40 m²/pers. 
Actividad: Trabajo ligero taller 
Alumbrado Fluorescente: 3 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 
 
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Techo int. Horizontal 1.57 4.41 8.1 56 

 Total (W) 56  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

13 86 22 121 

 
 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

4.41 2.52 11.11 *        

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

11.11 0.33 11.1 41 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

134 0 134 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

11.11 0.84 -1.43 -13 
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DENOMINACIÓN LOCAL: Almacen  
Ocupación: 40 m²/pers. 
Actividad: Trabajo ligero taller 
Alumbrado Fluorescente: 3 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 
 
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Techo int. Horizontal 1.57 3.77 8.1 48 

 Total (W) 48  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

11 86 19 116 

 
 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

3.77 2.52 9.5 *        

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

9.5 0.33 11.1 35 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

134 0 134 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

9.5 0.84 -1.43 -11 

 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Trastero  
Actividad: Trabajo ligero taller 
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 
 

Puerta metálica NO 454.63 1.57 1.324 0.07 0.37 24 

Sombra  52.86 0.64 1.324 0.07 0.93 3 
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Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. NE 0.55 5.78 7.51 24 

Pared ext. N 0.55 3.2 6.61 12 

Pared ext. NO 0.55 3.47 7.7 15 

Pared ext. SE 0.55 3.69 10.01 20 

Pared ext. E 0.55 3.11 7.51 13 

 Total (W) 84  

  
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Puerta metálica NO 5.7 2.2 11.1 140 

Suelo terreno Horizontal 0.87 8.12 11.1 78 

Techo int. Horizontal 1.57 8.12 8.1 103 

 Total (W) 321  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

49  41 90 

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

8.12 2.52 20.47 *        

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

20.47 0.33 11.1 75 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

20.47 0.84 -1.43 -25 

 
 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Biblioteca  
Ocupación: 2.5 m²/pers. 
Actividad: Sentado, trabajo ligero 
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 
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Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Ventana 
metálica RPT 

NE (Sombra) 52.86 1.2 1.324 0.56 0.93 44 

Ventana 
metálica RPT 

NE (Sombra) 52.86 1.2 1.324 0.56 0.93 44 

Ventana 
metálica RPT 

NO 454.63 1.76 1.324 0.62 0.37 245 

Sombra  52.86 0.64 1.324 0.62 0.93 26 

Puerta Plástico SE (Sombra) 52.86 4.41 1.324 0.02 0.93 6 

 Total (W) 365  

  
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. NE 0.55 11.23 7.51 46 

Pared ext. N 0.55 3.11 6.61 11 

Pared ext. NO 0.55 18.1 7.7 77 

Pared ext. SE 0.55 15.4 10.01 85 

Pared ext. E 0.55 2.89 7.51 12 

 Total (W) 231  

  
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Ventana metálica RPT NE 3.79 1.2 11.1 51 

Ventana metálica RPT NE 3.79 1.2 11.1 51 

Ventana metálica RPT NO 3.63 2.4 11.1 97 

Puerta Plástico SE 1.8 4.41 11.1 88 

Suelo terreno Horizontal 0.72 59.34 11.1 474 

Techo int. Horizontal 1.57 59.34 8.1 755 

 Total (W) 1516  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

593 1680 297 2570 

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   24 45 1080 *     

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

1080 0.33 11.1 3956 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

1128 0 1128 
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Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

1080 0.84 -1.43 -1302 

 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Cocina  
Ocupación: 10 m²/pers. 
Actividad: Trabajo ligero taller 
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 
 
 
Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Ventana 
metálica RPT 

NO 454.63 1.76 1.324 0.62 0.37 245 

Sombra  52.86 0.64 1.324 0.62 0.93 26 

Ventana 
metálica RPT 

SO 448.02 1.84 1.324 0.62 0.6 409 

Sombra  52.86 0.56 1.324 0.62 0.93 23 

 Total (W) 703  

  
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. NO 0.55 13.02 7.7 55 

Pared ext. O 0.55 3.17 13.74 24 

Pared ext. SO 0.55 5.29 16.28 47 

 Total (W) 126  

  
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Ventana metálica RPT NO 3.63 2.4 11.1 97 

Ventana metálica RPT SO 3.63 2.4 11.1 97 

Suelo terreno Horizontal 0.7 35.23 11.1 274 

Techo int. Horizontal 1.57 35.23 8.1 448 

 Total (W) 916  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

211 344 176 731 
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Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

35.23 36 1268.34 
* 

   180    

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

1268.34 0.33 11.1 4646 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

536 0 536 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

1268.34 0.84 -1.43 -1529 

 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Pasillo  
Ocupación: 2 m²/pers. 
Actividad: Persona que pasea 
Alumbrado Fluorescente: 6 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 

Puerta metálica NE (Sombra) 52.86 2.2 1.324 0.07 0.93 10 

Puerta Plástico NO 454.63 2.68 1.324 0.15 0.37 88 

Sombra  52.86 0.76 1.324 0.15 0.93 7 

Puerta Plástico SO 448.02 1.66 1.324 0.02 0.6 13 

Sombra  52.86 0.54 1.324 0.02 0.93 1 

Puerta Plástico SE (Sombra) 52.86 7.14 1.324 0.02 0.93 10 

 
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. NE 0.55 5.63 7.51 23 

Pared ext. NO 0.55 13.13 7.7 56 

Pared ext. SO 0.55 5.52 16.28 49 

Pared ext. SE 0.55 7.3 10.01 40 

Pared ext. NE 0.55 4.39 7.51 18 

Pared ext. SE 0.55 12.62 10.01 69 

Pared ext. SO 0.55 4.44 16.28 40 

Pared ext. SE 0.55 7.04 10.01 39 

 Total (W) 334  
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Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Puerta metálica NE 5.7 2.2 11.1 140 

Puerta Plástico NO 2.39 3.44 11.1 91 

Puerta Plástico SO 1.8 2.2 11.1 44 

Puerta Plástico SE 1.8 7.14 11.1 143 

Suelo terreno Horizontal 0.7 110.04 11.1 855 

Techo int. Horizontal 1.57 110.04 8.1 1399 

 Total (W) 2672  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

660 4144 550 5354 

 
 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   56 28.8 1612.8 *     

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

1612.8 0.33 11.1 5908 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

4032 0 4032 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

1612.8 0.84 -1.43 -1944 

 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Aula 1  
Ocupación: 2.5 m²/pers. 
Actividad: Sentado, trabajo ligero 
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 
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Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Puerta Plástico NO 454.63 1.57 1.324 0.02 0.37 8 

Sombra  52.86 0.64 1.324 0.02 0.93 1 

Ventana 
metálica RPT 

NO 454.63 1.27 1.324 0.6 0.37 170 

Sombra  52.86 0.53 1.324 0.6 0.93 21 

 Total (W) 200  

  
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. NO 0.55 9.03 7.7 38 

Pared ext. O 0.55 3.29 13.74 25 

Pared ext. SO 0.55 24.28 16.28 217 

Pared ext. SE 0.55 1.86 10.01 10 

 Total (W) 290  

  
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Puerta Plástico NO 1.8 2.2 11.1 44 

Ventana metálica RPT NO 3.68 1.8 11.1 74 

Suelo terreno Horizontal 0.71 47.67 11.1 376 

 Total (W) 494  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

477 1400 238 2115 

 
 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   20 45 900 *     

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

900 0.33 11.1 3297 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

940 0 940 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

900 0.84 -1.43 -1085 
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DENOMINACIÓN LOCAL: Aula 2  
Ocupación: 2.5 m²/pers. 
Actividad: Sentado, trabajo ligero 
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 
 
 
Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Puerta Plástico NO 454.63 1.57 1.324 0.02 0.37 8 

Sombra  52.86 0.64 1.324 0.02 0.93 1 

Ventana 
metálica RPT 

NO 454.63 1.27 1.324 0.6 0.37 170 

Sombra  52.86 0.53 1.324 0.6 0.93 21 

 Total (W) 200  

  
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. NO 0.55 9.53 7.7 40 

 Total (W) 40  

  
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Puerta Plástico NO 1.8 2.2 11.1 44 

Ventana metálica RPT NO 3.68 1.8 11.1 74 

Techo int. Horizontal 1.57 41.68 8.1 530 

 Total (W) 648  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

417 1190 208 1815 

 
Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   17 45 765 *     

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

765 0.33 11.1 2802 
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Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

799 0 799 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

765 0.84 -1.43 -922 

 
 
DENOMINACIÓN LOCAL: Aula 3  
Ocupación: 2.5 m²/pers. 
Actividad: Sentado, trabajo ligero 
Alumbrado Fluorescente: 10 W/m². 
Aparatos diversos (sensible): 5 W/m2. 
Temperatura (°C): 24 
Temperatura humeda (°C): 17,06 
Humedad relativa (%): 50 
Humedad absoluta (gw/Kga): 9,27 
 
 
Calor por Radiación a través de cristal "Qsr"  
 

 Cerramiento Orientación Radiación 
(W/m²) 

 
Sup.(m²) 

FC 
Radiac. 

F. 
Atenuac. 

F. 
Almacen. 

Qsri 
(W) 

Puerta Plástico NO 454.63 1.57 1.324 0.02 0.37 8 

Sombra  52.86 0.64 1.324 0.02 0.93 1 

Ventana 
metálica RPT 

NO 454.63 0.77 1.324 0.56 0.37 96 

Sombra  52.86 0.43 1.324 0.56 0.93 16 

 Total (W) 121  

  
Calor por Transmisión y Radiación en paredes y techos exteriores "Qstr"  
 

 Cerramiento Orientación U (W/m²°K)  Superficie 
(m²) 

Dif. equiv. Tª 
(°K) 

Qstri (W) 

Pared ext. NO 0.55 10.12 7.7 43 

 Total (W) 43  

  
Calor por Transmisión en paredes y techos interiores, suelos, puertas y ventanas "Qstm"  
 

 Cerramiento Orientación U 
(W/m²°K) 

 Superficie 
(m²) 

Te - Ti 
(°K) 

Qstmi (W) 

Puerta Plástico NO 1.8 2.2 11.1 44 

Ventana metálica RPT NO 3.79 1.2 11.1 51 

Techo int. Horizontal 1.57 41.49 8.1 528 

 Total (W) 623  

  
Aportaciones Internas de calor sensible "Qsai" 
 

 Iluminación Qsil (W) Personas Qsp (W) Varios Qsad (W)  Qsai (W) 

415 1190 207 1812 
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Aire de Ventilación "Vv" 
 

 Sup. 
(m²) 

m³/h·m² Vvs 
(m³/h) 

 
Personas 

m³/h·p Vvp 
(m³/h) 

Local 
(m³/h) 

Plazas m³/h·pz Vvpz(m³/h) 

   17 45 765 *     

Calor sensible por aire de Ventilación "Qsv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600  Te - Ti (°K) Qsv (W)  

765 0.33 11.1 2802 

 
Aportaciones Internas de calor latente "Qlai" 
 

 Personas Qlp (W) Varios Qlad (W) Qlai (W) 

799 0 799 

 
Calor latente por aire de Ventilación "Qlv" 
 

 Caudal Vv (m³/h) da·Cpa/3600 We-Wi 
(g/Kg) 

Qlv (W)  

765 0.84 -1.43 -922 

 
 
 RESUMEN CARGA TÉRMICA SISTEMA ZM1  
 

  CARGA SENSIBLE 
 Local  Qsr(W) Qstr(W) Qstm(W) Qsi(W) Qsai(W) Fs(%) Qs(W) Qsv(W) Qst(W) Qse(W) 

Comedor 
restaurante (no 

fumadores) 

402 93 739  2494 10 4101 3059 7160  

Oficina 98 143 337  425 10 1103 330 1433  

Oficina 44 36 199  317 10 656 330 986  

Aseo individual 88 44 302  244 10 746 198 944  

Aseo individual 44 71 104  117 10 370 198 568  

Aseo individual 44 20 102  115 10 309 198 507  

Almacén 98 54 257  187 10 656 116 772  

Almacén  26 91  143 10 286 66 352  

Almacén   56  121 10 195 41 236  

Almacén   48  116 10 180 35 215  

Trastero 27 84 321  90 10 574 75 649  

Biblioteca 365 231 1516  2570 10 5150 3956 9106  

Cocina 703 126 916  731 10 2724 4646 7370  

Pasillo 129 334 2672  5354 10 9338 5908 15246  

Aula 1 200 290 494  2115 10 3409 3297 6706  

Aula 2 200 40 648  1815 10 2973 2802 5775  

Aula 3 121 43 623  1812 10 2859 2802 5661  

SUMA  2563 1635 9425  18766  35628 28057 63685  
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  CARGA LATENTE 
 Local  Qli(W) Qlai(W)  Fs(%) Ql(W) Qlv(W) Qlt(W) Qle(W) 

Comedor restaurante 
(no fumadores) 

0 1363 10 1499 -1007 492  

Oficina 0 120 10 132 -108 24  

Oficina 0 120 10 132 -108 24  

Aseo individual 0 60 10 66 -65 1  

Aseo individual 0 60 10 66 -65 1  

Aseo individual 0 60 10 66 -65 1  

Almacen 0 134 10 147 -38 109  

Almacen 0 134 10 147 -22 125  

Almacen 0 134 10 147 -13 134  

Almacen 0 134 10 147 -11 136  

Trastero 0 0 10 0 -25 -25  

Biblioteca 0 1128 10 1241 -1302 -61  

Cocina 0 536 10 590 -1529 -939  

Pasillo 0 4032 10 4435 -1944 2491  

Aula 1 0 940 10 1034 -1085 -51  

Aula 2 0 799 10 879 -922 -43  

Aula 3 0 799 10 879 -922 -43  

 SUMA   10553  11608 -9231 2377  

 
   Carga Total Sistema (W)  66062   Carga Sensible Total Sistema (W)  63685  

 
 
4.2. RESUMEN CARGA TÉRMICA VERANO EDIFICIO.  
 

  SENSIBLE LATENTE  Qt 

 SISTEMA  Qst (W) Qse (W) Qlt (W) Qle (W) Qst + Qlt (W) 

ZM1 63685  2377  66062 

 SUMA  63685  2377  66062 

 
   Carga Total Edificio (W) 66062 Carga Sensible Total Edificio (W)  63685 
 
 
4.3. RESUMEN CARGA TÉRMICA VERANO HORA A HORA (KW).  
 

 SISTEMA / MES  1 2 3 4 5 6 7 8 

ZM1 / Junio      20.846 26.397 32.015 

ZM1 / Julio      22.897 28.493 34.118 

ZM1 / Agosto      22.893 28.479 34.114 

ZM1 / Septiembre      13.476 20.482 26.088 

 
 

 SISTEMA / MES  9 10 11 12 13 14 15 16 
ZM1 / Junio 37.592 42.994 49.04 54.719 58.418 62.564 63.883 63.953 

ZM1 / Julio 39.781 45.2 51.313 57.072 60.502 64.641 65.969 66.062* 

ZM1 / Agosto 39.858 45.39 51.548 57.51 60.389 64.387 65.625 65.661 

ZM1 / Septiembre 31.834 37.399 43.545 49.434 52.538 55.636 56.596 56.452 
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 SISTEMA / MES  17 18 19 20 21 22 23 24 
ZM1 / Junio 61.393 54.982       

ZM1 / Julio 63.431 57.161       

ZM1 / Agosto 62.926 57.148       

ZM1 / Septiembre 53.568 48.46       
 

5. EQUIPOS DE PRODUCCIÓN DE FRÍO Y CALOR. 
 

SISTEMA ZM1. 
Tipo Unidad Terminal: VRV 

 

VERANO  
Unidad Exterior: PTFG (kW): 66,062 

 
Unidades Interiores: 

LOCAL Pot. total refrig. (W) Pot. sens. refrig. (W) 

Aula 1 6655 6706 

Aula 2 5732 5775 

Aula 3 5618 5661 

Comedor restaurante (no fumadores) 7652 7160 

Oficina 1457 1433 

Oficina 1010 986 

Aseo individual 945 944 

Aseo individual 569 568 

Aseo individual 508 507 

Almacen 881 772 

Almacen 477 352 

Almacen 370 236 

Almacen 352 215 

Trastero 624 649 

Biblioteca 9045 9106 

Cocina 6430 7370 

Pasillo 17737 15246 

 
INVIERNO.  

Unidad Exterior: PTC (kW): 85,399. 

 
Unidades Interiores: 

LOCAL Pot. total calef. (W) 

Aula 1 8504 

Aula 2 7394 

Aula 3 7341 

Comedor restaurante (no fumadores) 8565 

Oficina 1858 

Oficina 1258 

Aseo individual 1266 

Aseo individual 796 

Aseo individual 707 

Almacen 1040 

Almacen 428 

Almacen 223 

Almacen 190 

Trastero 1294 

Biblioteca 12851 

Cocina 12107 

Pasillo 19578 
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CÁLCULOS EQUIPOS PRODUCCIÓN FRÍO Y CALOR.  
 

Fluido: Refrigerante 
Verano  

(Refrigeración) 
Invierno  

(Calefacción) 
Caudal  
vent. 

Sistema Tipo UT Unidad Local Pt (kW) Ps (kW) Pt (kW) (m³/h) 

ZM1 VRV Exterior  66,062 63,685 85,399 7.658,99 

  Interior Aula 1 6,655 6,706 8,504 900 

  Interior Aula 2 5,732 5,775 7,394 765 

  Interior Aula 3 5,618 5,661 7,341 765 

  Interior 
Comedor restaurante (no 
fumadores) 

7,652 7,16 8,565 835,2 

  Interior Oficina 1,457 1,433 1,858 90 

  Interior Oficina 1,01 0,986 1,258 90 

  Interior Aseo individual 0,945 0,944 1,266 54 

  Interior Aseo individual 0,569 0,568 0,796 54 

  Interior Aseo individual 0,508 0,507 0,707 54 

  Interior Almacen 0,881 0,772 1,04 31,64 

  Interior Almacen 0,477 0,352 0,428 17,94 

  Interior Almacen 0,37 0,236 0,223 11,11 

  Interior Almacen 0,352 0,215 0,19 9,5 

  Interior Trastero 0,624 0,649 1,294 20,47 

  Interior Biblioteca 9,045 9,106 12,851 1.080 

  Interior Cocina 6,43 7,37 12,107 1.268,34 

  Interior Pasillo 17,737 15,246 19,578 1.612,8 

 
EQUIPOS ADOPTADOS FABRICANTES DE FRÍO Y CALOR.  
 

Fluido: Refrigerante 

Sistema Local Unidad Fabricante Tipo Serie Modelo 
Pot.Frig. 
Tot.(W) 

Pot.Cal. 
(W) 

EER COP 
Caudal 
(m³/h) 

ZM1  Ext.(VRV) DAIKIN         

 Aula 1 Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG50LW 5000 5800   678 

  Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG25LW 2500 3400   528 

 Aula 2 Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG35LW 3500 4000   660 

  Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG25LW 2500 3400   528 

 Aula 3 Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG35LW 3500 4000   660 

  Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG25LW 2500 3400   528 

 
Comedor 
restaurante (no 
fumadores) 

Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG50LW 5000 5800   678 

  Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG35LW 3500 4000   660 

 Oficina Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG25LW 2500 3400   528 

 Oficina Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG25LW 2500 3400   528 

 Aseo individual Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG25LW 2500 3400   528 

 Aseo individual Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG25LW 2500 3400   528 

 Aseo individual Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG25LW 2500 3400   528 
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Fluido: Refrigerante 

Sistema Local Unidad Fabricante Tipo Serie Modelo 
Pot.Frig. 
Tot.(W) 

Pot.Cal. 
(W) 

EER COP 
Caudal 
(m³/h) 

 Almacen Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG25LW 2500 3400   528 

 Almacen Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG25LW 2500 3400   528 

 Almacen Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG25LW 2500 3400   528 

 Almacen Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG25LW 2500 3400   528 

 Trastero Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG25LW 2500 3400   528 

 Biblioteca Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG50LW 5000 5800   678 

  Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG35LW 3500 4000   660 

  Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG25LW 2500 3400   528 

 Cocina Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG50LW 5000 5800   678 

  Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

(2) 
FTXG25LW 

2500 3400   528 

 Pasillo Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

(3) 
FTXG50LW 

5000 5800   678 

  Interior  
Pared 
(mural) 

FTXG-
LW/S 

FTXG35LW 3500 4000   660 

 
 
Calderas y grupos térmicos 
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Emisores para calefacción 
 

Tipos de emisores 

Tipo Descripción 

1 

Calefacción por suelo radiante producida por Bomba de calor aerotérmica para producción 
de aire acondicionado, calefacción y agua caliente sanitaria, compuesta por caja de 
colectores, módulos básicos, kit de colectores con caudalímetro, cabezales electrotérmicos, 
colector de equilibrado, bomba de circulación, panel cortatubos, tubos, y demás piezas de 
conexión. 

 
Según el siguiente cálculo: 
 

���������	
�����������
��
����
�

1.1.- Bases de cálculo 
 

1.1.1.- Cálculo de la carga térmica de los recintos 

Para diseñar una instalación de suelo radiante es necesario calcular previamente las cargas térmicas 
de los recintos. En caso de disponer de una instalación de refrigeración, se considera la carga térmica 
sensible instantánea para la hora y el día más desfavorable. 
  

Una vez calculadas las cargas térmicas se describe la información necesaria para realizar el diseño 
de la instalación para cada recinto: 
�
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Para realizar el cálculo de la instalación de suelo radiante se debe partir de una temperatura máxima 
de la superficie del suelo según el tipo de instalación: 

 
Suelo radiante para calefacción: 
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Suelo radiante para refrigeración: 
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La densidad de flujo térmico límite según sea para calefacción o refrigeración se calcula por medio de 
la siguiente expresión: 
 
Calefacción 

• �
( ) ( )1,1

2

,
8.92 /

f max i
q W mθ θ= −

�

�

��

Refrigeración 

• 
( )( )2

,
7 /f min iq W mθ θ= −

�
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�

La temperatura máxima en la superficie limita que el suelo radiante pueda cubrir el total de las cargas 
térmicas. Para este caso es necesario disponer de emisores térmicos auxiliares para complementar el 
sistema de suelo radiante. Para el caso de los recintos que superan la densidad máxima de flujo 
térmico se considera el límite descrito como valor de diseño. 
  

1.1.2.- Localización de los colectores 

La instalación dispone de colectores de impulsión y de retorno que comunican el equipo productor 
con los circuitos de suelo radiante. 
 
Los colectores deben disponerse en un lugar centrado respecto a los recintos a los que da servicio, 
normalmente en pasillos y distribuidores. 
  

Se describe a continuación la localización de los armarios introducidos en el proyecto y el número de 
circuitos que abastecen. 
�
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1.1.3.- Diseño de circuitos. Cálculo de longitudes 

La longitud de la tubería para cada circuito se calcula mediante la siguiente expresión: 

• 

2AL l
e

= + ⋅
�

�

Donde: 

A = Área a climatizar cubierta por el circuito (m²) 

e = Separación entre tuberías (m) 

l = Distancia entre el colector y el área a climatizar (m) 

Se describen, a continuación, los parámetros necesarios para el diseño de cada uno de los circuitos 
de la instalación: 
�

*������������
������-�����,����/��.����
�����������������, ��7�-�

����

��

�����

����
���������

�������

����������������

�������

8�����,�����
�

����

��
��������

����'���9-���
� $�!$� %�$� �%�'$� �!��)� '&�#!�

����$���9-���
� $�!$� �(�&� )�$$� &�'!� &$�(!�

����(���9-���
� $�!$� &�!� �(�#$� �!��)� '#�!'�

����!���9-���
� $�!$� ���#� )�&&� )�'&� &'�$)�

��������9-���
� $�!$� �&�&� &�"$� %�$'� �$%�&)�

���&��� 9-���
� $�!$� )�!� �!��)� ������ %&�#)�

���!��� 9-���
� $�!$� �%�"� #�'!� "�)#� �$)�)(�

������� 9-���
� $�!$� �%�!� ����� "�)#� ��(�)$�

���)��� 9-���
� $�!$� %�%� �"�$�� �!��)� "��$"�

���'��� 9-���
� $�!$� �'�&� &�&(� %�#'� #$�%)�

���(��� 9-���
� $�!$� �'�#� &�&)� %�#�� )#�"%�

���%��� 9-���
� $�!$� �'�&� &�&(� %�#"� )%�&&�

���#��� 9-���
� $�!$� &��� �(�#)� �!��)� "'��'�

��
������!�

�!�&��� 9-���
� $�!$� '�"� !!��$� !!��$� !)�%!�

�!�'��� 9-���
� $�!$� !��#� ������ �$��'� ��$�#$�

�!����� 9-���
� $�!$� �'�!� ���$"� #��(� �$&�$&�

�!�!��� 9-���
� $�!$� �'�(� ���$%� #��(� ##�!$�

�!�(��� 9-���
� $�!$� �!�)� �$�)(� #�(!� #!�!%�

�!�)��� 9-���
� $�!$� �&�&� �!�$�� #�(&� &"�&$�

�!��$���9-���
� $�!$� (�%� !"�&#� ������ '��!"�

�!�#��� 9-���
� $�!$� "�&� �&�%"� �&�&"� '$�$'�

�!������9-���
� $�!$� (�"� !"�&#� !!��$� ('�$)�

�!�"��� 9-���
� $�!$� ���(� �$�)%� #�)(� "%�(%�

�!�%��� 9-���
� $�!$� #�$� ���#'� ���"#� ''�(&�

��
������(�
�(����� 9-���
� $�!$� !)�$� ����� (�'#� �!&�%)�

�(�!��� 9-���
� $�!$� !&�"� (�%'� ����� �!#�!'�

��

* ��+���,��-�,��
�.���-�

�� ������	
	�������
	���� ��������������������	����������������	
�����������	����
	���

����
�������������	����������������	
�������
����

	��� �� ��
  
��



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

5. Anejos a la Memoria: 

Hoja núm. 64 de 111 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

1.1.4.- Cálculo de la temperatura de impulsión del agua 

Para calcular la temperatura de impulsión de cada uno de los circuitos se considera la densidad de 
flujo térmico de cada uno de ellos, a excepción de los cuartos de baño. 
  

• 
H Hq K θ= ⋅∆

 
 
Donde: 

q = Densidad de flujo térmico 

KH = Constante que depende de las siguientes variables: 

•  Suelo (espesor del revestimiento y conductividad) 

•  Losa de cemento (espesor y conductividad) 

•  Tubería (diámetro exterior, incluido el revestimiento, espesor y conductividad) 

∆θ:�;�Desviación media de la temperatura aire-agua, que depende de las siguientes variables: 

• �Temperatura de impulsión 

•  Temperatura de retorno 

•  Temperatura del recinto 

Para calcular la temperatura de impulsión a partir de la máxima densidad de flujo térmico, se tomarán 
los siguientes datos: 
  

•  Calefacción: se fija un salto térmico del agua de 5°C. 

•  Refrigeración: se fija un salto térmico del agua de 2°C. En el caso de refrigeración siempre existe la 
limitación del punto de rocío, siendo la temperatura de impulsión, incrementada en un grado por las 
pérdidas, no inferior a la de rocío. 

En el Anexo Norma EN 1264 se describe detalladamente la formulación utilizada en este cálculo. 
  

Para el resto de los recintos se debe utilizar la misma formulación, siendo la temperatura de retorno 
de cada uno de los circuitos el valor calculado. 
  

Se muestra a continuación un resumen de los resultados obtenidos: 
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1.1.5.- Cálculo del caudal de agua de los circuitos 

El caudal del circuito se calcula con la siguiente expresión: 
��

• 

1 o i uF
H

W u u

RA q
m

c R q R

θ θ
σ

� �−⋅
= + +� �

⋅ ⋅� �
�

�

��

Donde: 
*=�;�Superficie cubierta por el circuito de suelo radiante 

��;�Densidad de flujo térmico 

σ�;�Salto de temperatura 

�>�;�Calor específico del agua 

���;�Resistencia térmica parcial ascendente del suelo�

�,�;�Resistencia térmica parcial descendente del suelo 

θ,�;�Temperatura del recinto inferior 

θ��;�Temperatura del recinto 

Los valores de las resistencias térmicas, tanto ascendente como descendente, se calculan mediante 
las siguientes expresiones: 

�
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?����@�

�λ�A�;�Resistencia térmica del revestimiento del suelo�

�,�;�Espesor, por encima del tubo, de la capa de soporte de la carga y de difusión térmica�

λ,�;�Conductividad térmica de la capa de soporte de la carga y de difusión térmica 

�λ���;�Resistencia térmica del aislante 

�λ�!�;�Resistencia térmica del forjado 

�λ�(�;�Resistencia térmica del falso techo 

�α�'�;�Resistencia térmica del techo 

1.2.- Dimensionado 
 

1.2.1.- Dimensionado del circuito hidráulico 

El dimensionamiento de las tuberías se realiza tomando los siguientes parámetros: 
•  Caudal máximo = 250.00 l/h 

•  Pérdida de presión máxima = 400 Pa 
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El flujo de calor procedente de las tuberías se calcula mediante la siguiente expresión: 
 

• 

( )

· · · · ·

i

UT D

m

i H

i

mm m

B T U D H

q B a

q B a a a a

θ

θ

= ⋅ ⋅ ∆

= ∆

∏

�

�

La expresión anterior es válida para una separación máxima entre tuberías que cumpla T < 0.375 m. 
  

La siguiente expresión es válida para una separación mínima entre tuberías que cumpla T > 0.375 m. 
  

• 
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q q

T
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λ,�$�;�������EF��
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�λ�A�;�Resistencia térmica del revestimiento�

λ9�;�Conductividad térmica del revestimiento�

  

aT: Factor de paso 

 

�λ�A����F���� $� $�$"� $��$� $��"�
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�� �Factor de recubrimiento�
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�� �Factor adimensional en función del diámetro exterior de la tubería�
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• 

1
0.075

T

T
m = −

�

�

 
La expresión anterior es válida si se cumple la condición 0.050 m <= T <= 0.375 m, donde T es la 
separación entre tuberías. 
�

• 

( )100 0.045
u u

m S= −
�

�

 
La expresión anterior es válida si se cumple la condición Su >= 0.015 m, donde Su es el espesor de 
la capa por encima de la tubería. 
�

• 
( )250 0.020Dm D= −

�

�
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La expresión anterior es válida si se cumple la condición 0.010 m <= D <= 0.030 m, donde D es el 
diámetro exterior de la tubería, incluido el revestimiento, si procede. 
 

0
B B=

� 
 
 

/������-,��������
A$�

�������EF����

�,�
�����������������
��������� %�&�

�,�
����������������������������� "�!� 
 
Cuando la tubería tiene las siguientes propiedades: 
 

Conductividad térmica 

( ),0 0.35 /R R W mKλ λ= =
 

 
Espesor de la capa 

( ), 0 / 2 0.002sR sR da di m= = − =
 

 
Si las tuberías no cumplen las condiciones anteriores, debe utilizarse la siguiente expresión: 
  

( )
0 ,0 ,0

1 1 1.1 1 1
· · · ln ln

2 2 2 2

im a a
i

i R a R R a R

d d
a T

B B d S d Sπ λ λ

� 	
= + −
 �

− −
 �� 
∏

� 
 
Donde: 
λ��;�Conductividad de la capa de la tubería 

λ��$�;�$�("�����EF��

-��;�Espesor de pared de la tubería 

-��$�;�����H�����!�;�$�$$!���
�

ln

V R
H

V i

R i

θ θ
θ

θ θ
θ θ

−
∆ =

−
−
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θ��;�Temperatura de retorno 

θ<�;�Temperatura de impulsión 

θ����Temperatura del recinto 
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5.4.6. Ventilación: 
 
Se considera definido todo lo relativo a la Ventilación en el apartado 3.4. de la memoria – DB-

HS3 Calidad del aire interior-, Aportando a continuación el cálculo de los recuperadores de calor: 
 
Fórmulas Generales 
 
Emplearemos las siguientes: 
 
 Pti = Ptj + ∆Ptij 

 
 Pt = Ps + Pd 
 
 Pd = ρ/2 · v² 
  
 vij = 1000·|Qij| / 3,6 · Aij 

 
Siendo: 
 
 Pt = Presión total (Pa). 
 Ps = Presión estática (Pa). 
 Pd = Presión dinámica (Pa). 
 ∆Pt = Pérdida de presión total (Energía por unidad de volumen) (Pa). 

 ρ = Densidad del fluido (kg/m3). 
 v = Velocidad del fluido (m/s). 

 Q = Caudal (m3/h). 
 A = Area (mm²). 
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Conductos 
 
 ∆Ptij  = rij · Qij² 

 

 rij = 109 · 8 · ρ · fij · Lij / 12,96 · π2 · Deij
5 

 

 f = 0,25 / [lg10 (ε/3,7De + 5,74/Re0,9)]2 

 
 Re = ρ · 4 · |Qij| / 3,6 · µ · π · Deij 

 
Siendo: 
 
 f = Factor de fricción en conductos (adimensional). 
 L = Longitud de cálculo (m). 
 De = Diámetro equivalente (mm). 
 ε  = Rugosidad absoluta del conducto (mm). 
 Re = Número de Reynolds (adimensional). 
 µ = Viscosidad absoluta fluido (kg/ms). 
 

Componentes 
 
 ∆Ptij  = mij · Qij² 

 

 mij = 106 · ρ · Cij / 12,96 · 2 · Aij
2 

 
 Cij = Coeficiente de pérdidas en el componente (relación entre la presión total y la presión dinámica) 

(Adimensional). 
 

 
 
RECUPERADOR Aula 1 
 
Impulsión Aula 1 

 

Datos Generales  
 
Impulsión  

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Aspiración  

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Pérdidas Pt (Pa):  
       Filtro: 40 
       Otros: 0 
 
Equilibrado (%): 15 
Pérdidas secundarias (%): 10 
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5  
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Resultados Nudos:  
 

Nudo 
P.Dinámica 

(Pa) 
P. estática 

(Pa) 
P. Total   (Pa) 

Caudal 
(m3/h) 

P. necesaria 
(Pa) 

Dif. (Pt-Pn)   (Pa) 
Pérd. Pt Compuerta   

(Pa) 

1 10,07 -14,41 -4,34     
2 10,07 1,67 11,75     

3 10,07 -13,88 -3,81 590 -3,81 0*  

5 10,07 -0,22 9,85 295 9,85 0*  

6 2,52 7,23 9,75     

6 2,52 6,41 8,93 295 4,26 0 4,66 

 

Resultados Ramas:  
 
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt 

      (m)   (mm)   (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa) 

1 1 2  Ventilador   590    -16,087 

2 1 3 0,43 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0216 -590 200x200 219 4,1(*) 0,532 
3 2 5 1,54 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0216 590 200x200 219 4,1 1,899 

4 5 6  Rejilla  Imp./0,04 295    0,101 

5 6 6 2,35 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0245 295 200x200 219 2,05 0,821 

 

Resultados Unidades Terminales:  
 
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila 

   (m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas 

3 Aula 1 Simple Deflex.H 590 3,81 2,75  20,34 300x300     

5 Aula 1 Simple Deflex.H 295 9,85 4,41 5,84 25,65 300x100     

6 Aula 1 Simple Deflex.H 295 4,26 2,91 4,75 18,45 300x150     

 
 
NOTA:  
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima  
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.  
 
Nudo Origen: 1 
Nudo Destino: 2 
Presión "P" (Pa) = 56,087 

Caudal "Q" (m3/h) = 590 
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (56,087 x 590) / (3600 x 0,762) = 12 

Wesp = 73 W/(m3/s) Categoría SFP 1  
 

Retorno Aula 1 

 

Datos Generales  
 
Impulsión  

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Aspiración  

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:  
       Filtro: 40 
       Otros: 0 
 
Equilibrado (%): 15 
Pérdidas secundarias (%): 10 
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5  
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Resultados Nudos:  
 

Nudo 
P.Dinámica 

(Pa) 
P. estática 

(Pa) 
P. Total   (Pa) 

Caudal 
(m3/h) 

P. necesaria 
(Pa) 

Dif. (Pt-Pn)   (Pa) 
Pérd. Pt Compuerta      

(Pa) 

1 10,07 0,63 10,7     

2 10,07 -29,7 -19,63     
3 10,07 -0 10,07 590 10,07 0*  

4 10,07 -29,45 -19,38     

5 10,07 -26,39 -16,32     

6 10,07 -22,6 -12,52     

7 10,07 -19,53 -9,46     

9 10,07 -18,21 -8,14 295 -4,26 0 3,87 
10 2,52 -7,63 -5,12     

10 2,52 -6,78 -4,26 295 -4,26 0*  

 

Resultados Ramas:  
 
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt 

      (m)   (mm)   (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa) 

2 2 1  Ventilador   590    -30,331 

2 1 3 0,51 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0216 590 200x200 219 4,1(*) 0,631 

4 4 5  Codo  Asp./0,3042 -590    3,064 

3 2 4 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0216 -590 200x200 219 4,1 0,247 

6 6 7  Codo  Asp./0,3042 -590    3,064 
5 5 6 3,07 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0216 -590 200x200 219 4,1 3,794 

7 7 9 1,07 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0216 -590 200x200 219 4,1 1,322 

8 9 10  Rejilla  Asp./1,2 -295    3,022 

9 10 10 2,44 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0245 -295 200x200 219 2,05 0,851 

 

Resultados Unidades Terminales:  
 
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila 

   (m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas 

10 Aula 1 Simple Deflex.H 295 4,26 2,91  18,45 300x150     

10 Aula 1 Simple Deflex.H 295 4,26 2,91  18,45 300x150     

 
NOTA:  
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima  
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.  
 

Ventilador: 
 
Nudo Origen: 2 
Nudo Destino: 1 
Presión "P" (Pa) = 70,331 

Caudal "Q" (m3/h) = 590 
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (70,331 x 590) / (3600 x 0,762) = 15 

Wesp = 92 W/(m3/s) Categoría SFP 1  
 
 
 

RECUPERADOR AULA 2 
Impulsión Aula 2 

 

Datos Generales  
 
Impulsión  

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
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Aspiración  

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:  
       Filtro: 40 
       Otros: 0 
 
Equilibrado (%): 15 
Pérdidas secundarias (%): 10 
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5  
 

Resultados Nudos:  
 

Nudo 
P.Dinámica 

(Pa) 
P. estática 

(Pa) 
P. Total   

(Pa) 
Caudal 
(m3/h) 

P. necesaria 
(Pa) 

Dif. (Pt-Pn)   (Pa) 
Pérd. Pt Compuerta      

(Pa) 

3 10,07 -14,96 -4,89     

2 10,07 -3,03 7,05     

1 10,07 -13,88 -3,81 590 -3,81 0*  

5 10,07 -4,82 5,25 295 4,26 0* 0,99 
6 2,52 2,63 5,15     

6 2,52 1,75 4,26 295 4,26 0  

 

Resultados Ramas:  
 
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt 

      (m)   (mm)   (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa) 

3 3 2  Ventilador   590    -11,936 

2 1 3 0,88 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0216 590 200x200 219 4,1(*) 1,081 

3 2 5 1,45 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0216 590 200x200 219 4,1 1,796 

4 5 6  Rejilla  Imp./0,04 295    0,101 

5 6 6 2,54 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0245 295 200x200 219 2,05 0,886 

 

Resultados Unidades Terminales:  
 
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila 

   (m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas 

1  Simple Deflex.H 590 3,81 2,75  20,34 300x300     
5 Aula 2 Simple Deflex.H 295 4,26 2,91 4,75 18,45 300x150     

6 Aula 2 Simple Deflex.H 295 4,26 2,91 4,75 18,45 300x150     

 
NOTA:  
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima  
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.  

Ventilador: 
Nudo Origen: 3 
Nudo Destino: 2 
Presión "P" (Pa) = 51,936 

Caudal "Q" (m3/h) = 590 
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (51,936 x 590) / (3600 x 0,762) = 11 

Wesp = 67 W/(m3/s) Categoría SFP 1  
 
 

Retorno Aula 2 

 

Datos Generales  
 
Impulsión  

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
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Aspiración  

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:  
       Filtro: 40 
       Otros: 0 
 
Equilibrado (%): 15 
Pérdidas secundarias (%): 10 
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5  
 

Resultados Nudos:  
 

Nudo 
P.Dinámica 

(Pa) 
P. estática 

(Pa) 
P. Total   (Pa) 

Caudal 
(m3/h) 

P. necesaria 
(Pa) 

Dif. (Pt-Pn)   (Pa) 
Pérd. Pt Compuerta      

(Pa) 
2 10,07 0,87 10,94     

3 10,07 -28,89 -18,81     

4 10,07 -28,65 -18,58     

5 10,07 -25,59 -15,52     

6 10,07 -22,4 -12,33     

7 10,07 -19,34 -9,27     
9 10,07 -18,18 -8,11 295 -4,26 0* 3,85 

10 2,52 -7,61 -5,09     

10 2,52 -6,78 -4,26 295 -4,26 0  

1 10,07 -0 10,07 590 10,07 0*  

 

Resultados Ramas:  
 
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt 

      (m)   (mm)   (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa) 

2 3 2  Ventilador   590    -29,756 

1 1 2 0,7 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0216 -590 200x200 219 4,1(*) 0,87 

4 4 5  Codo  Asp./0,3042 -590    3,064 
3 3 4 0,19 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0216 -590 200x200 219 4,1 0,232 

6 6 7  Codo  Asp./0,3042 -590    3,064 

5 5 6 2,58 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0216 -590 200x200 219 4,1 3,188 

7 7 9 0,94 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0216 -590 200x200 219 4,1 1,156 

8 9 10  Rejilla  Asp./1,2 -295    3,022 

9 10 10 2,36 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0245 -295 200x200 219 2,05 0,824 

 

Resultados Unidades Terminales:  
 
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila 

   (m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas 

10 Aula 2 Simple Deflex.H 295 4,26 2,91  18,45 300x150     
10 Aula 2 Simple Deflex.H 295 4,26 2,91  18,45 300x150     

 
NOTA:  
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima  
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.  
 

Ventilador: 
Nudo Origen: 3 
Nudo Destino: 2 
Presión "P" (Pa) = 69,756 

Caudal "Q" (m3/h) = 590 
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (69,756 x 590) / (3600 x 0,762) = 15 

Wesp = 92 W/(m3/s) Categoría SFP 1  
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RECUPERADOR AULA 3 
Impulsión Aula 3 

 

Datos Generales  
Impulsión  

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Aspiración  

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:  
       Filtro: 40 
       Otros: 0 
 
Equilibrado (%): 15 
Pérdidas secundarias (%): 10 
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5  
 

Resultados Nudos:  
 

Nudo 
P.Dinámica 

(Pa) 
P. estática 

(Pa) 
P. Total   

(Pa) 
Caudal 
(m3/h) 

P. necesaria 
(Pa) 

Dif. (Pt-Pn)   (Pa) 
Pérd. Pt Compuerta      

(Pa) 

1 10,07 -15,11 -5,04 590 -5,04 0*  

2 10,07 -15,9 -5,83     

3 10,07 -2,6 7,47     

4 10,07 -4,61 5,46 295 4,26 0* 1,2 

5 2,52 2,85 5,36     
6 2,52 1,75 4,26 295 4,26 0  

 

Resultados Ramas:  
 
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt 

      (m)   (mm)   (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa) 
2 2 3  Ventilador   590    -13,304 

1 1 2 0,64 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0216 590 200x200 219 4,1(*) 0,793 

4 4 5  Rejilla  Imp./0,04 295    0,101 

3 3 4 1,63 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0216 590 200x200 219 4,1 2,01 

5 5 6 3,15 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0245 295 200x200 219 2,05 1,1 

 

Resultados Unidades Terminales:  
 
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila 

   (m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas 

4 Aula 3 Simple Deflex.H 295 4,26 2,91 4,75 18,45 300x150     

6 Aula 3 Simple Deflex.H 295 4,26 2,91 4,75 18,45 300x150     

 
NOTA:  
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima  
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.  
 

Ventilador: 
Nudo Origen: 2 
Nudo Destino: 3 
Presión "P" (Pa) = 53,304 

Caudal "Q" (m3/h) = 590 
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (53,304 x 590) / (3600 x 0,762) = 11 

Wesp = 67 W/(m3/s) Categoría SFP 1  
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Retorno Aula 3 

 

Datos Generales  
 
Impulsión  

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Aspiración  

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:  
       Filtro: 40 
       Otros: 0 
 
Equilibrado (%): 15 
Pérdidas secundarias (%): 10 
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5  
 

Resultados Nudos:  
 

Nudo 
P.Dinámica 

(Pa) 
P. estática 

(Pa) 
P. Total   (Pa) 

Caudal 
(m3/h) 

P. necesaria 
(Pa) 

Dif. (Pt-Pn)   (Pa) 
Pérd. Pt Compuerta      

(Pa) 
1 10,07 -0 10,07 590 10,07 0*  

2 10,07 0,82 10,89     

3 10,07 -30,21 -20,13     

4 10,07 -29,91 -19,84     

5 10,07 -26,85 -16,78     

6 10,07 -23,3 -13,22     
7 10,07 -20,23 -10,16     

8 10,07 -18,17 -8,1 295 -4,26 0* 3,84 

9 2,52 -7,6 -5,08     

10 2,52 -6,78 -4,26 295 -4,26 0  

 

Resultados Ramas:  
 
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt 

      (m)   (mm)   (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa) 

2 3 2  Ventilador   590    -31,025 

1 1 2 0,66 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0216 -590 200x200 219 4,1(*) 0,819 

4 4 5  Codo  Asp./0,3042 -590    3,064 
3 3 4 0,24 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0216 -590 200x200 219 4,1 0,292 

6 6 7  Codo  Asp./0,3042 -590    3,064 

5 5 6 2,88 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0216 -590 200x200 219 4,1 3,554 

8 8 9  Rejilla  Asp./1,2 -295    3,022 

7 7 8 1,67 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0216 -590 200x200 219 4,1 2,059 

9 9 10 2,33 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0245 -295 200x200 219 2,05 0,814 

 

Resultados Unidades Terminales:  
 
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías Nº tob.fila 

   (m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas 

9 Aula 3 Simple Deflex.H 295 4,26 2,91  18,45 300x150     
10 Aula 3 Simple Deflex.H 295 4,26 2,91  18,45 300x150     

 
NOTA:  
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima  
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.  
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Ventilador: 
Nudo Origen: 3 
Nudo Destino: 2 
Presión "P" (Pa) = 71,025 

Caudal "Q" (m3/h) = 590 
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (71,025 x 590) / (3600 x 0,762) = 15 

Wesp = 92 W/(m3/s) Categoría SFP 1  
 
 

RECUPERADOR  Usos Multiples 
Impulsión Usos Multiples 

 

Datos Generales  
Impulsión  

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Aspiración  

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Pérdidas Pt (Pa):  
       Filtro: 40 
       Otros: 0 
 
Equilibrado (%): 15 
Pérdidas secundarias (%): 10 
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5  
 

Resultados Nudos:  
Nudo 

P.Dinámica 
(Pa) 

P. estática 
(Pa) 

P. Total   (Pa) 
Caudal 
(m3/h) 

P. necesaria 
(Pa) 

Dif. (Pt-Pn)   (Pa) 
Pérd. Pt Compuerta      

(Pa) 

1 29,14 -43,7 -14,57 1.270 -14,57 0*  

2 29,14 -45,67 -16,54     
3 29,14 -6,68 22,46     

4 29,14 -7,12 22,02     

5 29,14 -11,61 17,53     

6 29,14 -13,84 15,3     

7 29,14 -18,33 10,81     

8 29,14 -19,86 9,28 423,33 3,06 0* 6,22 
9 20,74 -9,91 10,84     

10 20,74 -15,67 5,07 423,33 3,06 0 2,01 

11 5,19 -0,32 4,86     

12 5,19 -2,13 3,06 423,33 3,06 0  

 

Resultados Ramas:  
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt 

      (m)   (mm)   (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa) 

2 2 3  Ventilador   1.270    -38,997 

1 1 2 0,68 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0195 1.270 225x225 246 6,97(*) 1,969 
4 4 5  Codo  Imp./0,1541 1.270    4,491 

3 3 4 0,15 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0195 1.270 225x225 246 6,97 0,441 

6 6 7  Codo  Imp./0,1541 1.270    4,491 

5 5 6 0,77 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0195 1.270 225x225 246 6,97 2,23 

8 8 9  Rejilla  Imp./-0,0751 846,67    -1,557 

7 7 8 0,53 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0195 1.270 225x225 246 6,97 1,527 
10 10 11  Rejilla  Imp./0,04 423,33    0,207 

9 9 10 2,39 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0205 846,67 200x200 219 5,88 5,768 

11 11 12 2,69 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0229 423,33 200x200 219 2,94 1,805 
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Resultados Unidades Terminales:  
Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº 

Lxnº 
vías 

Nº 
tob.fila 

   (m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas 

8 
Comedor restaurante 
(no fumadores) 

Simple Deflex.H 423,33 3,06 2,47 5,21 16,56 350x200     

10 
Comedor restaurante 
(no fumadores) 

Simple Deflex.H 423,33 3,06 2,47 5,21 16,56 500x150     

12 
Comedor restaurante 
(no fumadores) 

Simple Deflex.H 423,33 3,06 2,47 5,21 16,56 500x150     

 
NOTA:  
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima  
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.  
 

Ventilador: 
Nudo Origen: 2 
Nudo Destino: 3 
Presión "P" (Pa) = 78,997 

Caudal "Q" (m3/h) = 1.270 
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (78,997 x 1.270) / (3600 x 0,762) = 37 

Wesp = 105 W/(m3/s) Categoría SFP 1  
 
 

Retorno Usos Múltiples 

 

Datos Generales  
 
Impulsión  

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Aspiración  

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:  
       Filtro: 40 
       Otros: 0 
 
Equilibrado (%): 15 
Pérdidas secundarias (%): 10 
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5  
 

Resultados Nudos:  
 

Nudo 
P.Dinámica 

(Pa) 
P. estática 

(Pa) 
P. Total   (Pa) 

Caudal 
(m3/h) 

P. necesaria 
(Pa) 

Dif. (Pt-Pn)   (Pa) 
Pérd. Pt Compuerta      

(Pa) 

1 29,14 0 29,14 1.270 29,14 0*  

2 29,14 2,01 31,15     

3 29,14 -82,73 -53,6     

4 29,14 -82,15 -53,02     

5 29,14 -74,67 -45,53     
6 29,14 -68,02 -38,88     

7 29,14 -60,53 -31,4     

9 29,14 -57,94 -28,81 423,33 -3,06 0* 25,75 

10 20,74 -37,89 -17,15     

10 20,74 -31,72 -10,98 423,33 -3,06 0 7,92 

11 5,19 -9,94 -4,76     
12 5,19 -8,24 -3,06 423,33 -3,06 0  
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Resultados Ramas:  
 
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt 

      (m)   (mm)   (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa) 

2 3 2  Ventilador   1.270    -84,743 
1 1 2 0,7 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0195 -1.270 225x225 246 6,97(*) 2,012 

4 4 5  Codo  Asp./0,2569 -1.270    7,485 

3 3 4 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0195 -1.270 225x225 246 6,97 0,577 

6 6 7  Codo  Asp./0,2569 -1.270    7,485 

5 5 6 2,31 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0195 -1.270 225x225 246 6,97 6,654 

7 7 9 0,9 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0195 -1.270 225x225 246 6,97 2,59 
8 9 10  Rejilla  Asp./0,5619 -846,67    11,654 

10 10 11  Rejilla  Asp./1,2 -423,33    6,223 

9 10 10 2,56 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0205 -846,67 200x200 219 5,88 6,172 

11 11 12 2,53 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0229 -423,33 200x200 219 2,94 1,702 

 

Resultados Unidades Terminales:  
 

Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº 
Lxnº 
vías 

Nº 
tob.fila 

   (m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas 

10 
Comedor restaurante 
(no fumadores) 

Simple Deflex.H 423,33 3,06 2,47  16,56 350x200     

11 
Comedor restaurante 
(no fumadores) 

Simple Deflex.H 423,33 3,06 2,47  16,56 500x150     

12 
Comedor restaurante 
(no fumadores) 

Simple Deflex.H 423,33 3,06 2,47  16,56 500x150     

 
 
NOTA:  
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima  
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.  
 

Ventilador: 
 
Nudo Origen: 3 
Nudo Destino: 2 
Presión "P" (Pa) = 124,743 

Caudal "Q" (m3/h) = 1.270 
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (124,743 x 1.270) / (3600 x 0,762) = 58 

Wesp = 164 W/(m3/s) Categoría SFP 1  
 
 

RECUPERADOR PASILLO, OFICINAS 
Imp.Pasillo 

 

Datos Generales  
 
Impulsión  
 

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Aspiración  
 

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

5. Anejos a la Memoria: 

Hoja núm. 83 de 111 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:  
       Filtro: 40 
       Otros: 0 
 
Equilibrado (%): 15 
Pérdidas secundarias (%): 10 
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5  
 

Resultados Nudos:  
 

Nudo 
P.Dinámica 

(Pa) 
P. estática 

(Pa) 
P. Total   (Pa) 

Caudal 
(m3/h) 

P. necesaria 
(Pa) 

Dif. (Pt-Pn)   (Pa) 
Pérd. Pt Compuerta      

(Pa) 

1 10,07 -15,11 -5,04 590 -5,04 0*  
2 10,07 -15,82 -5,75     

3 10,07 7,14 17,21     

4 10,07 6,93 17,01     

5 10,07 3,87 13,94     

6 10,07 3,3 13,37     

7 10,07 0,24 10,31     
8 10,07 0,03 10,1 118 2,29 0* 7,81 

9 6,45 4,26 10,7     

10 6,45 4,18 10,63     

11 6,45 2,14 8,59     

12 6,45 0,41 6,85 118 2,29 0 4,56 

13 3,63 3,57 7,19     
14 3,63 2,84 6,46     

15 3,63 1,64 5,26     

16 3,63 0,89 4,51 118 2,29 0 2,22 

17 1,61 3,04 4,66     

18 1,61 2,56 4,17     

19 1,61 1,99 3,6     
20 1,61 1,17 2,78 118 2,29 0 0,49 

21 0,4 2,36 2,77     

22 0,4 1,89 2,29 118 2,29 0  

 

Resultados Ramas:  
 
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt 

      (m)   (mm)   (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa) 

2 2 3  Ventilador   590    -22,961 

1 1 2 0,58 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0216 590 200x200 219 4,1(*) 0,714 

4 4 5  Codo  Imp./0,3042 590    3,064 

3 3 4 0,17 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0216 590 200x200 219 4,1 0,205 
6 6 7  Codo  Imp./0,3042 590    3,064 

5 5 6 0,46 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0216 590 200x200 219 4,1 0,571 

8 8 9  Rejilla  Imp./-0,0937 472    -0,604 

7 7 8 0,17 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0216 590 200x200 219 4,1 0,208 

10 10 11  Codo  Imp./0,3168 472    2,042 
9 9 10 0,09 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0225 472 200x200 219 3,28 0,073 

12 12 13  Rejilla  Imp./-0,0933 354    -0,338 

11 11 12 2,12 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0225 472 200x200 219 3,28 1,736 

14 14 15  Codo  Imp./0,3314 354    1,202 

13 13 14 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0236 354 200x200 219 2,46 0,727 

16 16 17  Rejilla  Imp./-0,09 236    -0,145 
15 15 16 1,55 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0236 354 200x200 219 2,46 0,751 

18 18 19  Codo  Imp./0,3577 236    0,576 

17 17 18 2,06 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0256 236 200x200 219 1,64 0,482 

20 20 21  Rejilla  Imp./0,04 118    0,016 

19 19 20 3,49 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0256 236 200x200 219 1,64 0,816 

21 21 22 6,94 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,03 118 200x200 219 0,82 0,475 
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Resultados Unidades Terminales:  
 

Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías 
Nº 

tob.fila 
   (m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas 

8 Aseo individual Simple Deflex.H 118 2,29 2,08 2,49 7,74 250x100     

12 Oficina Simple Deflex.H 118 2,29 2,08 2,49 7,74 250x100     

16 Oficina Simple Deflex.H 118 2,29 2,08 2,49 7,74 250x100     

20 Pasillo Simple Deflex.H 118 2,29 2,08 2,49 7,74 250x100     

22 Pasillo Simple Deflex.H 118 2,29 2,08 2,49 7,74 250x100     

 
 
NOTA:  
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima  
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.  
 

Ventilador: 
Nudo Origen: 2 
Nudo Destino: 3 
Presión "P" (Pa) = 62,961 

Caudal "Q" (m3/h) = 590 
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (62,961 x 590) / (3600 x 0,762) = 14 

Wesp = 85 W/(m3/s) Categoría SFP 1  
 
 

Retorno Pasillo 

 

Datos Generales  
 
Impulsión  

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Aspiración  

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:  
       Filtro: 40 
       Otros: 0 
 
Equilibrado (%): 15 
Pérdidas secundarias (%): 10 
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5  
 

Resultados Nudos:  
 

Nudo 
P.Dinámica 

(Pa) 
P. estática 

(Pa) 
P. Total   (Pa) 

Caudal 
(m3/h) 

P. necesaria 
(Pa) 

Dif. (Pt-Pn)   (Pa) 
Pérd. Pt Compuerta      

(Pa) 
6 6,45 -25,95 -19,51     

7 6,45 -23,91 -17,46     

8 6,45 -22,23 -15,78     

9 3,63 -17,77 -14,14     

10 0,4 -17,48 -17,07     

11 3,63 -17,75 -14,12     
12 3,63 -16,55 -12,92     

13 3,63 -14,71 -11,08     

14 3,63 -13,5 -9,88     

15 3,63 -12,67 -9,05     

16 3,63 -11,47 -7,85     

18 3,63 -10,08 -6,45 118 -2,29 0 4,16 
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Nudo 
P.Dinámica 

(Pa) 
P. estática 

(Pa) 
P. Total   (Pa) 

Caudal 
(m3/h) 

P. necesaria 
(Pa) 

Dif. (Pt-Pn)   (Pa) 
Pérd. Pt Compuerta      

(Pa) 

19 1,61 -6,61 -5     

19 1,61 -5 -3,38 118 -2,29 0 1,09 

20 0,4 -3,3 -2,9     

21 0,4 -3,01 -2,6     

22 0,4 -2,84 -2,44     
23 0,4 -2,69 -2,29 118 -2,29 0  

24 0,4 -17,21 -16,81 118 -2,29 0* 14,52 

22 10,07 -33,06 -22,99 118 -2,29 0 20,7 

21 6,45 -26,42 -19,97     

22 10,07 -33,79 -23,72     

23 10,07 -36,86 -26,78     
24 10,07 -37,11 -27,04     

25 10,07 0,71 10,78     

26 10,07 -0 10,07 590 10,07 0*  

 

Resultados Ramas:  
 
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt 

      (m)   (mm)   (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa) 

6 6 7  Codo  Asp./0,3168 -472    2,042 

8 8 9  Derivación T  Asp./0,4533 -354    1,644 

9 8 10  Derivación T  Asp./-3,2 -118    -1,289 

7 7 8 2,05 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0225 -472 200x200 219 3,28 1,679 
11 11 12  Codo  Asp./0,3314 -354    1,202 

10 9 11 0,04 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0236 -354 200x200 219 2,46 0,017 

13 13 14  Codo  Asp./0,3314 -354    1,202 

12 12 13 3,8 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0236 -354 200x200 219 2,46 1,843 

15 15 16  Codo  Asp./0,3314 -354    1,202 

14 14 15 1,71 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0236 -354 200x200 219 2,46 0,83 
16 16 18 2,87 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0236 -354 200x200 219 2,46 1,396 

17 18 19  Rejilla  Asp./0,9 -236    1,45 

19 19 20  Rejilla  Asp./1,2 -118    0,483 

18 19 19 6,91 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0256 -236 200x200 219 1,64 1,615 

21 21 22  Codo  Asp./0,4076 -118    0,164 

20 20 21 4,36 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,03 -118 200x200 219 0,82 0,299 
22 22 23 2,15 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,03 -118 200x200 219 0,82 0,147 

23 10 24 3,85 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,03 -118 200x200 219 0,82 0,263 

19 6 21 0,57 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0225 472 200x200 219 3,28 0,463 

20 21 22  Rejilla  Asp./0,4688 472    3,022 

22 22 23  Codo  Asp./0,3042 590    3,064 

21 22 22 0,59 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0216 590 200x200 219 4,1(*) 0,73 
24 24 25  Ventilador   590    -37,82 

23 23 24 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0216 590 200x200 219 4,1 0,252 

25 25 26 0,58 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0216 590 200x200 219 4,1 0,711 

 

Resultados Unidades Terminales:  
 

Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías 
Nº 

tob.fila 
   (m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas 

19 Pasillo Simple Deflex.H 118 2,29 2,08  7,74 250x100     

20 Pasillo Simple Deflex.H 118 2,29 2,08  7,74 250x100     
23 Oficina Simple Deflex.H 118 2,29 2,08  7,74 250x100     

24 Oficina Simple Deflex.H 118 2,29 2,08  7,74 250x100     

21 Aseo individual Simple Deflex.H 118 2,29 2,08  7,74 250x100     

 
 
NOTA:  
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima  
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.  
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Ventilador: 
 
Nudo Origen: 24 
Nudo Destino: 25 
Presión "P" (Pa) = 77,82 

Caudal "Q" (m3/h) = 590 
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (77,82 x 590) / (3600 x 0,762) = 17 

Wesp = 104 W/(m3/s) Categoría SFP 1  
 
 

RECUPERADOR BIBLIOTECA 
Imp. Biblio 

 

Datos Generales  
 
Impulsión  

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Aspiración  

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:  
       Filtro: 40 
       Otros: 0 
 
Equilibrado (%): 15 
Pérdidas secundarias (%): 10 
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5  
 

Resultados Nudos:  
 

Nudo 
P.Dinámica 

(Pa) 
P. estática 

(Pa) 
P. Total   (Pa) 

Caudal 
(m3/h) 

P. necesaria 
(Pa) 

Dif. (Pt-Pn)   (Pa) 
Pérd. Pt Compuerta      

(Pa) 

1 29,14 0 29,14 1.270 29,14 0*  
2 29,14 2,05 31,18     

3 29,14 -82,37 -53,24     

5 29,14 -81,1 -51,96 115 -2,18 0* 49,79 

6 24,1 -70,23 -46,14     

6 24,1 -69,75 -45,65     

7 19,54 -60,85 -41,31     
8 0,38 -60,49 -60,11     

9 19,54 -53,12 -33,58     

10 19,54 -47,76 -28,23     

11 19,54 -40,89 -21,35     

12 19,54 -35,54 -16     

13 19,54 -32,24 -12,7 520 -2,98 0 9,73 
14 7,82 -14,67 -6,84     

15 7,82 -10,8 -2,98 520 -2,98 0  

16 0,38 -60,38 -60 115 -2,18 0 57,82 

 

Resultados Ramas:  
 
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt 

      (m)   (mm)   (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa) 

2 3 2  Ventilador   1.270    -84,418 

1 1 2 0,71 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0195 -1.270 225x225 246 6,97(*) 2,047 

3 3 5 0,44 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0195 -1.270 225x225 246 6,97 1,272 

4 5 6  Rejilla  Asp./0,2418 -1.155    5,827 
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Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt 
      (m)   (mm)   (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa) 

6 6 7  Derivación T  Asp./0,222 -1.040    4,338 

7 6 8  Derivación T  Asp./-37,7841 -115    -14,459 

5 6 6 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0198 -1.155 225x225 246 6,34 0,488 

9 9 10  Codo  Asp./0,2741 -1.040    5,356 

8 7 9 3,89 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,02 -1.040 225x225 246 5,71 7,728 
11 11 12  Codo  Asp./0,2741 -1.040    5,356 

10 10 11 3,46 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,02 -1.040 225x225 246 5,71 6,872 

13 13 14  Rejilla  Asp./0,7492 -520    5,861 

12 12 13 1,66 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,02 -1.040 225x225 246 5,71 3,294 

14 14 15 3,95 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0221 -520 200x200 219 3,61 3,867 

15 8 16 1,68 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0302 -115 200x200 219 0,8 0,11 

 

Resultados Unidades Terminales:  
 

Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías 
Nº 

tob.fila 
   (m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas 

6 Aseo individual Simple Deflex.H 115 2,18 2,02  7,2 250x100     

14 Biblioteca Simple Deflex.H 520 2,98 2,42  17,82 450x200     

15 Biblioteca Simple Deflex.H 520 2,98 2,42  17,82 600x150     

16 Aseo individual Simple Deflex.H 115 2,18 2,02  7,2 250x100     

 
NOTA:  
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima  
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.  
 

Ventilador: 
Nudo Origen: 3 
Nudo Destino: 2 
Presión "P" (Pa) = 124,418 

Caudal "Q" (m3/h) = 1.270 
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (124,418 x 1.270) / (3600 x 0,762) = 58 

Wesp = 164 W/(m3/s) Categoría SFP 1  
 
 

Retorno Biblio 

 

Datos Generales  
 
Impulsión  

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Aspiración  

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:  
       Filtro: 40 
       Otros: 0 
 
Equilibrado (%): 15 
Pérdidas secundarias (%): 10 
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5  
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Resultados Nudos:  
 

Nudo 
P.Dinámica 

(Pa) 
P. estática 

(Pa) 
P. Total   (Pa) 

Caudal 
(m3/h) 

P. necesaria 
(Pa) 

Dif. (Pt-Pn)   (Pa) 
Pérd. Pt Compuerta      

(Pa) 

1 29,14 -43,7 -14,57 1.270 -14,57 0*  
2 29,14 -45,67 -16,54     

3 29,14 43,7 72,84     

4 29,14 42,12 71,26     

5 29,14 34,64 63,77     

6 29,14 32,57 61,71 115 2,18 0 59,53 

7 24,1 38,88 62,98     
8 24,1 35,05 59,15 115 2,18 0 56,97 

9 19,54 40,69 60,23     

10 19,54 40,3 59,83     

11 19,54 34,94 54,48     

12 19,54 29,81 49,34     

13 19,54 24,45 43,99     
14 19,54 22,14 41,67     

15 19,54 16,78 36,32     

16 19,54 12,86 32,39     

17 19,54 7,5 27,04     

18 19,54 -4,35 15,19     

19 19,54 -7,56 11,98     
20 19,54 -9 10,53     

21 19,54 -12,22 7,32     

22 19,54 -14,2 5,34 520 2,98 0 2,36 

23 7,82 -1,81 6,02     

24 7,82 -4,85 2,98 520 2,98 0*  

 

Resultados Ramas:  
 
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt 

      (m)   (mm)   (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa) 

2 2 3  Ventilador   1.270    -89,38 

1 1 2 0,68 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0195 1.270 225x225 246 6,97(*) 1,971 
4 4 5  Codo  Imp./0,2569 1.270    7,485 

3 3 4 0,55 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0195 1.270 225x225 246 6,97 1,582 

6 6 7  Rejilla  Imp./-0,0527 1.155    -1,27 

5 5 6 0,72 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0195 1.270 225x225 246 6,97 2,065 

8 8 9  Rejilla  Imp./-0,0554 1.040    -1,083 

7 7 8 1,59 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0198 1.155 225x225 246 6,34 3,829 
10 10 11  Codo  Imp./0,2741 1.040    5,356 

9 9 10 0,2 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,02 1.040 225x225 246 5,71 0,397 

12 12 13  Codo  Imp./0,2741 1.040    5,356 

11 11 12 2,58 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,02 1.040 225x225 246 5,71 5,133 

14 14 15  Codo  Imp./0,2741 1.040    5,356 

13 13 14 1,17 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,02 1.040 225x225 246 5,71 2,314 
16 16 17  Codo  Imp./0,2741 1.040    5,356 

15 15 16 1,98 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,02 1.040 225x225 246 5,71 3,924 

18 18 19  Codo  Imp./0,1645 1.040    3,214 

17 17 18 5,96 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,02 1.040 225x225 246 5,71 11,847 

20 20 21  Codo  Imp./0,1645 1.040    3,214 

19 19 20 0,73 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,02 1.040 225x225 246 5,71 1,444 
22 22 23  Rejilla  Imp./-0,0872 520    -0,682 

21 21 22 1 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,02 1.040 225x225 246 5,71 1,984 

23 23 24 3,11 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0221 520 200x200 219 3,61 3,042 

 

Resultados Unidades Terminales:  
 

Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº 
Lxnº 
vías 

Nº 
tob.fila 

   (m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas 

6 Aseo individual Simple Deflex.H 115 2,18 2,02 2,42 7,2 250x100     
8 Aseo individual Simple Deflex.H 115 2,18 2,02 2,42 7,2 250x100     

22 Biblioteca Simple Deflex.H 520 2,98 2,42 5,72 17,82 450x200     

24 Biblioteca Simple Deflex.H 520 2,98 2,42 5,72 17,82 600x150     
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NOTA:  
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima  
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.  
 

Ventilador: 
Nudo Origen: 2 
Nudo Destino: 3 
Presión "P" (Pa) = 129,38 

Caudal "Q" (m3/h) = 1.270 
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (129,38 x 1.270) / (3600 x 0,762) = 60 

Wesp = 170 W/(m3/s) Categoría SFP 1  

 
 
 
5.5. Eficiencia energética. 

 
El CERTIFICADO se ha adjuntado en el apartado 6 del punto 3.6. Ahorro de energía del 

epígrafe 3. Cumplimiento del CTE de la MEMORIA, aunque añadimos las siguientes justificaciones: 
 
 
 

5.6. Estudio de impacto ambiental.  
 

No es necesaria la realización de un estudio de impacto ambiental para la ejecución del 
presente proyecto. 
 
5.7. Plan de Control de Calidad. 

 

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto reseñado a 
continuación:  
 
Proyecto:  Edificio destinado a ESCUELA INFANTIL. 
Situación:  Avenida Talavera, 26. 
Promotor:  Excmo. Ayuntamiento de Cebolla 
Arquitecto:    Julio Martín Barroso. 
Director de obra:  Julio Martín Barroso 
Director de la ejecución:  Javier Jimenez Fernandez. 

 
Según establece el Código Técnico de la Edificación, aprobado mediante el R.D. 314/2006, de 

17 de marzo y modificado por R.D. 1371/2007, el Plan de Control ha de cumplir lo especificado en los 
artículos 6 y 7 de la Parte I, además de lo expresado en el Anejo II. 

 
El control de calidad de las obras incluye: 

- El Control de recepción de productos, equipos y sistemas 

- El Control de la Ejecución de la obra 

- El Control de la Obra terminada y Pruebas Finales y de Servicio 

 
Para ello: 

- El director de la ejecución de la obra recopilará la documentación del control realizado, 

verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y 

modificaciones. 

- El constructor recabará de los suministradores de productos y facilitará al director de 

obra y al director de la ejecución de la obra la documentación de los productos 

anteriormente señalada, así como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las 

garantías correspondientes cuando proceda; y 
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- La documentación de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las 

unidades de obra podrá servir, si así lo autorizara el director de la ejecución de la obra, 

como parte del control de calidad de la obra. 

 
Una vez finalizada la obra, la documentación del seguimiento del control será depositada por el 

director de la ejecución de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la 
Administración Pública competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de 
su contenido a quienes acrediten un interés legítimo. 
 
1. Saneamiento 
 
a. Control de recepción en obra 

Control de la documentación de los suministros. Petición de Marcado CE a los productos 
sujetos al mismo: O de documentación alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera 
sujetos a Marcado CE. 
 
b. Control de ejecución 

 
-Colocación de tuberías, válvulas y sifones, comprobando su existencia en uno de   cada diez 

aparatos instalados, uno de cada diez sumideros, y uno de cada diez sifones. 

- Comprobación de la columna de ventilación verificando en al menos una vivienda por planta la 

continuidad del conducto. 

- Control de la realización de la conexión con la red general de acuerdo con lo previsto en 

cuanto a cota de acometida, redes separativas, etc.  

- Control visual general de la existencia de protección en tuberías empotradas y vistas en al 

menos un 10% de los casos.  

 
c. Control de obra acabada 

 
- Prueba de funcionamiento en cada bajante con puesta en servicio del 20% de los aparatos. 

- Prueba de funcionamiento en cada colector con puesta en servicio del 20% de los aparatos. 

- Prueba de resistencia mecánica y estanqueidad en las instalaciones interiores de vivienda 

(una prueba por planta). 

- Prueba final de resistencia mecánica y estanqueidad de toda la instalación. 

 
2. Cimentaciones y forjados de Hormigón Armado y Estructura con muros de carga de fábrica 
de ladrillo 
 

Nota: En lo relativo a la cimentación y estructura de hormigón armado este Plan de Control 
sigue lo dispuesto en la EHE identificando las comprobaciones a realizar y permitiendo su valoración 
como capítulo independiente en el presupuesto del proyecto. 

 
Con anterioridad al comienzo de obra el Director de Ejecución aprobará el Programa de Control 

que de acuerdo con el presente Plan de Control se elabore en función del plan de obra del 
Constructor. 

En el presupuesto del proyecto se contempla un capítulo específico para el control del 
hormigón. 

 
a. Control de recepción en obra 

 
Control de la documentación de los suministros. Petición de Marcado CE a los productos 

sujetos al mismo: O de documentación alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera 
sujetos a Marcado CE. 
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Independientemente de los ensayos que se realicen, es necesario la certificación documental 
del hormigón vertido en obra. 

 
Control de recepción mediante ensayos:  

-Geotextiles y productos relacionados. Identificación in situ según UNE EN ISO 10320: 

1999). Control de calidad in situ según UNE-CEN/TR 15 19: 2008 IN 

-Acondicionamiento del terreno, anclajes, según UNE En 1537:2001 

- Análisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean ácidas, salinas o de 
agresividad potencial. 
-Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentación. Fijación de tolerancias 

según DB SE C Seguridad Estructural Cimientos. 

-Componentes del hormigón y armaduras. Si la central dispone de un Control de Producción 

y está en posesión de un Sello o Marca de Calidad oficialmente reconocido, o si el hormigón 

fabricado en central, está en posesión de un distintivo reconocido o un CC-EHE, no es 

necesario el control de recepción en obra de los materiales componentes del hormigón. 

Para el resto de los casos se establece en A1 el número de ensayos por lote para el 

cemento, el agua de amasado, los áridos y otros componentes del hormigón según lo 

dispuesto en el art. 84 de la EHE.  

 
-Hormigón:  

 a) Modalidad 1: control estadístico, según art. 86.5.4  
 b) Modalidad 2: Control al 100% según 86.5.5 
 c) Modalidad 3: Control indirecto según 86.5.6 
 
La realización de ensayos para la recepción se hará en laboratorio de control acreditado según 

art. 78.2.2.1 de la EHE, se realizarán a la edad de 28 días y serán los siguientes:  
1. DOCILIDAD: método del asentamiento según UNE EN 12390-2. (In situ) 

2. RESISTENCIA: según UNE EN 12390-3, para su aceptación, el recorrido relativo de 

un grupo de tres probetas obtenido mediante la diferencia entre el mayor y menor 

resultado dividida por el valor medio de las tres no podrá exceder el 20%. 

 
División de la obra en lotes según los siguientes límites: 

Límite superior 
Tipo de elemento estructural 

Elementos comprimidos(1) Elementos flexionados(2) Macizos(3) 

Volumen hormigón 100 m3 100 m3 100 m3 

Tiempo hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana 

Superficie construida 500 m2 1.000 m2 - 

Nº de plantas 2 2 - 

Nº de LOTES según la condición 
más estricta 

3 3 1 

1. Elementos estructurales sometidos a compresión simple; pilares, pilas, muros portantes, pilotes, etc… 

2. Elementos estructurales sometidos a flexión 

3. Elementos estructurales macizos (en masa); zapatas, estribos de puente, bloques… 

Cuando un lote esté constituido por amasadas de hormigones en posesión de un distintivo 
oficialmente reconocido, podrá aumentarse su tamaño multiplicando los valores de la tabla por cinco o 
por dos. En estos casos de tamaño ampliado del lote, el número mínimo de lotes será de tres. En 
ningún caso, un lote podrá estar formado por amasadas suministradas a la obra durante un período 
de tiempo superior a seis semanas. En el caso de que se produjera un incumplimiento al aplicar el 
criterio de aceptación correspondiente, la Dirección Facultativa no aplicará el aumento del tamaño 
mencionado en el párrafo anterior para los siguientes seis lotes. A partir del séptimo lote siguiente, si 
en los seis anteriores se han cumplido las exigencias del distintivo, la Dirección Facultativa volverá a 
aplicar el tamaño del lote definido originalmente. Si por el contrario, se produjera algún nuevo 
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incumplimiento, la comprobación de la conformidad durante el resto del suministro se efectuará como 
si el hormigón no estuviera en posesión del distintivo de calidad. 

 
El control se realizará determinando la resistencia de N amasadas por lote. 

 

Resistencia característica en 
proyecto fck  

Hormigón con distintivo de 
calidad 

Otros casos 

fck ≤ 30 N/mm² N ≥ 1 N ≥ 3 

35 N/mm2 < fck ≤ 50 N/mm2 N ≥ 1 N ≥ 4 

fck > 50 N/mm2 N ≥ 2 N ≥ 6 

 
Con las siguientes condiciones: 

- Las tomas de muestra se realizarán al azar entre las amasadas de la obra. 
- No se mezclan en un mismo lote elementos de tipología estructural. 
- Los ensayos se realizarán sobre probetas fabricadas, conservadas y rotas según UNE 
83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84. 
- Los laboratorios que realicen los ensayos deberán cumplir lo establecido en el RD 
1230/1989 y disposiciones que lo desarrollan.  
1. DURABILIDAD: Penetración de agua a presión según UNE EN 12390-8, salvo que se 

presente por parte de los fabricantes documentación eximente. En todo caso las hojas de 

suministro incluirán la relación agua/cemento y contenidos de cemento expresados en el 

apartado de Durabilidad. 

 
Acero: Si no se dispone del distintivo de calidad, se tomarán dos probetas de cada lote (Un lote 

por cada 40 tn de acero) o cuatro probetas si el suministro fuera mayor a 300tn para los siguientes 
ensayos:  

- Comprobación de sección equivalente. 
 

Comprobaciones sobre 
cada diámetro 

Condiciones de aceptación o rechazo 

La sección equivalente no 
será inferior al 95,5% de su 
sección nominal 

Si las dos comprobaciones resultan satisfactorias Partida aceptada 

Si las dos comprobaciones resultan no satisfactorias Partida rechazada 

Si se registra un sólo 
resultado no satisfactorio 
se comprobarán cuatro 
nuevas muestras 
correspondientes a la 
partida que se controla 

Si alguna resulta no 
satisfactoria 

Partida rechazada 

Si todas resultan 
satisfactorias 

Partida aceptada 

Formación de grietas o 
fisuras en las zonas de 
doblado y ganchos de 
anclaje, mediante 
inspección en obra 

La aparición de grietas o fisuras en los ganchos de 
anclaje o zonas de doblado de cualquier barra 

Partida rechazada 

 
- Características geométricas de las corrugas. El incumplimiento de los límites admisibles 
establecidos en el certificado específico de adherencia será condición suficiente para que se 
rechace el lote correspondiente. 
- Ensayo de doblado-desdoblado para armaduras pasivas, alambres de pretensado y 
barras de pretensado. Si se produce algún fallo, se someterán a ensayo cuatro nuevas 
probetas del lote correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos nuevos ensayos 
obligará a rechazar el lote correspondiente. 
 - En el caso de existir empalmes por soldadura, se deberá comprobar que el material posee 
la composición química apta para la soldabilidad, de acuerdo con UNE 36068:94, así como 
comprobar la aptitud del procedimiento de soldeo. En caso de registrarse algún fallo en el 
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control del soldeo en obra, se interrumpirán las operaciones de soldadura y se procederá a 
una revisión completa de todo el proceso. 

 
Se tomará además una probeta de cada diámetro, tipo de acero y fabricante para la comprobación 

del límite elástico, carga de rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga 
máxima, para las activas) como mínimo en una probeta de cada diámetro y tipo de acero empleado y 
suministrador según las UNE 7474-1:92 y 7326:88 respectivamente. En el caso particular de las mallas 
electrosoldadas se realizarán, como mínimo, dos ensayos por cada diámetro principal empleado en cada 
una de las dos ocasiones; y dichos ensayos incluirán la resistencia al arrancamiento del nudo soldado 
según UNE 36462:80. Mientras los resultados de los ensayos sean satisfactorios, se aceptarán las 
barras del diámetro correspondiente. Si se registra algún fallo, todas las armaduras de ese mismo 
diámetro existentes en obra y las que posteriormente se reciban, serán clasificadas en lotes 
correspondientes a las diferentes partidas suministradas, sin que cada lote exceda de las 20 toneladas 
para las armaduras pasivas y 10 toneladas para las armaduras activas. Cada lote será controlado 
mediante ensayos sobre dos probetas. Si los resultados de ambos ensayos son satisfactorios, el lote 
será aceptado. Si los dos resultados fuesen no satisfactorios, el lote será rechazado, y si solamente uno 
de ellos resulta no satisfactorio, se efectuará un nuevo ensayo completo de todas las características 
mecánicas que deben comprobarse sobre 16 probetas. El resultado se considerará satisfactorio si la 
media aritmética de los dos resultados más bajos obtenidos supera el valor garantizado y todos los 
resultados superan el 95% de dicho valor. En caso contrario el lote será rechazado. 

 
-Forjados unidireccionales de hormigón estructural. Verificación de espesores de recubrimiento: 

 a) Si los elementos resistentes están en posesión de un distintivo oficialmente  reconocido, se 
les eximirá de la verificación de espesores de recubrimiento, salvo indicación contraria de la Dirección 
Facultativa. 

 b) Resto de casos: se seguirá el procedimiento indicado en A2.  
 
b. Control de ejecución 
 

-Control de replanteo de la estructura: comprobación del 75% de los elementos en cuanto a 

cotas, geometrías y magnitudes, cumpliéndose las tolerancias según anejo 11 de la EHE-08. 

-Cimentaciones superficiales, comprobación de que la compactación del terreno se 

corresponde con la prevista en proyecto y de que se ha eliminado la presencia de agua en función de 

lo previsto en proyecto. 

-Comprobación en el 100% de los elementos de la existencia de hormigón de limpieza previa a 

la ejecución de la cimentación. 

-Niveles de control de ejecución: Normal e intenso. Frecuencia de control (tabla 82.2 de la EHE 

08) 

 

Elemento 
Nivel de control 

Observaciones 
Normal Inteso 

Zapatas 10,00% 20,00% Al menos 3 zapatas 

Losas de hormigón 10,00% 20,00% Al menos 3 recuadros 

Encepados 10,00% 20,00% Al menos 3 encepados 

Pilotes 10,00% 20,00% Al menos 3 pilotes 

Muros de contención 10,00% 20,00% Al menos 3 secciones diferentes 

Muros de sótano 10,00% 20,00% Al menos 3 secciones diferentes 

Estribos 10,00% 20,00% Al menos 1 de cada tipo 

Pilares y pilas de puente 15,00% 30,00% Mínimo 3 tramos 

Muros portantes 10,00% 20,00% Mínimo 3 tramos 

Jácenas 10,00% 20,00% Mínimo 3 jácenas de al menos 2 vanos 
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Elemento 
Nivel de control 

Observaciones 
Normal Inteso 

Zunchos 10,00% 20,00% Mínimo dos zunchos 

Tableros 10,00% 20,00% Mínimo dos vanos 

Arcos y bóvedas 10,00% 20,00% Mínimo un tramo 

Brochales 10,00% 20,00% Mínimo 3 brochales 

Escaleras 10,00% 20,00% Al menos dos tramos 

Losas 15,00% 30,00% Al menos 3 recuadros 

Forjados unidireccionales 15,00% 30,00% Al menos 3 paños 

Elementos singulares 15,00% 30,00% Al menos 1 por tipo 

 
-Número de elementos mínimos controlados en cada partida (según tabla 91.5.34): Pilotes, 

vigas, bloques, al menos 10 en cada partida; losas, paneles, pilares, jácenas, al menos 3 en cada 

partida; elementos de grandes dimensiones tipo artesas y cajones, uno en cada partida. 

-Se comprobará la totalidad de los procesos de montaje y desmontaje de cimbras y 

apuntalamientos, verificando la correspondencia con los planos de proyecto y la existencia de 

elementos de arriostramiento. 

-Previamente al hormigonado se comprobará la limpieza del molde y la aplicación del producto 

desencofrante en el 100% de los elementos. 

-Comprobación del 100% de las armaduras en cuanto a cuantía, colocación y solapes, no 

admitiéndose valores inferiores a los dispuestos en proyecto. 

-En cada proceso de hormigonado se comprobará que se dispone de los medios necesarios 

para la puesta en obra, compactación y curado. Y que se han tomado las medidas necesarias en los 

casos de temperaturas extremas. Suspendiéndose el proceso si no se cumplieran estas premisas. 

 
c. Control de obra acabada 
 

-Productos y sistemas para la protección y reparación de estructuras de hormigón. 

Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluación de la conformidad. Parte 10: Aplicación “in 

situ de los productos y sistemas de control de calidad de los trabajos. UNE-EN 1504-10: 2006 

- Una vez finalizada la ejecución de cada fase de la estructura, se efectuará una inspección del 

mismo, al objeto de comprobar que se cumplen las especificaciones dimensionales del proyecto. 

 
 
Cuando la fábrica de ladrillo actúe de muro de carga se seguirá lo mismo que indica el apartado 4 de 

cerramientos y tabiquería. 
 
3. Cubierta 
 
a. Control de recepción en obra 
 

Control de la documentación de los suministros. Petición de Marcado CE a los productos 
sujetos al mismo: O de documentación alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera 
sujetos a Marcado CE. 

Documentación acreditativa de las características de los materiales:  
-Tejas cerámicas: características geométricas, según UNE 67024-85, resistencia a flexión, 

según UNE 67035-85, permeabilidad, según UNE 67033-85, resistencia al impacto, según UNE 

67032-85, resistencia a la intemperie, según UNE 67034-86;. 
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- Tejas de hormigón: características geométricas, según norma UNE EN 490, resistencia a 

flexión lateral, permeabilidad y heladicidad, según norma UNE EN 491l 

- Láminas impermeabilizantes: resistencia a tracción y alargamiento de rotura UNE 1042816-

6/85, plegabilidad a -10ºC UNE 104281-6-4/85  

- Aislamientos: espesor de capa UNE 53301, densidad aparente UNE 53215-53144 

En caso de ausencia de documentación o duda sobre las características se ensayarán en obra 
las piezas que lo requieran. 
 
b. Control de ejecución 
 

-Control de colocación y fijación de las tejas o de las placas es un caso, cada 100m2, al menos 

uno por faldón. No se admitirán variaciones de solape en ±5mm, ni piezas que no tengan dos 

pelladas de mortero inferiormente. 

-En el alero cada 20 m. y al menos uno por alero. No se admitirán tejas con vuelo inferior a 

4mm y las que no estén macizadas en el extremo del alero. 

-Un control por cada limatesa, limahoya y cumbrera. Condición de solapo entre sí �10cm y 

�5cm con las piezas del faldón (o cogido con mortero) 

- Control del espesor del aislante cada 50m2, (no se admiten variaciones de ±1cm) y de los 

solapes de la lámina impermeabilizante (no se admiten <15cm) en uno de cada dos encuentros que 

se realicen. 

 
c. Control de obra acabada 
 

-Prueba de estanquidad de cubierta inclinada: Se sujetarán sobre la cumbrera dispositivos de 

riego para una lluvia simulada de 6h ininterrumpidas. No deben aparecer manchas de humedad o 

penetración de agua en las siguientes 48h. 

- Prueba de estanquidad de cubierta plana: Se taponan todos los desagües y se llena la 

cubierta de agua hasta la altura de 2cm en todos sus puntos. Se mantiene el agua 24h. Se 

comprobará la aparición de humedades y la permanencia de agua en alguna zona. Esta prueba se 

debe realizar en dos fases: la primera tras la colocación del impermeabilizante y la segunda una vez 

terminada y rematada la cubierta 

 
4. Cerramientos y tabiquería  
 
a. Control de recepción en obra 
 

Control de la documentación de los suministros. Petición de Marcado CE a los productos 
sujetos al mismo: O de documentación alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera 
sujetos a Marcado CE. 

Documentación acreditativa de las características de los materiales:  
-Ladrillos: ensayo de absorción UNE 67027/84, succión UNE-EN 772-11-2001, eflorescencia 

UNE 67029/95 EX, nódulos de cal UNE 67039/93 EX y resistencia a compresión en ladrillos 

perforados UNE- EN 772-1/2001. 

- Aislamientos: ensayo de espesor de capa UNE 53301 y densidad aparente UNE 53215-

53144. 

En caso de ausencia de documentación o duda sobre las características se ensayarán en obra 
las piezas que lo requieran. 
 
b. Control de ejecución 
 

- Se verificará expresamente la ejecución de dos de cada uno de los encuentros entre 

diferentes elementos (pilares, contornos de hueco, cajas de persiana, frente de forjados y encuentros 

entre cerramientos) existentes por planta. 
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- Control general del tipo, clase y espesor de fábrica, así como de la correcta ejecución del 

aparejo (según replanteo), con la existencia de enjarjes si fueran necesarios en un punto de cada tipo 

de cerramiento por planta.  

- Posición y garantía de continuidad en la colocación del aislante y barrera de vapor en su caso, 

atendiendo a los puntos singulares y a que exista continuidad sin roturas ni deterioros. 

- Se comprobará la ejecución del peldañeado en medida y proporción en un tramo cada tres 

plantas, con una tolerancia en medidas de ±5mm. 

- Se comprobará el aplomado, nivelado y fijación de al menos una barandilla por planta, con 

tolerancia de ±1cm. 

 
c. Control de obra acabada 
 

- Comprobación de estanqueidad al paso del aire y el agua (mediante cortina de agua) de 

huecos en fachada, en al menos un hueco por cada 50m2 de fachada y al menos uno por fachada, 

incluyendo lucernarios de cubierta. Según UNE 85247:2004 EX. 

- Inspección visual de todas las tabiquerías, y comprobación de planeidad y plomo en un 

tabique por vivienda o por cada 100 m2, la planeidad se medirá con una regla de 2m, no admitiéndose 

desplomes mayores a 1cm en fábricas realizadas in situ o de 5mm cuando se trate de placas. 

- Comprobación de la existencia de enjarjes en una vivienda por planta antes de la aplicación 

de guarnecidos o enlucidos. 

- Comprobación de la existencia de cinta en las juntas de placas de tabiquería en una una 

vivienda por planta. 

- Controles a realizar en las fachadas de ladrillo visto: macizados, espesor de juntas y nivel de 

las hiladas cada 30 m2 con un mínimo de uno por fachada. No se admitirán llagas <1cm ni variaciones 

en la horizontalidad de las hiladas de ±2mm en un metro; tampoco desplomes >1cm por planta. 

- Comprobación del ancho y limpieza de cámara de aire mediante cata, se hará uno por cada 

30m2 de superficie en fachada, con un mínimo de uno por fachada, no admitiéndose variaciones 

±1cm. 

- Comprobación de la estanquidad al agua en fachadas ligeras según indique la norma UNE-

EN 13051: 2001 

- Mediciones in situ de aislamiento acústico, según las normas UNE EN ISO 140-4, 5 y 7. 

 
5. Revestimientos 
 
a. Control de recepción en obra 
 

Control de la documentación de los suministros. Petición de Marcado CE a los productos 
sujetos al mismo: O de documentación alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera 
sujetos a Marcado CE. 

Control de recepción mediante ensayos:  
 Comprobación visual de que las características aparentes de los elementos recibidos en 
obra se corresponden con lo indicado en el proyecto o por la DF. 

 
b. Control de ejecución 
 

En alicatados y solados, comprobación visual de la correcta aplicación (según se indique en 
pliego de condiciones) del mortero de agarre o adhesivo en uno por local o vivienda.   

Enfoscados, guarnecidos y enlucidos, cada 200m2 se comprobará visualmente que se ha 
realizado la ejecución de maestras.  

Se realizará una inspección general (100%) del soporte y su preparación para ser pintado 
(planeidad aparente y humectación y limpieza previa).  

Control de la ejecución de falsos techos vigilando cada 50m2 la resistencia de las fijaciones 
colgando un peso de 50kN durante 1h. 
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c. Control de obra acabada 
 

Comprobación de la planeidad del alicatado y solado en todas las direcciones en un paramento 
o suelo por local o vivienda. Con regla de 2m. 

Planeidad del rodapié con regla de 2m cada 50m2. 
Se hará una inspección general (100%) del aspecto final de las superficies pintadas, revisando 

color, cuarteamientos, gotas, falta de uniformidad...  
Planeidad de los suelos entarimados con regla de 2m cada 10m2. 
En falsos techos, una comprobación cada 50m2 de planeidad y relleno de uniones entre placas, 

si las hubiera. Con regla de 2m. 
En morteros de revestimiento, determinación de permeabilidad (UNE EN 1015-19: 1999) y 

adherencia al soporte (UNE EN 1015-12:2000); se hará una prueba por cada a partir de los 500m2 de 
superficie.  

Determinar la estabilidad dimensional de suelos de madera y parquets según UNE EN 
1910:2000. 
 
6. Instalación eléctrica e iluminación 
 
a. Control de recepción en obra 
 

Control de la documentación de los suministros. Petición de Marcado CE a los productos 
sujetos al mismo: O de documentación alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera 
sujetos a Marcado CE. 
 
b. Control de ejecución 
 

Inspección general de las conexiones de estructuras metálicas y armados con la red de puesta 
a tierra. Control de la separación entre picas en una de cada diez y comprobación de al menos una 
conexión en cada arqueta. 

Control de trazado y montajes de líneas repartidoras, comprobando: sección del cable y 
montaje de bandejas y soportes; trazado de rozas y cajas en instalación empotrada; sujeción de 
cables y señalización de circuitos. En una vivienda por planta. 

 Características y situación de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo y 
potencia); montaje y situación de mecanismos (verificación de fijación y nivelación) en una vivienda 
por planta. 

 
 Comprobación de todos los cuadros generales: (aspecto, dimensiones, características técnicas 

de los componentes, fijación de los elementos y conexionado) 
 Identificación y señalización o etiquetado del 100% de los circuitos y sus protecciones; 

conexionado de circuitos exteriores a cuadros. 
 Comprobación cada tres plantas de la altura de la tapa de registro y de la existencia de la 

placa cortafuegos. 
 
c. Control de obra acabada 
 

 Una prueba de funcionamiento del diferencial por cada uno instalado (según NTE-IEB o UNE 
20460-6-61). 

 Prueba de disparo de automáticos por cada circuito independiente (según NTE-IEB). 
 Encendido de alumbrado y funcionamiento de interruptores en una vivienda por cada planta. 

(según NTE-IEB). 
 Prueba de circuitos en una base de enchufe de cada circuito en una vivienda por planta. 
 Resistencia de puesta a tierra en los puntos de puesta a tierra (uno en cada arqueta) y medida 

para el conjunto de la instalación, según UNE 20460-6-61 
 Medida de la continuidad de los conductores de protección, de resistencia de aislamiento de la 

instalación y de las corrientes de fuga según UNE 20460-6-61 
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7. Instalación de fontanería y aparatos sanitarios 
 
a. Control de recepción en obra. 
 

Control de la documentación de los suministros. Petición de Marcado CE a los productos 
sujetos al mismo: O de documentación alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera 
sujetos a Marcado CE. 
 
b. Control de ejecución 
 

 Inspección visual de diámetros y manguitos pasatubos, comprobación de la colocación de la 
tubería cada 10m. 

 Colocación de llaves, cada 10 unidades.  
 Identificación y colocación de todos los aparatos sanitarios y grifería (se comprobará la 

nivelación, la sujeción y la conexión) 
 Comprobación general de la colocación de aislantes en las tuberías.  

 
c. Control de obra acabada. 
 

 Prueba global de estanquidad en 24horas (someter a la red a presión doble de la de servicio, o 
a la de servicio si es mayor a 6 atm) comprobando la no aparición de fugas.  

 Prueba de funcionamiento por cada local húmedo del edificio (comprobación de los grifos y 
llaves y temperatura en los puntos de uso). La presión de prueba no debe variar en, al menos, 4 
horas. 

 Instalación interior: se llena de agua toda la instalación, manteniendo abiertos los grifos 
terminales hasta que no quede nada de aire. Se cierran los grifos que han servido de purga y el de la 
fuente de alimentación. Se pone en funcionamiento la bomba hasta alcanzar la presión de prueba.  

Después se procede según el material. Tuberías metálicas: UNE 100 151:1988, Tuberías 
termoplásticas: Método A de la norma UNE ENV 12 108:2002 

 Una vez realizada la prueba anterior, a la instalación se le conectarán la grifería y los aparatos 
de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior. 
 
8. Instalación de telecomunicaciones  
 
a. Control de recepción en obra. 
 

Control de la documentación de los suministros. Petición de Marcado CE a los productos 
sujetos al mismo: O de documentación alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera 
sujetos a Marcado CE. 

Control de recepción mediante ensayos:  
Comprobación visual de las características aparentes los elementos recibidos en obra. 

 
b. Control de ejecución 
 

 Una comprobación visual por planta de la conexión del cable coaxial, así como la posición y 
anclaje de la caja de derivación. 
 
c. Control de obra acabada. 
 

 Prueba de recepción, una por vivienda. 
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9. Instalación de Calefacción y A.C.S 
 
a. Control de recepción en obra. 
 

Control de la documentación de los suministros. Petición de Marcado CE a los productos 
sujetos al mismo: O de documentación alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera 
sujetos a Marcado CE. 

Control de recepción mediante ensayos:  
Comprobación visual de las características aparentes los elementos recibidos en obra. 

 
b. Control de ejecución 
 

 Antes de que una red de conductos se haga inaccesible se realizarán pruebas de resistencia 
mecánicas y estanquidad. 

 Inspección visual de diámetros y manguitos pasatubos, comprobación de la colocación de la 
tubería cada 10m. 

 Comprobación general de la colocación de aislantes en las tuberías.  
 Características y montaje de las calderas, conductos de evacuación de humos, terminales y 

termostatos. 
 Tiempo de salida del agua a temperatura de cálculo tras el equilibrado hidráulico de la red de 

retorno y abierto uno a uno el grifo más alejado de cada ramal, sin haber abierto ningún grifo en las 
últimas 24h. Con el acumulador a régimen, comprobación de temperatura a la salida y en los grifos (la 
Tª de retorno no debe ser inferior a 3ºC a la de salida). 

 Comprobación de la correcta conexión con el resto de instalaciones. 
 
c. Control de obra acabada. 

 
 Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presión de prueba (determinada 

según RITE) no debe variar en, al menos, 4 horas. En cada vivienda. 
 Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada y conectada a la red de fontanería). La 

presión de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas. 
 Obtención del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos los grifos estimados en 

funcionamiento simultáneo. 
 

Los circuitos primarios de Energía Solar para ACS de deben someterse a una prueba de 
presión de 1,5 veces el valor de la presión máxima de servicio durante una hora. La presión hidráulica 
no debe caer más de un 10 % del valor medio medido al principio del ensayo. 

 
10. Instalación de protección contra incendios 
 
a. Control de recepción en obra 
 

Control de la documentación de los suministros. Petición de Marcado CE a los productos 
sujetos al mismo: O de documentación alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera 
sujetos a Marcado CE. 

Cuando el material llegue a obra con certificado adecuado, sólo se comprobarán las 
características aparentes. Otros controles:  

Para equipo de manguera UNE 23091-4 
Para extintor manual 23110-6. 

 
b. Control de ejecución 
 

Verificación de los datos de la central de detección de incendios. 
Comprobar características de detectores, pulsadores y elementos de la instalación, así como 

su ubicación y montaje. 
Comprobar instalación y trazado de líneas eléctricas, comprobando su alineación y sujeción. 
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Verificar la red de tuberías de alimentación a los equipos de manguera y sprinklers: 
características y montaje. 

Comprobar equipos de mangueras y sprinklers: características, ubicación y montaje. 
 
c. Control de obra acabada 
 

Prueba hidráulica de la red de mangueras y rociadores.  
Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central de alarma; una por vivienda. 
Comprobar funcionamiento del bus de comunicación con el puesto central. 
Una prueba del circuito de señalización por cada recorrido alternativo existente. 
Verificación de funcionamiento de extintores, una prueba por cada 5 extintores. 

 
11. Carpintería exterior e interior, y vidrio 
 
a. Control de recepción en obra 
 

Control de la documentación de los suministros. Petición de Marcado CE a los productos 
sujetos al mismo: O de documentación alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera 
sujetos a Marcado CE. 

Control de recepción mediante ensayos:  
 Comprobación visual de las características aparentes de puertas y carpinterías. 
 Comprobación de las dimensiones y espesor de la parte acristalada en uno por cada 50 

elementos recibidos. 
 
b. Control de ejecución 
 

Cada diez unidades de carpintería se inspeccionarán desplomes, deformación, fijación de 
cercos y premarcos y herrajes. No se admitirán desplomes mayores de 2mm por cada 1mm. En 
cuanto a las fijaciones no se admitirá la falta de ningún tornillo estando todos suficientemente 
apretados, así como la falta de empotramiento o la inexistencia del taco expansivo en la fijación a la 
peana. 

Cada diez unidades de carpintería exterior se inspeccionará la fijación de la caja de persiana. 
No admitiéndose la ausencia de tornillos o que alguno no esté suficientemente apretado. 

En uno por cada 50 elementos o al menos uno por planta, se comprobará la colocación de 
calzos, masillas y perfiles.  

Cada diez unidades de persiana se comprobará la situación y el aplomado de las guías, 
fijación, colocación y sistema de accionamiento. No admitiéndose desplomes mayores de 2mm en 
1mm. 

En una de cada 10 claraboyas se controlará replanteo de huecos, ejecución de zócalo e 
impermeabilización. 
 
c. Control de obra acabada 
 

Cada diez unidades se realiza un control de apertura y accionamiento en puertas y carpinterías. 
Control de apertura y cierre de la parte practicable y oscurecimiento de la persiana en el 100% 

de las carpinterías exteriores.  
En el 100% de las persianas instaladas se comprobará subida, bajada, deslizamiento y fijación 

en cualquier posición. 
 Prueba de estanquidad al agua en un elemento de cada veinte colocados, simulación de lluvia 

mediante rociador de ducha aplicado a una manguera durante 8 horas.  
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APENDICE DE INFORMACIÓN COMPLEMENTARIA 
 

A1: Control de los componentes del hormigón (Obligatorio sólo para hormigones realizados 
en obra o que la central no disponga de un control de producción reconocido) 

 
Áridos: (Con antecedentes o experiencia suficiente de su empleo, no será preciso hacer 

ensayos). Con carácter general cuando no se disponga de un certificado de idoneidad de los áridos 
emitido, como máximo un año antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial u oficialmente 
acreditado) 

 
 

UNE EN 933-2:96 Granulometría de las partículas de los áridos 

UNE 7133:58 Terrones de arcilla 

UNE 7134:58 Partículas blandas 

UNE 7244:71 Material retenido por tamiz 0,063 que flota en líquido de peso específico 2 

UNE 1744-1:99 Compuestos de azufre, expresados en SO3=  referidos al árido seco 

UNE 1744-1:99 Sulfatos solubles en ácidos, expresados en SO3= referidos al árido seco 

UNE 1744-1:99 Cloruros 

UNE 933-9:99 Azul de metileno 

UNE 146507:99 Reactividad a los álcalis del cemento 

UNE EN 1097-1:97 Friabilidad de la arena 

UNE EN 1097-2:99 Resistencia al desgaste de la grava 

UNE 83133:90 y UNE 83134:90 Absorción de agua por los áridos 

UNE 1367-2:99 Pérdida de peso máxima con sulfato magnésico 

UNE 7238:71 Coeficiente de forma del árido grueso 

UNE 933-3:97 Índice de lajas del árido grueso 

  

 

Agua. En general, podrán emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la 

práctica. En general, cuando no se posean antecedentes de su utilización en obras de hormigón, o en 

caso de duda, deberán analizarse las aguas. 

 

UNE 7234:71 Exponente de hidrógeno pH 

UNE 7130:58 Sustancias disueltas 

UNE 7131:58 Sulfatos, expresados en SO4 

UNE 7178:60 Ión cloruro Cl- 

UNE 7132:58 Hidratos de carbono 

UNE 7235:71 Sustancias orgánicas solubles en éter 

UNE 7236:71 Toma de muestras para el análisis químico 

 

Cemento:- Una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la Dirección de Obra. Cuando 

el cemento se halle en posesión de un Sello o Marca de conformidad oficialmente homologado la 

Dirección de Obra podrá eximirle, mediante comunicación escrita, de la realización de estos ensayos, 

siendo sustituidos por la documentación de identificación del cemento y los resultados del autocontrol 

que se posean. En cualquier caso deberán conservarse muestras preventivas durante 100 días. 

 

UNE EN 196-2:96 Pérdida por calcinación 

UNE EN 196-2:96 Residuo insoluble 
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UNE EN 196-5:96 Punzolanicidad 

UNE 80118:88 Exp. Calor de hidratación 

UNE 80117:87 Exp. Blancura 

UNE 80304:86 Composición potencial del Clínker 

UNE 80217:91 Álcalis 

UNE 80217:91 Alúmina 

UNE EN 196-2:96 Contenido de sulfatos 

UNE 80217:91 Contenido de cloruros 

UNE EN 196-3:96 Tiempos de fraguado 

UNE EN 196-3:96 Estabilidad de volumen 

UNE EN 196-1:96 Resistencia a compresión 

UNE EN 196-2:96 Contenido en sulfuros 

 

 
A2: Control de los recubrimientos de los elementos resistentes prefabricado. (Obligatorio 

sólo para hormigones realizados en obra o que la central no disponga de un control de producción 
reconocido).  

 

El control del espesor de los recubrimientos se efectuará antes de la colocación de los 

elementos resistentes. En el caso de armaduras activas, la verificación del espesor del recubrimiento 

se efectuará visualmente, midiendo la posición de las armaduras en los correspondientes bordes del 

elemento. En el caso de armaduras pasivas, se procederá a repicar el recubrimiento de cada 

elemento que compone la muestra en, al menos, tres secciones de las que cada una deberá se la 

sección central. Una vez repicada se desechará la correspondiente vigueta.  

 

Para la realización del control se divide la obra en lotes: 

 

TIPO DE 
FORJADO 

TAMAÑO MÁXIMO 
DEL LOTE 

Nº 
LOTES 

Nº DE  ENSAYOS 

Nivel intenso 
Una muestra por lote, 
compuesta por dos 
elementos prefabricados 

Nivel normal  
Una muestra por lote 
compuesta por un elemento 
prefabricado                    

Forjado interior 
500 m2 de superficie, 
sin rebasar dos plantas 

   

Forjado de 
cubierta 

400 m2 de superficie    

Forjado sobre 
cámara sanitaria 

300 m2 de superficie    

Forjado exterior en 
balcones o 
terrazas 

150 m2 de superficie, 
sin rebasar una planta 

   

 

Aditivos y adiciones 

- No podrán utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y 
acompañados del certificado de garantía del fabricante, firmado por una persona física. Los aditivos 
no pueden tener una proporción superior al 5% del peso del cemento. 

- Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de sílice (adiciones) se exigirá el correspondiente 
certificado de garantía emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados 
de los ensayos prescritos. 
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Ensayos sobre aditivos: 

- Antes de comenzar la obra se comprobará el efecto de los aditivos sobre las características 
de calidad del hormigón, mediante ensayos previos. También se comprobará la ausencia en la 
composición del aditivo de compuestos químicos que puedan favorecer la corrosión de las armaduras 
y se determinará el pH y residuo seco. 

- Durante la ejecución de la obra se vigilará que los tipos y marcas del aditivo utilizado sean 
precisamente los aceptados. 

Ensayos del para las cenizas volantes y para el humo de sílice (Ensayos sobre adiciones): 

- Se realizarán en laboratorio oficial u oficialmente acreditado. Al menos una vez cada tres 
meses de obra se realizarán las siguientes comprobaciones sobre adiciones: trióxido de azufre, 
pérdida por calcinación y finura para las cenizas volantes, y pérdida por calcinación y contenido de 
cloruros para el humo de sílice, con el fin de comprobar la homogeneidad del suministro. 
 

UNE 83210:88 EX Determinación del contenido de halogenuros totales 

UNE 83227:86 Determinación del pH 

UNE EN 480-8:97 Residuo seco 

UNE EN 196-2:96 Anhídrido sulfúrico 

UNE EN 451-1:95 Óxido de calcio libre 

UNE EN 451-2:95 Finura 

UNE EN 196-3:96 Expansión por el método de las agujas 

UNE 80217:91 Cloruros 

UNE EN 196-2:96 Pérdida al fuego 

UNE EN 196-1:96 Índice de actividad 

UNE EN 196-2:96 Óxido de silicio 

 

Estructura de fábrica 
 
a. Control de recepción en obra 
 

Control de la documentación de los suministros. Petición de Marcado CE a los productos 
sujetos al mismo: O de documentación alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera 
sujetos a Marcado CE. 

 
Declaración del fabricante sobre la resistencia y la categoría ( I o  II) de las piezas. Si no existe 

declaración fabricante sobre valor resistencia compresión, determinar por ensayo UNE EN 772-
1:2002. 

Piezas de categoría I: resistencia declarada, con probabilidad de no ser alcanzada inferior al 
5% según UNE EN 771. 

Piezas de categoría II: resistencia a compresión declarada igual al valor medio obtenido en 
ensayos con la norma antedicha, el nivel de confianza puede resultar inferior al 95%. 

Bloques de piedra natural se confirmará procedencia y características especificadas, 
constatando que la piedra esta sana y no presenta fracturas. 
 
b. Control de ejecución 
 

Morteros secos y hormigones preparados, comprobación de que la dosificación y resistencia se 
corresponden con las solicitadas.  

Comprobación de que todos los acopios de arenas, cementos y cales se realizan en zonas 
secas y separadas 
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Control dimensional de juntas, enjarjes, enlaces, rozas y rebajes, disposición armaduras cap. 7 
DB SE-F en dos muros no paralelos por planta. Comprobación tolerancias ejecución respecto de las 
de Proyecto o, por defecto, tabla 8.2 DB SE-F. 

Comprobar categoría ejecución según art. 8.2.1. Tres categorías de ejecución. A: piezas y 
mortero con certificación de especificaciones, fábrica con ensayos previos y control diario de 
ejecución. B: piezas (salvo succión, retracción y expansión por humedad) y mortero con certificación 
de especificaciones y control diario de ejecución. C: no cumple alguno de los requisitos de B. 

Inspección general en el 100% de los muros de plantas alternas de la protección de fábricas en 
ejecución según art. 8.5 DB SE-F, contra daños físicos y heladas, de la coronación, mantenimiento de 
la humedad, arriostramiento temporal y limitación de la altura de ejecución por día. 

Control general del tipo, clase y espesor de fábrica, así como de la correcta ejecución del 
aparejo (según replanteo), con la existencia de enjarjes si fueran necesarios en dos muros no 
paralelos por planta.  
 
c. Control de obra acabada 
 

 Controles a realizar en las fábricas de ladrillo: macizados, espesor de juntas y nivel de las 
hiladas cada 30 m2 con un mínimo de uno por fachada. No se admitirán llagas <1cm ni variaciones 
en la horizontalidad de las hiladas de ±2mm en un metro; tampoco desplomes >1cm por planta. 

 
Instalaciones de climatización 
 
a. Control de recepción en obra 
 

Control de la documentación de los suministros. Petición de Marcado CE a los productos 
sujetos al mismo: O de documentación alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera 
sujetos a Marcado CE. 

Control de recepción mediante ensayos:  
Comprobación visual de las características aparentes los elementos recibidos en obra. 

 
b. Control de ejecución 

 
 Verificar características de climatizadores, fan-coils y enfriadora. 
 Comprobar montaje de tuberías y conductos, así como alineación y distancia entre soportes. 
 Verificar características y montaje de los elementos de control. 
 Aislamiento en tuberías, comprobación de espesores y características del material de 

aislamiento. 
 Prueba de redes de desagüe de climatizadores y fan-coils. 
 Conexión a cuadros eléctricos. 

 
c. Control de obra acabada 
 

 Pruebas de funcionamiento (hidráulica y aire) una por vivienda. 
 Pruebas de funcionamiento eléctrico, una por vivienda. 
 Medición del nivel de ruido en una vivienda por planta. 
 Velocidad y temperatura del aire en salida y retorno, en cada vivienda. 

 
Instalaciones de extracción 
 
a. Control de recepción en obra 
 

Control de la documentación de los suministros. Petición de Marcado CE a los productos 
sujetos al mismo: O de documentación alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera 
sujetos a Marcado CE. 
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b. Control de ejecución 
 

 Comprobación de ventiladores, características y ubicación. 
 Comprobación de montaje de conductos, aislantes y rejillas, uno cada tres plantas.. 

 
c. Control de obra acabada 

 
 Se comprobará la ventilación de todas las viviendas. 
 Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos en uno de cada 20 uniones. 
 Prueba de medición de aire. 
 Pruebas añadidas a realizar en el sistema de extracción de garajes:  

Ubicación de central de detección de CO en el sistema de extracción de los garajes. 
Comprobación de montaje y accionamiento ante la presencia de humo, se realizará una 
prueba cada cinco detectores. 

 Pruebas y puesta en marcha (manual y automática) en toda la instalación. 

 
Protección frente al rayo 
 
a.  Control de recepción en obra. 
 

Control de la documentación de los suministros. Petición de Marcado CE a los productos 
sujetos al mismo: O de documentación alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no 
estuviera sujetos a Marcado CE. 
Control de recepción mediante ensayos:  
Comprobación visual de las características aparentes los elementos recibidos en obra. 

 
b.  Control de ejecución 
 

Conexión a la red conductora, en el 50% de las conexiones.  
Inspección visual de la fijación y distancia entre anclajes de la red conductora. 

 
c.  Control de obra acabada 
 

Comprobación de la resistencia eléctrica desde las cabezas de captación hasta la conexión a 
tierra.  
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5.8. Estudio de Seguridad y Salud. 
 
Este proyecto se adhiere al presentado en el Proyecto inicial: 
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5.9. Memoria Administrativa. 
 
5.9.1 SITUACIÓN Y EMPLAZAMIENTO 
 
El Proyecto para la ESCUELA INFANTIL es una modificación del edificio existente, realizado según 
proyecto del arquitecto Óscar A. Mirón Reviejo, colegiado nº 4969 del Colegio Oficial de Arquitectos 
de Castilla-La Mancha, visado en el mismo el 19/05/2009 con número de registro 200909260 y al que 
hay que añadir una sala de lectura-biblioteca. El solar corresponde a una parcela urbana destinada a 
uso dotacional propiedad del Ayuntamiento de Cebolla. 

 
Avda Talavera 26. 45680-Cebolla. Toledo. 
 
Refer. Catastral del inmueble: 5230108UK6253S0001QE 
 
Superficie del solar donde está implantado el CAI: 11.618 m2  

 
5.9.2. DENOMINACIÓN DE LA ACTUACIÓN 
 
La documentación del presente Proyecto de ejecución, tanto gráfica como escrita, se redacta para 
establecer todos los datos descriptivos, urbanísticos y técnicos, para conseguir llevar a buen término, 
la construcción del C.A.I., según las reglas de la buena construcción y la reglamentación aplicable. 
 
Siendo la denominación de la actuación: 
 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICACIÓN DE ESCUELA INFANTIL (E. I.) EN LA AVENIDA DE 
TALAVERA Nº 26 EN EL MUNICIPO DE CEBOLLA, PROVINCIA DE TOLEDO. 
 
5.9.3. AGENTES 
 
PROMOTOR:  

Excmo. Ayto. de Cebolla con domicilio en la Pza. Ayuntamiento, s/n y C.I.F. P-4504600-J. 
 
ARQUITECTO:  

El presente proyecto está redactado por Julio Martín Barroso Arquitectura y Urbanismo, s.l.p., 
colegiada nº sp-0085 del C.O.A.C.M., representada por D. JULIO MARTÍN BARROSO, Arquitecto 
colegiado con el nº 2.659 del Colegio Oficial de Arquitectos de Castilla La Mancha, con domicilio en 
Paseo Imperial 17, Local 2, 28005 Madrid. 
 
DIRECTOR DE LA OBRA: 

Julio Martín Barroso, Arquitecto colegiado con el nº 2.659 del Colegio Oficial de Arquitectos 
de Castilla La Mancha (COACM), con domicilio en Paseo Imperial 17, Local 2, 28005 Madrid. 
 
DIRECTOR DE LA EJECUCIÓN DE LA OBRA: 

D. Javier Jimenez Fernandez, colegiado 554 del Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos 
Técnicos de Toledo, Castilla La Mancha (COAATIE). 
 
OTROS TÉCNICOS 
 
ESTRUCTURAS: 

JOFEMAR, José Luis Gutiérrez Málaga, colegiado nº: 9.586, Colegio de Ingenieros. 
 
AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD: 

Julio Martín Barroso, Arquitecto colegiado con el nº 2.659 del Colegio Oficial de Arquitectos 
de Castilla La Mancha, con domicilio en Paseo Imperial 17, Local 2, 28005 Madrid. 
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COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE EL PROYECTO: 
Julio Martín Barroso, Arquitecto colegiado con el nº 2.659 del Colegio Oficial de Arquitectos 

de Castilla La Mancha, con domicilio en Paseo Imperial 17, Local 2, 28005 Madrid. 
 
COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCIÓN: 

D. Javier Jimenez Fernandez, colegiado 554 del Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos 
Técnicos de Toledo, Castilla La Mancha (COAATIE) 
 
5.9.4. PLAZO DE EJECUCIÓN 
 
A fin de cumplir el Art. 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Público, se 
fija un plazo para la ejecución de las obras, a las que hace referencia el presente proyecto, de SEIS 
MESES (6). 
 
De acuerdo con lo especificado en el Art. 233 de la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Público y el 
Art. 132 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Públicas (aprobado 
por RD 1098/2001, de 12 de octubre), se incorpora, en Anejo independiente, un programa de trabajo 
que contiene los plazos en los que deberán ser ejecutadas las distintas partes fundamentales en que 
se descompone la obra, determinando los importes que corresponderá abonar durante cada uno de 
ellos (Anejo 10 Plan de obra). 
 
El contratista principal de las obras estará obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de 
quince días, salvo causa justificada, desde la firma del contrato de ejecución de las mismas. La 
Dirección Facultativa resolverá sobre dicho programa dentro en los quince días siguientes a su 
presentación, y una vez obtenida la conformidad se procederá a la firma del acta de inicio de las 
obras. 
 
5.9.5. PLAZO DE GARANTÍA 
 
Se establece un plazo de garantía de 1 AÑO de acuerdo con lo preceptuado en el artículo 243 de la 
Ley 9/2017 de 8 de noviembre de Contratos del Sector Público. 
 
5.9.6. PRESUPUESTO 
 
De acuerdo con los especificado en el Art. 131 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las 
Administraciones Públicas (aprobado por RD 1098/2001, de 12 de octubre), el Presupuesto de 
Ejecución Material de las obras a realizar asciende a la expresada cantidad de: 418.408,56 (Cuatro 
cientos dieciocho mil cuatrocientos ocho euros con cincuenta y seis céntimos). Por su parte, el 
Presupuesto Base de Licitación estimado es de: 602.466,48 (Seiscientos dos mil cuatrocientos 
sesenta y seis euros con cuarenta y ocho céntimos). 
 

1 ACTUACIONES PREVIAS 9.176,74 2,19% 

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.257,54 0,30% 

3 CIMENTACION  5.445,39 1,30% 

4 ESTRUCTURA 14.954,39 3,57% 

5 ALBAÑILERIA  53.658,64 12,82% 

6 TABIQUERIAS PYL. TECHOS 33.235,07 7,94% 

7 REVESTIMIENTOS DISCONTINUOS 83.915,34 20,06% 

8 CARP. MADERA, METALICAS Y VIDRIOS  42.962,47 10,27% 

9 SANEAMIENTO  7.567,01 1,81% 

10 FONTANERIA Y AP. SANITARIOS  16.764,17 4,01% 

11 ELECTRICIDAD Y MEGAFONIA  38.500,65 9,20% 

12 TELECOMUNICACIONES  3.107,74 0,74% 



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

5. Anejos a la Memoria: 

Hoja núm. 109 de 111 

 

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
 

13 INST. CONTRA INCENDIOS  7.485,20 1,79% 

14 CLIMATIZACION  47.518,48 11,36% 

15 15 VENTILACION  29.790,53 7,12% 

16 16 PINTURA Y VARIOS 14.522,51 3,47% 

17 17 GESTION DE RESIDUOS  3.394,33 0,81% 

18 18 CONTROL DE CALIDAD 1.934,94 0,46% 

19 19 SEGURIDAD Y SALUD 3.217,42 0,77% 

 
Total Presupuesto de Ejecución Material  418.408,56 

Gastos generales 6,00 % s/ 418.408,56  54.393,11 

Beneficio industrial 13,00 % s/ 418.408,56 25.104,51 

__________________________ 

497.906,18 

__________________________ 

I.V.A.21,00% s/ 497.906,18 104.560,30 

Suma     602.466,48 

Total Presupuesto Base de Licitación  602.466,48 

 
 
5.9.7. CLASIFICACIÓN DEL CONTRATISTA 
 
De conformidad con el Art. 133 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las 
Administraciones Públicas (aprobado por RD 1098/2001, de 12 de octubre) del Ministerio de 
Hacienda sobre clasificación de empresas contratistas de Obra, se fijarán los grupos y subgrupos a 
los que se adscribirán los contratistas y su modificación según R.D. 773/2015, de 28 de agosto. 
La clasificación de grupos, según el Art. 25 del Reglamento, es: Grupo C (Edificaciones). La 
categoría del contrato de obra, según el Art. 26 del Reglamento determinada por su anualidad media, 
es: Categoría: 3 (Anualidad media comprendida entre 360.000 euros y 840.000 euros). 
 
5.9.8. REVISIÓN DE PRECIOS 
 
No es necesaria la revisión de precios según el Art. 103 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de 
Contratos del Sector Público, en el cual se indica: 

 
“5. Salvo en los contratos de suministro de energía, cuando proceda, la revisión periódica y 
predeterminada de precios en los contratos del sector público tendrá lugar, en los términos 
establecidos en este Capítulo, cuando el contrato se hubiese ejecutado, al menos, en el 20 por 
ciento de su importe y hubiesen transcurrido dos años desde su formalización. En 
consecuencia, el primer 20 por ciento ejecutado y los dos primeros años transcurridos desde la 
formalización quedarán excluidos de la revisión.” 

 
5.9.9. CLASIFICACIÓN DEL TIPO DE OBRA 
 
De acuerdo con el Art. 232 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Público, las 
obras a realizar se clasifican como grupo a): OBRAS DE PRIMER ESTABLECIMIENTO, REFORMA, 
RESTAURACIÓN, REHABILITACIÓN O GRAN REPARACIÓN. 
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5.9.10. PROCEDIMIENTO Y FORMA DE ADJUDICACIÓN DEL CONTRATO DE OBRA 
 
De acuerdo con lo preceptuado en el Art. 131 y siguientes de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de 
Contratos del Sector Público, por la que se transponen al ordenamiento jurídico español las Directivas 
del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, la forma 
de adjudicación será determinada por el Órgano de Contratación. 
 
5.9.11. DECLARACIÓN DE OBRA COMPLETA 
 

El Arquitecto autor del presente proyecto, CERTIFICA que el que el nuevo Edificio para 
ESCUELA INFANTIL de Cebolla constituye una OBRA COMPLETA, susceptible de ser entregada al 
uso correspondiente, entendiéndose por tales las susceptibles de ser entregadas al uso general o al 
servicio correspondiente, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que posteriormente puedan 
ser objeto y comprenden todos y cada uno de los elementos que son precisos para la utilización de la 
obra y según determina el artículo 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las 
Administraciones Públicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre). 

 

Cebolla, enero de 2023 

 
EL ARQUITECTO 

 
 
 
 
 

Fdo.: Julio Martín Barroso 
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5.10. Plan de Obra. 
 

 

 

Cebolla, enero de 2023 

 
 

LA PROPIEDAD      EL ARQUITECTO 
 
 
 
 
 
 

Fdo.: Excmo. Ayuntamiento de Cebolla    Fdo.: Julio Martín Barroso 
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1.  Identificación del proyecto 
 
 
 

Proyecto:    Escuela Infantil 
Autor del proyecto:   Julio Martín Barroso 
Director de la Obra:   Julio Martín Barroso. 
Emplazamiento: Avenida Talavera 26. Cebolla, Toledo. 

 
 

 
2. Información Básica sobre contratos, suministradores de servicios y 
   mantenedores 
 
 
 

2.1  Empresas suministradoras de servicios 
 
 

Abastecimiento de agua. Suministrado por el Ayuntamiento de Cebolla, titular de dicho 
servicio. 

 
Evacuación de agua Alcantarillado municipal perteneciente a los servicios 

generales del Ayuntamiento de Cebolla. 
 
Suministro eléctrico  Energía Eléctrica suministrado por la Compañía Iberdrola. 
 
Telefonía    Suministrada por Movistar 
 
Telecomunicaciones  Suministrada por Movistar 
 
Recogida de basura  Servicio de recogidas del Ayuntamiento de Cebolla. 
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3.  Instrucciones de Uso y Mantenimiento 
 
 

Las instrucciones de uso son indicaciones encaminadas a conseguir, entre otros, los 
siguientes objetivos: 
 

• Evitar la aparición de síntomas patológicos derivados de un inadecuado uso. 
• Mejorar el confort, la salubridad y la seguridad. 
• Promover el ahorro de agua y energía, y no contaminar. 

 
Con el fin de salvaguardar las condiciones de seguridad y salud, de mantener la validez de 

las autorizaciones, licencias, calificaciones otorgadas y las garantías contratadas en las pólizas de 
seguros correspondientes, los espacios y dependencias integrados en una edificación de vivienda no 
deberán destinarse para usos distintos de los que tuvieran asignados por el proyecto. 

 
Para cualquier cambio de uso o modificación de las dotaciones, elementos de construcción e 

instalaciones, será necesario contar, previamente, con el asesoramiento e informes técnicos 
pertinentes sin perjuicio de solicitar las licencias y autorizaciones correspondientes, y de la 
comunicación a la compañía de seguros. 

 
En cualquier caso, el usuario de la vivienda ha de asumir la responsabilidad derivada de los 

daños provocada por un uso indebido. Las garantías con que cuente el edificio no cubren, entre otros, 
los daños causados por el mal uso ni por modificaciones u obras realizadas después de la recepción. 

 
Las instrucciones de mantenimiento van encaminadas a conocer las operaciones que 

periódicamente se precisan acometer en el edificio para preservar la funcionalidad y estética del 
mismo durante la vida útil para la que el edificio se ha proyectado. 

 
Las operaciones de mantenimiento se definen mediante verbos como limpiar, comprobar, 

repasar, reponer, prever la periodicidad con que se han de llevar a cabo estas operaciones, prever los 
medios para que estas operaciones se llevan a cabo, y acreditar documentalmente en el Libro o 
dossier del edificio que tales operaciones se han cumplido en el período previsto. 

 
Las operaciones de mantenimiento, por tanto, trascienden de limitarse a arreglar lo que se 

rompe o a arreglar lo que se ha dejado estropear, precisando, pues, interesarse por conocer el 
inmueble adquirido, apreciar lo común como propio, dispensar un trato cuidadoso, organizar lo que se 
precisa mantener cada año, reflejándolo en un presupuesto, y, por último, acreditar lo hecho durante 
el ejercicio objeto de la programación, de lo que ha de quedar constancia en el Libro del Edificio, que 
es dossier que engrosará periódicamente el usuario con estas operaciones. 
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3.1  Espacios privativos 
 
 

• Instrucciones de uso 
 

La edificación integra un conjunto de espacios privados en los que se desarrolla la actividad 
enunciada. Cada uno de esos espacios tiene entidad propia y ha sido diseñado para cumplir 
funciones específicas y bien diferenciadas que deben ser respetadas para evitar desórdenes en lo 
construido derivados de un mal uso. 

 
 
Aulas y Sala Polivalente 
 
Prestar especial atención al amueblamiento. 

Cuidar el nivel de iluminación para evitar el cansancio de los ojos, especialmente en zonas 
que requieran una atención visual cercana y prolongada. 

Vigilar el nivel de ruidos que produce. Escuchar música, la radio o la televisión no deben ser 
un tormento para los vecinos.  

Ventilar con frecuencia esta dependencia. 
 
 
Despacho y Secretaría 
 
Para trabajar satisfactoriamente es importante mantener un control lumínico y sonoro, así 

como condiciones ambientales adecuadas para este uso. Diseñadas para acoger a un determinado 
número de personas, pueden ver afectada su salubridad y confort si se rebasa ese número. 

 
Deben ventilarse diariamente para renovar la totalidad del aire que contienen. Es aconsejable 

realizar esta operación por las mañanas y durante un tiempo de 30 minutos. 
 
 
Cocina 
 
Mantener una buena iluminación en todo el recinto. 
 
Debido a la actividad que aquí se desarrolla, la cocina es la habitación de la vivienda donde 

se producen más humos y gases, y se generan más desperdicios. Unos y otros son causa de malos 
olores. 

 
Para evitarlo: 
 
• Ventilar constantemente este recinto y mantenga el extractor de humos en correctas 

condiciones de funcionamiento. 

• Ventilar los armarios, alhacenas o despensas, donde se guardan los alimentos. 

• Retirar las basuras con la mayor frecuencia posible. 

• Eliminar las grasas acumuladas en los rincones. 

 
Recuerde también que debido a la formación de vapor de agua resultante de la cocción 

podrían aparecer manchas de humedad por condensación, casi siempre de difícil eliminación. Se 
evitan con una buena ventilación. 
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Aseos y Vestuario  
 
En este recinto el consumo de agua, tanto fría como caliente, es considerable. En 

consecuencia: 
 
• Evitar el derroche de agua en todos los aparatos. 

• Vigilar el funcionamiento de la cisterna del inodoro. 

• Cerrar perfectamente los grifos después de su utilización. 

 
El ambiente húmedo del recinto puede producir humedades de condensación. Para evitarlas, 

o atenuarlas: 
 
• Facilitar la correcta ventilación del recinto. 

• Secar los grifos, mobiliario y paredes cuanto antes. 

 
El contacto del agua con suelos y paredes propicia la aparición de humedades de filtración. Al 

objeto de evitarlas: 
 
• Vigilar las fisuras de los revestimientos de suelos y paredes y procure tener bien selladas las 

uniones entre aparatos, suelos y paredes. 

• Procurar secar cuanto antes el suelo mojado. 

 
Para la limpieza de aparatos sanitarios y grifería se recomienda el empleo de agua y jabón. 

No utilice productos abrasivos. 
 
La proximidad del agua y la corriente eléctrica es siempre peligrosa; y aunque la 

reglamentación actual prohíbe la colocación de tomas de corriente en la zona de influencia del baño y 
la ducha, deben extremarse las precauciones para evitar accidentes. 

 
No manipular aparatos eléctricos (como máquinas de afeitar, secadores de pelo, etc.) con las 

manos mojadas, ni estando dentro de la bañera o bajo la ducha, ni cerca de un chorro de agua. 
 
Los aparatos sanitarios del cuarto de baño están instalados para cumplir con la función que 

tienen asignada y no deben ser utilizados para otros menesteres: 
 
• No subirse encima del inodoro o del bidé, empleándolos como escalera para alcanzar algo: 

el aparato podría partirse o deteriorarse su fijación. 

• No apoyar su cuerpo en el lavabo con todo su peso, pues podría desprenderse o romper las 
conexiones de suministro de agua o de desagüe. 

 
 
 
Lavadero 
 
La función de lavado puede realizarse en nuestros días en máquinas lavadoras movidas por 

energía eléctrica. 
 
El secado puede hacerse mediante: 

� Máquinas secadoras. 

� Tendido de ropa, generalmente al exterior. En el primer caso, se produce importante 
cantidad de vapor de agua y para evitar condensaciones, el recinto donde estuviera la secadora 
deberá ventilarse convenientemente. 
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Si la ropa se tiende al exterior, procure hacerlo de forma que el agua desprendida no moleste 

a vecinos ni viandantes. No tienda ropa en lugares cercanos al paso de conductores eléctricos. 
 
Al planchar no deben olvidarse los peligros inherentes a la utilización de la electricidad, y al 

fuego, que podría producirse por descuido. 
 
A tal efecto: 
 
• No mantener enchufada la plancha, innecesariamente. 

• Utilizar soportes no inflamables. 
 
Espacios ajardinados y pavimentados 
 
Precauciones 
 

� No plantar cualquier especie sin el debido asesoramiento sobre sus consecuencias. 

� No arrancar vegetación existente en taludes sin asesoramiento previo. 

� Evitar árboles y sobrecargas en las proximidades del muro de contención. 

� Evitar usos incompatibles con el pavimento. 
 
Mantenimiento del elemento 
 
� Persona cualificada a cargo del jardín. 

� Revisión periódica de la red de riego. 

� Revisión periódica de red de alumbrado. 

� Revisión periódica de canalizaciones enterradas. 

� Revisión periódica del estado del muro de contención. 
 
Observaciones 
 
Prever partida presupuestaria para atender este mantenimiento según programación en el 

ejercicio correspondiente. 
 
 
• Instrucciones de mantenimiento 
 
Las instrucciones de mantenimiento para estos espacios privativos quedan reflejadas en el 

Plan de Mantenimiento del presente manual. 
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3.2  Espacios comunes 
 
 

No es de aplicación al tratarse de una edificación aislada. 
 
 
3.3   Elementos constructivos 
 

A continuación, se desarrollan pormenorizadamente las condiciones de uso y mantenimiento 
de los siguientes elementos: 

 
-  Cimentaciones 

-  Estructuras 
-  Fachadas 
-  Cubierta 
-  Particiones 
-  Revestimientos 
-  Red de Fontanería 
-  Rede de Saneamiento 
-  Red de Electricidad 
-  Telefonía, Televisión y Portero Electrónico 
-  Instalación de protección Contra Incendio 
-  Instalaciones Térmicas 
-  Ventilación 
-  Otros 

 
 

• CIMENTACIONES 
 

Por lo general, los sistemas de cimentación quedan ocultos o enterrados después de su 
construcción. No precisan, por tanto, ningún cuidado especial para su normal conservación.  
 

1. ZAPATAS AISLADAS 

Uso del elemento 

 Precauciones 

 No modificar el estado de la zona de cimentación: 
 
- No añadir cargas 
- No practicar excavaciones 
- Evitar las fugas de canalizaciones al subsuelo 

 Prohibiciones 

 Es preciso advertir, por su importancia, que: 
 
• No realizar actuaciones que pretendan eliminar, disminuir las dimensiones o cambiar el 
emplazamiento de cualquiera de los elementos que componen la cimentación de un edificio o 
vivienda, o apoyar sobre ellos nuevas construcciones u otras cargas. 

• En el supuesto de una necesaria intervención que afectará a alguno de aquellos elementos se 
requerirá tanto para el proyecto como para la ejecución de las obras correspondientes, la 
intervención de un técnico facultado para ello. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

 Inspección, por técnico competente, del estado de la zona de cimentación. Revisión del estado 
de las juntas. Revisión del estado de las canalizaciones enterradas. 
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2. MUROS DE CONTENCION 

Uso del elemento 

 Precauciones 

 Comprobar periódicamente su estado 

 Prescripciones 

 Emplear los productos de sellado según instrucción del fabricante 

 Prohibiciones 

 No se introducirán cuerpos duros en las juntas 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

 Inspección ocular después de cada periodo anual de lluvias 

 Profesional 

 En caso de precisar sustituir el sellado, se acudirá a personal cualificado que procederá a 
eliminar el producto de sellado existente, limpieza de la junta y aplicación de un nuevo sellado a 
base de un producto que garantice el buen funcionamiento y la estanqueidad de la junta 

 Observaciones 

 El producto de sellado deberá garantizar su estanqueidad total 
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• ESTRUCTURAS 
 

El edificio se usará conforme a las hipótesis de uso adoptadas en proyecto. Puesto que la 
estabilidad de un edificio depende de todos y cada uno de los elementos resistentes que componen 
su estructura y que ésta se calcula y construye en base a un determinado supuesto de carga, tener 
en cuenta las siguientes prohibiciones y limitaciones: 

 
• No realizar ninguna acción que pretenda eliminar, disminuir las dimensiones o cambiar el 

emplazamiento de cualquiera de los elementos estructurales. 

• En el supuesto de una necesaria intervención que afectará a alguno de aquellos elementos 
se requerirá el asesoramiento de un técnico facultado para ello, tanto en el proyecto como en la 
ejecución de las obras correspondientes. 

• No hacer taladros ni rozas en vigas ni en pilares. Las rozas o huecos en forjados y muros de 
carga sólo deben hacerse bajo supervisión de técnico competente.  

• No permitir sobrecargas de uso superiores a las previstas en proyecto. 

 
 

 
 

1. GENERALIDADES 

Uso del elemento 

 Precauciones 

 Disponer los muebles pesados sobre las vigas principales, y en la proximidad a los pilares 
No acumular pesos en los vanos de forjados (pisos) 
Atienda a la sobrecarga de uso permitida 
No taladrar sobre pilares o vigas 
No picar en pilares o vigas 
No permitir humedades persistentes en estos elementos 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

 Atender las filtraciones por agua de lluvia 
Atender las fugas en las instalaciones de agua y en los desagües 
Atender las humedades provenientes del subsuelo (atención a sótanos, jardines...) 
Atender cualquier agrietamiento o desconche que se presente en estos elementos 
Atender las señales de limitación de sobrecarga, y mantener las marcas o bolardos que definen 
zonas con requisitos especiales de uso 

 Profesional 

 Efectuar revisión por técnico con competencias profesionales en estructuras 
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• FACHADAS  
 
 

1. ACRISTALAMIENTO CON VIDRIO DOBLE 

Uso del elemento 

 Precauciones 

 Evitar el contacto del vidrio con otros vidrios, con metales y, en general, piedras y hormigones.  

 Evitar interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojas acristaladas, así 
como   los portazos. 

 Evitar el vertido sobre el acristalamiento, de productos cáusticos capaces de atacar al vidrio. 

 Prescripciones 

  Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna hoja o fragmento, deberá repararse 
inmediatamente. 

 Prohibiciones 

  Apoyar objetos o aplicar esfuerzos perpendiculares al plano del acristalamiento. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

 Inspección para detectar:  

La rotura de los vidrios y el deterioro anormal de las masillas o perfiles extrusionados, o su 
pérdida de estanqueidad.  

Limpieza, de la suciedad debida a la contaminación y el polvo, normalmente mediante un 
ligero lavado con agua y productos de limpieza tradicionales no abrasivos ni alcalinos. Cuando 
los vidrios llevan tratamiento con capas, como los PLANITHERM o COOL-LITE, deberá 
secarse la superficie, una vez aclarada, mediante un paño limpio y suave para evitar que se 
arañen. 

 Profesional 

 Reparación: reposición de los acristalamientos rotos con otros idénticos, así como del material 
de sellado, previa limpieza cuidadosa del soporte para eliminar todo resto de vidrio.  

Reposición de las masillas elásticas, masillas en bandas preformadas autoadhesivas o perfiles 
extrusionados elásticos, en caso de pérdida de estanquidad. 
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2. ALBARDILLAS 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Se evitarán golpes y rozaduras. 

 Prescripciones 

 Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna pieza de la albardilla, deberá reparase 
inmediatamente. 

 Si el material de la albardilla resultara dañado por cualquier circunstancia y se produjeran 
filtraciones de agua, deberá ser reparado inmediatamente. 

 Prohibiciones 

 Apoyar objetos pesados o aplicar esfuerzos concentrados perpendiculares al plano de la 
albardilla. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

 Inspección para detectar:  

� La posible aparición y desarrollo de grietas y fisuras, así como la erosión anormal o 
excesiva y los desconchados de las albardillas de materiales pétreos. 

� La oxidación o corrosión de las albardillas metálicas, o la pérdida o deterioro de los 
tratamientos anticorrosivos o protectores, como esmaltes o lacados de las chapas.    

� La erosión anormal o pérdida de la pasta de rejuntado, en el caso de vierteaguas de 
piezas. 

� La deformación o pérdida de planeidad de la superficie de la albardilla, concentrándose el 
vertido del agua en ciertos puntos. 

 Limpieza según el tipo de material, pétreo o metálico, y el grado de la suciedad debida a la 
contaminación y el polvo. Normalmente mediante cepillado con agua y detergente neutro, 
evitando los productos y procedimientos abrasivos, los ácidos y cáusticos y los disolventes 
orgánicos. Y de las manchas ocasionales mediante procedimientos adecuados al tipo de 
sustancia implicada. 

 Profesional 

  Reparación: sustitución de las piezas, recibiéndolas y efectuando el rejuntado según las 
especificaciones de un técnico. O de las chapas metálicas, sustituyéndolas o reponiendo los 
tratamientos protectores, en su caso. 
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3. BARANDILLAS METÁLICAS 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Se evitarán golpes y rozaduras, así como el vertido sobre ellas de ácidos, lejías o productos 
de limpieza o aguas procedentes de jardineras o de la cubierta, que puedan afectar a los 
materiales constituyentes. 

 Deberá evitarse el estancamiento de agua en contacto con los elementos de acero. 

 Prescripciones 

 Si se observara riesgo de desprendimiento de algún elemento, deberá repararse 
inmediatamente. 

 Prohibiciones 

  Apoyar sobre la barandilla andamios, tablones o elementos destinados a la subida de 
muebles o cargas. 

 Aplicar esfuerzos perpendiculares al plano de la barandilla. 

 Colgar de los barrotes o balaustres cualquier objeto, o fijarlo sobre ellos. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Inspección visual general, comprobando su fijación al soporte, si el anclaje es por soldadura. 
Si fuese mediante atornillado, se revisará anualmente. Se observará la posible aparición de 
manchas de óxido en la fábrica procedentes de los anclajes. 

 Limpieza: eliminando el polvo con un trapo seco o ligeramente humedecido, o con un paño 
húmedo o con agua y jabón neutro. Se evitarán ácidos, lejías o productos abrasivos. 

Conservación: mediante repintado, en caso de barandillas de acero pintado y climas secos. O 
cada 3 años con clima húmedo y 2 años si el clima o ambiente es muy agresivo. 

 Profesional 

  Reparación: de las barandillas de aluminio anodizado que presenten rayado mediante 
pulverizadores o pinceles especiales de venta en el mercado. 

 En caso de detectar posible corrosión de los anclajes, deberán descubrirse y protegerse 
adecuadamente, sellando convenientemente los empotramientos a la fábrica. 
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4. CARPINTERÍA EXTERIOR DE ALUMINIO 

Uso del elemento 

 Prohibiciones 

  Apoyar sobre la carpintería elementos de sujeción de andamios o de elevación de cargas o 
muebles, así como mecanismos de limpieza exterior o cualesquiera otros objetos que, al 
ejercer un esfuerzo sobre aquella, puedan dañarla. 

 Modificar la carpintería o sujetar sobre ella acondicionadores de aire sin las autorizaciones 
pertinentes y la supervisión de un técnico competente. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

 Comprobación: correcto funcionamiento de los mecanismos de cierre y de maniobra. En caso 
necesario, se engrasarán con aceite adecuado, o se desmontarán por técnico competente 
para su correcto mantenimiento. 

Inspección: para detectar pérdida de estanqueidad de los perfiles; roturas; deterioro o 
desprendimiento de la pintura, en su caso. En caso de perfiles prelacados, la reparación o 
reposición del revestimiento deberá consultarse a un especialista. 

Limpieza, de la suciedad debida a la contaminación y el polvo, mediante agua con detergente 
no alcalino, aplicándolo con un trapo suave o una esponja que no raye; deberá enjuagarse con 
agua abundante y secar con un paño. En cualquier caso, debe evitarse el empleo de 
abrasivos, disolventes, acetona, alcohol u otros productos susceptibles de atacar la 
carpintería.  

En el caso de hojas correderas, debe cuidarse regularmente la limpieza de los raíles. 

 Profesional 

  Reparación: de los elementos de cierre y sujeción. En caso de rotura o pérdida de 
estanqueidad de perfiles, deberán reintegrarse las condiciones iniciales o procederse a la 
sustitución de los elementos afectados. Reposición del lacado, en su caso. 
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5. FACHADAS DE FÁBRICA DE LADRILLO 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Se evitará la exposición de la fábrica de ladrillo visto a la acción continuada de la humedad, 
como la proveniente de condensaciones desde el interior o la de ascenso capilar; alertando de 
posibles filtraciones desde las redes de suministro o evacuación de agua.  

 Se evitarán golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan 
descascarillar o romper alguna pieza. 

 Se evitará el vertido sobre la fábrica de productos cáusticos y de agua procedente de 
jardineras. 

 Prescripciones 

  Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna pieza, deberá repararse 
inmediatamente. 

 Prohibiciones 

  Apoyar objetos pesados o aplicar esfuerzos perpendiculares al plano de la fachada. 

 Abrir rozas y empotrar o apoyar en la fábrica vigas, viguetas u otros elementos estructurales 
que ejerzan una sobrecarga concentrada. 

 Modificar las condiciones de carga de las fábricas o rebasar las previstas en el proyecto. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Inspección para detectar la posible aparición y desarrollo de grietas y fisuras, así como 
desplomes u otras deformaciones. La erosión anormal o excesiva de paños o bloques 
aislados; los desconchados o descamaciones. La erosión anormal o pérdida del mortero de las 
juntas. La aparición de humedades y manchas diversas. 

 Profesional 

  Limpieza según el tipo de ladrillo, mediante los procedimientos usuales: lavado con agua, 
limpieza química, proyección de abrasivos, etc. Y de las manchas ocasionales y pintadas, 
mediante procedimientos adecuados al tipo de sustancia implicada. 

 Antes de proceder a la limpieza se recomienda un reconocimiento, por técnico especializado, 
del estado de los materiales y de la adecuación del método a emplear. 

 Reparación: sustitución de las piezas cerámicas y rejuntado con mortero de las mismas 
características que el existente, procurando seguir las especificaciones de técnico especialista. 

 En el caso de aparición de grietas, consultar siempre con un técnico especialista. 
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6. PERSIANAS ENROLLABLES 

Uso del elemento 

 Precauciones 

 Se evitarán golpes y rozaduras, así como el vertido sobre la persiana de productos cáusticos y 
de agua procedente de jardineras o de la limpieza de la cubierta. 

Se evitará el accionamiento brusco de la cinta o manivela de enrollado. Tanto la elevación 
como la bajada de la persiana deben hacerse despacio. Debe evitarse que, al subirla, los 
topes lleguen a tocar el dintel. 

 Prohibiciones 

  Apoyar objetos pesados o aplicar esfuerzos perpendiculares al plano de la persiana. 

 Levantar la persiana empujándola por el borde inferior o tirando de los topes. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Inspección del estado de las lamas, detectando roturas, desencajados y desplazamientos 
horizontales. Y del buen estado de conservación de las cintas, cables o manivelas de 
elevación. 

 Limpieza y conservación:  

 Debe cuidarse la limpieza y evitarse la obstrucción de las guías de deslizamiento de la 
persiana. 

 Se limpiarán las lamas en seco, si son de madera vista o barnizada y con agua y detergente 
neutro sin son de aluminio o de plástico, procediendo con suavidad para no rayar la superficie. 
Debe evitarse el empleo de polvos abrasivos, ácidos y productos químicos o disolventes 
orgánicos como la acetona. 

 En el caso de persianas con manivela o accionadas eléctricamente, deberán engrasarse 
anualmente los cojinetes de los tornos o los elementos móviles correspondientes. 

 Profesional 

  Repintado: o barnizado de las persianas de madera con productos resistentes al agua y la 
intemperie y con la periodicidad adecuada al tipo de clima. 

 Reparación: En caso de anormalidad, rotura, deterioro de las cintas o cables y elementos 
mecánicos de elevación, sustituyendo los componentes que lo precisen. 
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7. VIERTEAGUAS 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Se evitarán golpes y rozaduras, así como el vertido sobre las piezas de productos ácidos y 
de agua procedente de jardineras. 

 Prescripciones 

 Si se observa riesgo de desprendimiento de alguna pieza, deberá reparase inmediatamente. 

 Si el material de la albardilla resultara dañado por cualquier circunstancia y se produjeran 
filtraciones de agua, deberá ser reparado inmediatamente. 

 Prohibiciones 

  Apoyar objetos pesados o aplicar esfuerzos concentrados perpendiculares al plano del 
alféizar. 

 Apoyar macetas, aunque existan protectores de caída, pues dificultan el drenaje del agua y 
manchan la piedra. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

 Inspección para detectar:  

� La posible aparición y desarrollo de grietas y fisuras, así como la erosión anormal o 
excesiva y los desconcha-dos de las albardillas de materiales pétreos. 

� La oxidación o corrosión de las albardillas metálicas, o la pérdida o deterioro de los 
tratamientos anticorrosivos o protectores, como esmaltes o lacados de las chapas. 

� La erosión anormal o pérdida de la pasta de rejuntado, en el caso de vierteaguas de 
piezas. 

� La deformación o pérdida de planeidad de la superficie del alféizar, concentrándose el 
vertido del agua en ciertos puntos. 

 Limpieza según el tipo de material, pétreo o metálico, y el grado de la suciedad debida a la 
contaminación y el polvo. Normalmente mediante cepillado con agua y detergente neutro, 
evitando los productos y procedimientos abrasivos, los ácidos y cáusticos y los disolventes 
orgánicos. Y de las manchas ocasionales mediante procedimientos adecuados al tipo de 
sustancia implicada. 

 Profesional 

  Reparación: sustitución de las piezas, recibiéndolas con mortero de cemento y rejuntado con 
lechada de cemento blanco, procurando seguir las especificaciones de un técnico. O de las 
chapas metálicas, sustituyéndolas o reponiendo los tratamientos protectores, en su caso. 
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• CUBIERTAS  
 
 

 

1. GENERALIDADES 

Uso del elemento 

 Precauciones 

 Atender a las sobrecargas prescritas. 

No acumular pesos que sobrepasen lo admitido. 

No utilizar los recintos de cubierta como almacén. 

No fijar nada al pavimento. 

No añadir ningún cuarto, por ligero que éste sea. 

Si hay tejas, no caminar sobre ellas. 

No obstaculizar las salidas de agua. 

Mantenimiento del elemento 

 Profesional 

 Limpieza de pavimento, canalones, cazoletas y gárgolas. 
Inspección del pavimento u otro elemento de acabado (impermeabilizante, tejas, grava, etc.) 
 
Inspección del estado de juntas y reposición de material de sellado. 

Inspección de antepechos y elementos de remate (cornisas, vierteaguas, rejas, etc.) 

Inspección de grifos y depósitos de agua, comprobación de válvulas y de sedimentos en 
fondos. 

Inspección del alumbrado y de antenas y sus fijaciones. 

Inspección de instalación solar de agua caliente, incluyendo limpieza de paneles, 
comprobación de resistencias eléctricas, estado de los ánodos de sacrificio, etc. 

Mantener stock de piezas de acabado (losetas, albardillas, tejas, etc.) 

Inspección de claraboyas o lucernarios, comprobando estado de piezas, juntas de 
estanqueidad, fijaciones y mecanismos. 

Inspección de chimeneas. 



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

6. Manual de Uso y Mantenimiento 

Hoja núm.  19 de 74 

�

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
�

�

 

 

 

2. TEJADOS 

Uso del elemento 

 Precauciones 

 Únicamente accederá personal especializado. 

Reparar inmediatamente elementos con riesgo de desprendimiento 

Reparar inmediatamente cualquier desperfecto ocurrido en el tejado. 

No se accederá a los tejados, excepto para su mantenimiento. 

No se transitará por el tejado si las tejas están mojadas. 

No se modificarán las características formales, funcionales ni estructurales de los elementos o 
partes del tejado, ni de los elementos de formación de pendientes. 

No se añadirán a la cubierta elementos como antenas, mástiles, aparatos de climatización, o 
cualquier otro que produzca perforaciones o dificulten el desagüe de la cubierta. 

No se verterán productos químicos sobre el tejado. 

Mantenimiento del elemento 

 Profesional 

 Después de lluvias, hacer las siguientes comprobaciones, sin salir a la cubierta, y reparar en 
el caso de que sea necesario: 

Aparición de humedades en el interior o exterior del edificio 

Desplazamientos o desprendimientos de tejas y piezas de remate, roturas, deformaciones de 
canalones o bajantes, aparición de vegetación, depósito de polvo o basura, etc. 

El funcionamiento de los rebosaderos y canalones. 

Limpiar canalones, limas, cazoletas, rebosaderos y demás elementos de desagüe, 
comprobando su correcto funcionamiento, cada otoño y primavera. 

Eliminar vegetación y basura acumulada por el viento. 

Tras viento fuerte, revisar la existencia de piezas desprendidas y desperfectos. 

Revisar pararrayos y sus conexiones después de tormenta eléctrica. 



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

6. Manual de Uso y Mantenimiento 

Hoja núm.  20 de 74 

�

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
�

�

 

 
• PARTICIONES 

 

1. PUERTAS INTERIORES DE MADERA 

Uso del elemento 

 Precauciones 

 Se evitarán los golpes, roces y humedades 

Se evitarán las humedades, ya que estas producen en la madera cambios en su volumen , 
forma y aspecto 

Se evitará la incidencia directa de los rayos del sol, si no está preparada para tal acción, ya 
que puede producir cambios en su aspecto y planeidad. 

 Prescripciones 

 Las condiciones higrotérmicas del recinto en el que se encuentran las puertas, deben 
mantenerse entre los límites máximo-mínimo de habitabilidad. Las puertas deberán estar 
siempre protegidas por algún tipo de pintura o barniz, según su uso y situación. 

 Prohibiciones 

 No se deberá forzar las manivelas ni los mecanismos. No se colgarán pesos en las puertas de 
paso 

No se someterán las puertas a esfuerzos incontrolados 

Nunca se debe mojar la madera y si esta se humedece, debe secarse inmediatamente. Nunca 
se debe utilizar elementos o productos abrasivos para limpiar la madera. 

No se debe utilizar productos siliconados para limpiar o proteger un elemento de madera 
barnizado, ya que los restos de silicona impedirán su posterior rebarnizado. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Inspección periódica del funcionamiento 

Para la limpieza diaria se deberá utilizar procedimientos simples y elementos auxiliares 
adecuados al objeto a limpiar: paño, plumero, aspirador, mopa con el objetivo de limpiar el 
polvo depositado. 

Cuando se requiera una limpieza en profundidad, es muy importante conocer el tipo de 
protección utilizado en cada elemento de madera. 

En función de que sea barniz, cera o aceite, se utilizará un champú o producto químico similar 
recomendado por su especialista. 

La carpintería pintada o barnizada puede lavarse con productos de droguería adecuados a 
cada caso. 

Con los múltiples productos de abrillantado existentes en el mercado, debe actuarse con 
mucha precaución, acudir a centros especializados, seleccionar marcas de garantía y siempre 
antes de su aplicación general, realizar una prueba en un rincón poco visible de la 
compatibilidad del producto adquirido sobre la superficie a tratar. 

 Profesional 

  Sustitución y reposición de elementos de cuelgue y mecanismos de cierre. 
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2. TABIQUERÍA INTERIOR DE LADRILLO 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Cuando sobre un tabique deban fijarse elementos de peso superior al de aparatos sanitarios, 
muebles de cocina, radiadores o similares, deberá hacerse un estudio resistente del tabique y de la 
forma en que se recibirá el elemento. 

Cuando se desee clavar algún elemento en la pared, se deberá tener en cuenta las conducciones 
ocultas existentes, tales como conducciones eléctricas, de fontanería o calefacción 

Se evitarán las humedades producidas por fugas, condensaciones por filtraciones, dando solución a 
las causas que lo producen. 

 Prescripciones 

  Si fuera preciso realizar rozas sobre la tabiquería, se tendrá en cuenta lo siguiente: 

 - La roza  horizontal practicada en panderetes y tabicones se hará preferentemente en las tres 
hiladas superiores; en caso contrario tendrán una longitud máxima de 100 centímetros. 

 - La roza vertical se separará de los cercos o premarcos veinte centímetros como mínimo. 

 - Cuando se dispongan rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre dos rozas paralelas 
será de 50 centímetros como mínimo. 

 - Se deberá tener en cuenta la influencia de la roza en lo que pudiera afectar al aislamiento térmico 
o acústico. 

 Prohibiciones 

  Antes de eliminar ningún tabique, se deberá consultar a un Técnico, por si sobre éste estuviera 
cargando algún elemento estructural del edificio, en cuyo caso no se eliminará salvo que se de 
solución al apoyo necesario del elemento estructural. 

 No se colgarán elementos ni se producirán empujes que puedan dañar la tabiquería. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Cada diez años en locales habitados, cada año en locales y inhabitados, o antes si fuera apreciada 
alguna anomalía, se realizará una revisión de la tabiquería, inspeccionando la posible aparición de 
fisuras desplomes o cualquier otro tipo de lesión. 

 Profesional 

  En caso de ser observado alguno de estos síntomas será estudiado por técnico competente que 
dictaminará su importancia y en su caso las reparaciones que deban  efectuarse. 

Cuando se pretenda realizar alguna redistribución de la tabiquería se deberá consultar a un 
Técnico, por si pudiera afectar a elementos estructurales. 



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

6. Manual de Uso y Mantenimiento 

Hoja núm.  22 de 74 

�

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
�

�

 

• REVESTIMIENTOS 
 

 

1. GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS EN PARTICIONES 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Las paredes y techos con revestimiento de yeso no se someterán a humedad relativa 
habitual superior al 70 %. 

Se evitará el vertido o salpicado de agua. 

En caso de revestirse el yeso con pintura, ésta deberá ser compatible con las características 
del yeso. 

Evitar golpes y rozaduras con elementos pesados ó rígidos que producen retirada de 
material. 

 Prohibiciones 

  Sujeción de elementos pesados en el espesor del revestimiento de yeso, debiendo hacerlo 
en el soporte resistente, con las limitaciones impuestas en cada caso por las normas 
correspondientes. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Inspección para detectar anomalías o desperfectos, como agrietamiento, abombamiento, 
exfoliación, desconchados, etc. y para comprobar el estado del revestimiento, si lo hubiere.  

Debe prestarse especial atención a los guardavivos que protegen las aristas verticales. 

Cuando se aprecie alguna anomalía no imputable al uso, se levantará la superficie afectada y 
se estudiará por técnico competente que dictaminará su importancia y, en su caso, las 
reparaciones que deban efectuarse. 

 Profesional 

  Comprobación cada año de los siguientes procesos patológicos: Erosión mecánica, erosión 
química, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares y humedades 
accidentales. 

Reparación: se utilizarán materiales análogos a los del revestimiento original.  

Se aprovechará para revisar el estado de los guardavivos sustituyéndolos si fuese necesario. 

Las zonas deterioradas deberán picarse y repararse con la aplicación de un yeso nuevo. 
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2. GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS EN TECHOS 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Las paredes y techos con revestimiento de yeso no se someterán a humedad relativa habitual 
superior al 70 %. 

Se evitará el vertido o salpicado de agua. 

En caso de revestirse el yeso con pintura, ésta deberá ser compatible con las características 
del yeso. 

Evitar golpes y rozaduras con elementos pesados ó rígidos que producen retirada de material. 

 Prohibiciones 

  Sujeción de elementos pesados en el espesor del revestimiento de yeso, debiendo hacerlo en 
el soporte resistente, con las limitaciones impuestas en cada caso por las normas 
correspondientes. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Inspección para detectar anomalías o desperfectos, como agrietamiento, abombamiento, 
exfoliación, desconchados, etc. y para comprobar el estado del revestimiento, si lo hubiere.  

Debe prestarse especial atención a los guardavivos que protegen las aristas verticales. 

Cuando se aprecie alguna anomalía no imputable al uso, se levantará la superficie afectada y 
se estudiará por técnico competente que dictaminará su importancia y, en su caso, las 
reparaciones que deban efectuarse. 

 Profesional 

  Comprobación cada año de los siguientes procesos patológicos: Erosión mecánica, erosión 
química, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares y humedades accidentales. 

Reparación: se utilizarán materiales análogos a los del revestimiento original.  

Se aprovechará para revisar el estado de los guardavivos sustituyéndolos si fuese necesario. 

Las zonas deterioradas deberán picarse y repararse con la aplicación de un yeso nuevo. 
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3. PAVIMENTOS CERÁMICOS 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Se evitará la caída de objetos punzantes o de peso que pudieran descascarillar o incluso 
romper el pavimento 

 Se evitarán las ralladuras producidas por el giro de las puertas o el movimiento del mobiliario 
si no tiene protegidos los apoyos. 

 Se evitarán las humedades, sobre todo si el material no ha sido diseñado para soportarlas. 

 Prescripciones 

  El tipo de uso será el adecuado al material colocado (grado de dureza) pues de lo contrario 
sufrirá un deterioro perdiendo el color y la textura exterior. 

En pavimentos de escasa dureza se evitará el uso de zapatos de calle si previamente no se 
ha cepillado la suela, evitando la abrasión. 

Eliminar inmediatamente las manchas que se producen, pues al ser muy porosos las absorbe 
de inmediato. 

 Prohibiciones 

  En la limpieza no se utilizarán espátulas metálicas, ni estropajos abrasivos y no es 
aconsejable usar productos químicos muy concentrados. Antes de utilizar un determinado 
producto se debe consultar en la tabla de características técnicas la resistencia al ataque de 
productos químicos. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  La limpieza ordinaria se realizará con bayeta húmeda, con agua jabonosa o detergentes no 
agresivos. La limpieza de cocinas realícela a menudo y con detergentes amoniacados o con 
bioalcohol. 

 El propietario dispondrá de una reserva equivalente al 1% del material colocado para posibles 
reposiciones. 

 Para eliminar restos de cemento, utilice un producto específico, también pude utilizar una 
disolución de un vaso de vinagre en un cubo de agua. 

 Las colas, lacas o pinturas se `pueden limpiar con goma de borrar, o bien con gasolina. 

 La tinta o rotulador con quitamanchas o con lejía. 

 Profesional 

  La sustitución de piezas rotas o deterioradas. 

 Calendario 

  Cada 5 años o antes si fuera apreciada una anomalía, se realizará una inspección del 
pavimento observando si aparecen en algunas zonas baldosas rotas, agrietadas o 
desprendidas, en cuyo caso se repondrán o se procederá a su fijación con los materiales y 
formas indicadas para su colocación. 

En aquellos pavimentos colocados con junta ancha, se procurará mantener en buen estado 
dichas juntas, y en caso de deterioro será preciso su reposición con el material adecuado. 

 Cada 5 años se reconstruirán juntas. 
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4. PAVIMENTOS PVC, CAUCHO, DE LINÓLEO Y VINÍLICOS 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Se evitarán los productos abrasivos y objetos punzantes que puedan rayar, romper o 
deteriorar el pavimento. 

 Se evitará la caída de objetos punzantes o de peso que puedan dañar o incluso romper el 
pavimento. 

 Se evitarán las rayaduras producidas por el giro de las puertas o el movimiento del mobiliario 
que carezca de protección en los apoyos. 

 Se evitará la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caída de los 
no admisibles. 

 Prescripciones 

  El tipo de uso será el adecuado al material colocado (grado de dureza) pues de lo contrario 
sufrirá un deterioro perdiendo el color y la textura exterior. 

Al concluir la obra, la propiedad deberá conservar una reserva de materiales utilizados en el 
revestimiento, equivalente al 1% del material colocado, en previsión de reformas y corrección 
de desperfectos. 

Deberá repararse el revestimiento con los mismos materiales utilizados originalmente y en la 
forma indicada para su colocación por personal especializado. 

Deberán limpiarse periódicamente los pavimentos sintéticos con paño húmedo, agua 
jabonosa y suficientes aclarados para su posterior eliminación. 

Deberán limpiarse periódicamente los pavimentos de goma, con paño húmedo y agua 
jabonosa. En caso de presencia de grasas o aceites, se retirarán inmediatamente, aplicando 
un disolvente que no afecte a la composición y características de la goma. 

 Prohibiciones 

  No se admitirá el encharcamiento de agua que, por filtración, puede afectar al forjado y a las 
armaduras del mismo o manifestarse en el techo de la vivienda inferior y afectar a los 
acabados e instalaciones. 

No se superarán las cargas máximas previstas. 

No se utilizarán productos agresivos de limpieza tales como agua fuerte o lejías. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  La limpieza ordinaria se realizará con bayeta húmeda, con agua jabonosa o detergentes no 
agresivos. 

 Profesional 

  Reparación bajo dirección de Técnico competente. 

 Calendario 

  Cada 5 años o antes si fuera apreciada una anomalía, se realizará una inspección del 
pavimento. 

. 



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

6. Manual de Uso y Mantenimiento 

Hoja núm.  26 de 74 

�

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
�

�

 

 

5. PINTURAS AL ESMALTE 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Se evitará las manchas y salpicaduras con productos que por su contenido se introduzcan en 
la pintura, 

 Se evitará la aparición de moho como consecuencia de una escasa ventilación de la 
habitación, sobre todo en esquinas y detrás del mobiliario que de forma permanente se sitúa 
pegado a los paramentos. 

Cuando se utiliza el color, éste con el tiempo pierde tono, sobre todo si está expuesto a la luz 
solar, habrá que tener precaución en las zonas ocultas por el mobiliario o cuadros, porque se 
notarán diferentes tonos. Hay que tenerlo en cuenta si se pretende modificar la situación del 
amueblamiento. Se aconseja proteger los cantos de los muebles que estén en contacto con las 
paredes. 

 Prescripciones 

  Se evitará la colocación en las paredes de elementos que deterioren la pintura por la dificultad 
posterior de reposición, como tacos, escarpias, chinchetas etc... 

 Se evitará la acción del humo procedente de cocinas chimeneas, estufas e incluso radiadores 
de la calefacción. 

 Prohibiciones 

 Prohibido rozar, rallar, golpear los paramentos pintados. Teniendo precaución con el uso de 
puertas, sillas y demás mobiliario que pudiera ejercer las acciones antes señaladas. Se deberá 
evitar todo tipo de humedades que pudieran dañar la pintura o sus propiedades. Se evitará el 
contacto con materiales cáusticos. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Pinturas al esmalte: su limpieza se realizará con esponjas o trapos humedecidos con agua 
jabonosa suavemente sin dañar la pintura. 

 Profesional 

  Si anteriormente a este periodo de reposición se apreciasen anomalías o desperfectos en el 
revestimiento, se efectuará su reparación según los siguientes criterios procedimientos: 

Mecánicos: lijado, acuchillado, soplado con arena o granallado. 

Quemado con llama de candileja, lamparilla o soplete. 

Mediante solución de sosa cáustica aplicada sobre el revestimiento de manera que produzca 
un ablandamiento de éste. 

Mediante disolventes especiales que consiguen un ablandamiento y desprendimiento del 
revestimiento sin atacar o alterar el soporte. En cualquiera de los procedimientos utilizados, se 
rascarán  posteriormente con espátula de manera que no quede alterada la naturaleza del 
soporte. antes de la nueva aplicación se dejará el soporte preparado como indica la 
especificación correspondiente. 

 Calendario 

  Esmalte: Requiere limpieza y un repintado cada 3 años, con material compatible, y decapado 
y nueva pintura cada 5 años. 
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6. REVESTIMIENTO CON PIEZAS CERÁMICAS 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Se evitarán golpes con objetos contundentes. 

 Prescripciones 

  Eliminar inmediatamente las manchas que pudiesen penetrar en las piezas por absorción 
debido a la porosidad de las piezas. 

Si se observa riesgo de desprendimiento, deberá repararse inmediatamente. 
Si el material del chapado es dañado por cualquier circunstancia que pueda producir 
filtraciones de agua al interior de la fachada, deberá ser reparado inmediatamente. 

 Prohibiciones 

  Sujeción de elementos en el alicatado que puedan dañar las piezas o provocar entrada de 
agua. En cualquier caso, la sujeción deberá hacerse en el soporte resistente o elemento 
estructural apropiado. 

 Limpieza con productos químicos concentrados o mediante espátulas metálicas o estropajos 
abrasivos que deterioran o rayan la superficie cerámica o provocan su decoloración. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Inspección: para detectar en las piezas cerámicas anomalías o desperfectos, como roturas, 
pérdida de plaquetas, manchas diversas, etc.   

La limpieza ordinaria se realizará con bayeta húmeda, con agua jabonosa y detergentes no 
agresivos. 
La limpieza en cocinas debe realizarse frecuentemente con detergentes amoniacados o con 
bioalcohol. 

Para eliminar restos de cemento debe utilizarse un producto específico o una solución de un 
vaso de vinagre en un cubo de agua. 
Las colas, lacas y pinturas se eliminan con un poco de gasolina o alcohol en baja 
concentración. 

 Profesional 

  Comprobación cada 2 años de los siguientes procesos patológicos: Erosión mecánica, erosión 
química, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares y humedades accidentales. 
Cuando se aprecie alguna anomalía no imputable al uso, se estudiará por técnico competente 
que dictaminará su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse. En caso 
de desprendimiento de piezas, se comprobará, en su caso, el estado del soporte de mortero. 

Inspección: del estado de las juntas entre piezas y el de las de dilatación, comprobando su 
estanqueidad al agua, y reponiendo cuando sea necesario los correspondientes sellados. 

Limpieza: que puede realizarse con agua a presión que no dañe las juntas. En el caso de 
fachadas muy expuestas, puede ser suficiente el lavado natural por el agua de lluvia. 

Reparación: sustitución de las plaquetas rotas o deterioradas, y del mortero de soporte, en su 
caso. Las piezas desprendidas se repondrán inmediatamente. 
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7. REVESTIMIENTO CON PINTURA PLÁSTICA 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  - Evitar golpes y rozaduras. 

 - Evitar el vertido sobre los paños pintados, de productos químicos, disolventes o aguas 
procedentes de las jardineras o de la limpieza de otros elementos de las fachadas. 

 Prohibiciones 

  Limpieza o contacto con productos químicos o cáusticos capaces de alterar el revestimiento. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  - Inspección para detectar anomalías o desperfectos, como desconchados, ampollas, 
cuarteamiento, eflorescencias, amarilleo, etc. 

 - Limpieza: se efectuará con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa. 

 Profesional 

  - Repintado: cuando se requiera, con el mismo tipo de pintura. 

 - Reposición, según el tipo de pintura y grado de exposición. Antes de llevarla a cabo se dejará 
el soporte preparado adecuadamente. Para eliminar la pintura existente se aplicará sobre el 
revestimiento una disolución espesa de cola vegetal, hasta conseguir su ablandamiento, 
rascándose a continuación con espátula. 

 Tanto el repintado como la reposición del revestimiento se harán con materiales de suficiente 
calidad y aplicando un número de manos adecuados a las características del producto, y al 
grado de exposición y agresividad del clima. 

 Calendario 

  - Cada tres años: 

 Inspección. 

 - Cada tres/cinco años: 

 Limpieza. 

 - Cada cinco años: 

 Repintado. 

 - Cada siete/quince años: 

 Reposición. 

 
 



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

6. Manual de Uso y Mantenimiento 

Hoja núm.  29 de 74 

�

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
�

�

 

 
 

8. TECHOS CONTINUO DE PLANCHAS DE ESCAYOLA 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Se evitará el vertido o salpicado de agua.  

 No se someterán a humedad relativa habitual superior al 70 %. 

 En caso de revestirse el techo con pintura, ésta deberá ser compatible con las características 
de la escayola. 

 Evitar golpes y rozaduras con elementos pesados ó rígidos que producen grietas o retirada de 
material. 

 Prohibiciones 

  Colgar elementos pesados de las planchas, debiendo hacerlo en el soporte resistente, con las 
limitaciones impuestas en cada caso por las normas correspondientes. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Inspección para detectar anomalías o desperfectos, como agrietamiento, abombamiento, etc. y 
para comprobar el estado de la pintura, si la hubiere.  

 Debe prestarse especial atención a las juntas perimetrales o de dilatación. 

 Cuando se aprecie alguna anomalía se estudiará por técnico competente que dictaminará su 
importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse. 
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• RED DE FONTANERÍA 
 

 

1. GENERALIDADES 

Uso del elemento 

 En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 
cuatro semanas desde su terminación, o aquéllas que permanezcan fuera de servicio más de 
6 meses, se cerrará su conexión y se procederá a su vaciado. 
 
Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminación o que estén 
paradas temporalmente, deben cerrarse en la conducción de abastecimiento. Las acometidas 
que no se utilicen durante un año deben ser taponadas. 
 
En instalaciones de descalcificación habrá que iniciar una regeneración por arranque manual. 
 
Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y 
vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para 
ello se podrá seguir el procedimiento siguiente: 
 
a. para el llenado de la instalación se abrirán al principio sólo un poco las llaves de cierre, 
empezando por la llave de cierre principal. A continuación, para evitar golpes de ariete y 
daños, se purgarán de aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada 
una de las llaves de toma, empezando por la más alejada o la situada más alta, hasta que no 
salga más aire. A continuación se abrirán totalmente las llaves de cierre y lavarán las 
conducciones. 
 
b. Una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se 
comprobará la estanqueidad de la instalación por control visual de todas las conducciones 
accesibles, conexiones y dispositivos de consumo. 

Mantenimiento del elemento 

  Se seguirán las prescripciones contenidas en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios 
higiénicosanitarios para la prevención y el control de la legionelosis, y particularmente, todo lo 
referido en el Anexo 3. 
 
Los equipos que necesiten operaciones periódicas de mantenimiento, tales como elementos 
de medida, control, protección y maniobra, así como válvulas, compuertas, unidades 
terminales, que deban quedar ocultos, se situarán en espacios que permitan la accesibilidad. 
 
En caso de contabilización del consumo mediante batería de contadores, los montantes hasta 
cada derivación particular se considerará que forman parte de la instalación general, a efectos 
de conservación y mantenimiento, puesto que discurren por zonas comunes del edificio. 
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2. CONTADOR 

Uso del elemento 

 Precauciones 

 Los contadores de agua suelen ser propiedad de la Compañía Suministradora o de la 
Comunidad de Propietarios si es que la anterior no se hace cargo directo de su lectura: Por lo 
tanto, y dada su función, no son manipulables. 

 Prescripciones 

  - Cualquier anomalía que se observe en el funcionamiento del contador general deberá 
comunicarse inmediata-mente a la Compañía Suministradora. 

 - Cualquier solicitud de revisión del funcionamiento del equipo deberá dirigirse a la empresa 
encargada de su lectura. 

 Prohibiciones 

  Nunca desmontar o alterar la lectura de los mismos. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Cerrar las llaves de corte si se detecta alguna anomalía en su funcionamiento o alguna fuga o 
desperfecto. 

Se puede comprobar desde el interior de la vivienda o local la lectura correcta del consumo de 
agua. 

 Profesional 

  - Verificación del funcionamiento correcto y limpieza de los dispositivos que el contador 
incorpore: filtros y válvulas antirretorno. 

 - Sustitución de los elementos en mal estado. 

 - Comprobación del estado de la batería de contadores. 

 Calendario 

  Cada dos años: limpieza del contador, especialmente de los filtros (por la Compañía 
Suministradora). 

Limpieza de la batería de contadores. 

 Observaciones 

  El fabricante de los contadores debe exhibir la documentación con las garantías que ofrezca y 
mantenimiento concreto de sus productos, y que deberá adjuntarse a esta ficha. 
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3. TUBERÍAS DE POLIETILENO 

Uso del elemento 

 Precauciones 

 Cualquier obra que se realice en el local o en los muros por los que discurren tuberías, debe 
tener muy en cuenta éstas para no dañarlas: vigilar dónde se hacen taladros, para no 
perforarlas, no ponerlas en contacto con materiales incompatibles, no forzarlas ni golpearlas 
evitando roturas de las canalizaciones o de sus juntas. 

Al abandonar durante un largo periodo la vivienda o local, debe dejarse cerrada la llave de 
paso correspondiente. 

 Prescripciones 

 En caso de prever heladas, si la caldera de agua caliente no posee el sistema de protección 
contra heladas, dejar goteando alguno de los grifos más bajos para evitar su congelación. 

Cualquier modificación que se quiera realizar en las redes de distribución de agua, debe contar 
con el asesoramiento de un técnico competente, especialmente: Variación al alza de un 15% 
de la presión inicial, reducción de forma constante de más del 10% del caudal suministrado o 
ampliación parcial de la instalación en más del 20% de los servicios o necesidades. 

 Prohibiciones 

  - No manipular ni modificar las redes ni realizar en las mismas cambios de materiales. 

 - No se debe dejar la red sin agua. 

 - No conectar tomas de tierra a la instalación de fontanería. 

 - Aunque discurran por tramos interiores, no se deben eliminar los aislamientos que las 
protegen. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  - Comprobación de que no existen fugas de agua en ningún punto de la red. 

 - Realizar el mantenimiento que le compete por los elementos concretos instalados en locales 
y vivienda. 

 Profesional 

  Un instalador acreditado se hará cargo de las reparaciones en caso de existencia de fugas en 
las canalizaciones o en las juntas, así como de la limpieza, revisión y modificación de las 
mismas en caso de ser necesario. 

 Calendario 

  - Cada 2 años: se efectuará una revisión completa de la instalación, reparando todas aquellas 
tuberías, accesorios y equipos que presenten mal estado o funcionamiento deficiente. 

 - Cada 4 años: se efectuará una prueba de estanqueidad y funcionamiento. 

 Observaciones 

  La propiedad recibirá a la entrega de la obra, los planos definitivos de la instalación, con sus 
características y trazado. Cualquier modificación posterior deberá quedar reflejada en nuevos 
planos. 
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4. AGUA FRIA 

Uso del elemento 

 • Una vez conectado el servicio, o cuando haya transcurrido mucho tiempo sin ser utilizado, 
abrir todos los grifos de la vivienda y dejar correr el agua durante 15 minutos para limpiar las 
tuberías y demás complementos de la instalación. 
 
• En particular, limpiar los filtros de los grifos después de un corte de suministro. 

• No modificar la instalación sin la intervención de un técnico competente. Si su instalación 
tiene tuberías de acero galvanizado, las reparaciones con tubería de cobre pueden dañar 
gravemente la instalación, salvo que se utilicen manguitos anti–electrolíticos. 

• Cerrar la llave de abonado, en caso de ausencia prolongada. 

Para el mejor funcionamiento de toda la vivienda, atender a las siguientes observaciones: 
 
• No utilizar la instalación para fines extraños a su propio funcionamiento. 

• No colgar ningún objeto de las llaves o tuberías. 

• No utilizar éstos como «tomas de tierra». 

• En los grifos, nunca forzar los mecanismos de apertura y cierre. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

 Su consumo debe ser objeto de consideración por todos los usuarios, para hacer de ella una 
utilización lo más racional posible. 

 Profesional 

 • Reparar inmediatamente las fugas. 

• Vigilar cualquier goteo o mancha de humedad que le haga suponer la existencia de una fuga 
o avería. 

• Revisar, tan frecuentemente como sea necesario, los mecanismos de carga y descarga de 
la cisterna del inodoro. 

• Efectuar comprobaciones en su contador para detectar posibles fugas o averías. Para ello, 
puede contrastar lecturas periódicas de la compañía suministradora. 

• Vigilar la limpieza debida de la grifería. 
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5. AGUA CALIENTE 

Uso del elemento 

 La distribución se hace mediante una pequeña red que lleva el agua caliente desde el aparato 
productor hasta los diferentes puntos de consumo, generalmente situados en la cocina y 
cuartos de baño y aseos. 
 
Los elementos principales de una instalación completa son: 
 
- Calentador. Aparato generador del agua caliente. Si utiliza energía eléctrica, el agua caliente 
se mantiene en un acumulador (termo). Cuando funciona con gas, lo más frecuente es que se 
produzca un flujo instantáneo de agua caliente. 
- Tuberías. 
- Llaves de corte. 
- Grifería. 
- Llaves de escuadra. 
 
Para que el sistema se active es necesario establecer conexión con la instalación de agua 
fría: el fluido que transportan es el mismo. Y como su funcionamiento es parecido, todas las 
recomendaciones que se han hecho en el apartado anterior son igualmente válidas aquí. 
 
• Solicitar la asistencia técnica correspondiente, ante cualquier anomalía de funcionamiento 
en su calentador. Si está en período de garantía, dirigir la reclamación al promotor. 
• Vigilar el consumo de agua caliente. 
• Hacer uso del calentador según las indicaciones del fabricante y revisarlo periódicamente (al 
menos una vez al año), por técnico instalador. 
 
Si circula por la red de suministro un agua con gran contenido de sales es probable que su 
instalación de agua caliente tenga algún problema añadido, pues las tuberías van 
acumulando depósitos salinos reduciendo el caudal que puede circular por su interior. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

 Su consumo debe ser objeto de consideración por todos los usuarios, para hacer de ella una 
utilización lo más racional posible. 
 
• Prestar atención a cualquier goteo o mancha de humedad. 
• Efectuar comprobaciones en su contador para detectar consumos   anormales. 
• Reparar inmediatamente las fugas. 

 Profesional 

 • No modificar la instalación sin la intervención de un técnico competente. 
• No utilizar elementos de la instalación para fines extraños a su propio cometido. No emplear 
las tuberías para «tomas de tierra». 
• Vigilar el estado del aislamiento de las tuberías y reponer las coquillas cuando se 
encuentren en mal estado. 
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6. CALEFACCIÓN, CLIMATIZACIÓN Y A.C.S./ UNIDADES CENTRALIZADAS DE 
CLIMATIZACIÓN. AEROTERMIA 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  El usuario tendrá la precaución debida ante taladros en paramentos para no afectar a las 
posibles conducciones. 
Se consultarán las instrucciones de uso entregadas en la compra de los aparatos. 

 Prescripciones 

  Si se observara que los compresores trabajan en vacío o con carga baja, deberá pararse la 
instalación hasta la llegada del servicio técnico. 

En las instalaciones con máquinas de condensación por aire (particularmente las individuales), 
se comprobará que la zona de expulsión de aire se mantiene libre de obstáculos y que el 
aparato puede realizar descarga libre. 

Debe hacerse un uso racional de la energía mediante una programación adecuada del sistema, 
de manera que no se deberían programar temperaturas inferiores a los 23°C en verano ni 
superiores a esa cifra en invierno. 

En caso de tratamiento de la humedad, su programación debe estar comprendida entre el 40% 
y el 60% de la humedad relativa. 

La propiedad deberá poseer un contrato de mantenimiento con una empresa autorizada que se 
ocupe del mantenimiento periódico de la instalación, de manera que el usuario únicamente 
deberá realizar una inspección visual periódica de la unidad y sus elementos. 

Siempre que se revisen las instalaciones, un profesional cualificado deberá reparar los defectos 
encontrados y adoptar las medidas oportunas. 

 Prohibiciones 

 No se obstaculizará nunca el movimiento del aire en los difusores o rejillas del equipo. 

No se compatibilizará el funcionamiento del sistema con la apertura de los huecos exteriores 
practicables. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

 Cada 6 meses, Preferiblemente antes de la temporada de utilización:: 

Inspección visual de aquellas partes vistas y la posible detección de anomalías como fugas, 
condensaciones, corrosiones o pérdida del aislamiento, con el fin de dar aviso a la empresa 
mantenedora. 

Limpieza exterior de los equipos de producción sin productos abrasivos ni disolventes de los 
materiales plásticos de su carcasa. 

 Profesional 

 Cada mes, Para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW: 
Comprobación de la estanqueidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigoríficos. 
Comprobación de niveles de agua en circuitos. 
Comprobación de tarado de elementos de seguridad. 
Revisión y limpieza de filtros de aire. 

Cada 6 meses, Una vez al inicio de la temporada y otra a la mitad del periodo de uso, para 
instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW:. 

Revisión y limpieza de filtros de agua. 
Cada año, Para instalaciones de potencia térmica nominal <= 70 kW: 

Comprobación de la estanqueidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigoríficos. 
Comprobación de niveles de agua en circuitos. 
Revisión y limpieza de filtros de aire. 
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7.  SANITARIO DE PORCELANA VITRIFICADA 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  - Cualquier manipulación requiere el cierre de las llaves de corte del aparato. 

 - Evitar manejar sobre los sanitarios elementos duros y pesados que en su caída puedan 
deteriorarlos. 

 Prescripciones 

  Debe comprobarse periódicamente que no aparece ningún defecto en el mismo (golpes, 
fisuras, etc.) que puedan causar fugas en el sanitario. 

 Prohibiciones 

  - No se debe desmontar el sanitario ya que este trabajo está reservado al personal cualificado. 

 - No someter los elementos a cargas para las cuales no están diseñados, especialmente si 
van colgados de los muros en lugar de apoyados en suelo. 

 - No se deben utilizar los inodoros para evacuar basura. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Aunque la porcelana vitrificada resiste muy bien agentes químicos agresivos (p.ej. salfumán o 
aguafuerte), se procurará no utilizarlos para evitar dañar los desagües y la red de 
saneamiento, siendo preferible la limpieza con detergente líquido neutro y cepillos, sin utilizar 
ningún tipo de estropajo ni cualquier otro tejido abrasivo. Secarlos después de su uso. 

 Profesional 

  Cambio juntas de los desagües cuando se aprecie su deterioro. 

 Calendario 

  - Cada 3 meses: limpiar la cisterna del inodoro. 

 - Cada 6 meses: comprobación visual del estado de las juntas de los desagües. 

 - Revisar el estado de los mecanismos de los inodoros y comprobar que éstos no gotean. 

 - Cada 5 años: rejuntar las bases de los sanitarios, especialmente de los inodoros. 

 Observaciones 

  El fabricante del sanitario debe exhibir la documentación con las garantías que ofrezca con 
sus productos y sus recomendaciones de uso que deberán adjuntarse a esta ficha. 
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8.  GRIFERÍAS CON MONOMANDO 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Siempre deben cerrarse con suavidad: 

En el caso de griferías monomando se deberá evitar el cierre brusco para no provocar daños 
en las tuberías (ruidos, vibraciones, golpe de ariete). 

La grifería convencional (de asiento inclinado o paralelo, sea individual o monobloc) se debe 
girar el volante solo hasta que deje de salir agua; cualquier presión excesiva deteriorará la 
pieza de asiento y aparecerá un inevitable goteo. 

Se debe evitar que los rociadores de duchas y fregaderos (cuando éstos los incorporan) se 
golpeen contra superficies duras y no ponerlos en contacto con jabones y otras sustancias 
que puedan obturar sus orificios. 

 Prescripciones 

  Nunca se debe dejar la grifería goteando: hay que cerrar los grifos lo suficiente como para 
que esto no se produzca. 

 Prohibiciones 

  No se debe manipular en el cuerpo de la grifería ya que este trabajo está reservado al 
personal cualificado. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Después de cada uso debe enjuagarse y secarse la grifería y los rociadores para evitar la 
aparición de manchas. La limpieza se realizará exclusivamente con detergente líquido, sin 
utilizar ningún tipo de estropajo ni cualquier otro tejido abrasivo. En caso de aparición de 
manchas limpiar con un descalcificador recomendado por el fabricante. 

Hay que limpiar el filtro del aireador o el rociador cuando se aprecien una merma sensible del 
caudal no achacable a la bajada de presión de la red. Esta limpieza se puede hacer con un 
simple cepillo de uñas y agua para retirar los depósitos de partículas retenidas. 

 Profesional 

  Cambio de discos cerámicos o de prensas de caucho cuando no se pueda impedir el goteo 
con el cierre normal. 

 Calendario 

  - Cada 6 meses: descalcificar los aireadores introduciendo el bloque interior en un 
descalcificador reconocido o, en su defecto, introducirlo en vinagre durante al menos una 
hora procurando no afectar a la grifería. 

 - No se debe prolongar innecesariamente la acción del descalcificador ya que su actividad 
puede atacar al metal del aireador y a su acabado. 

 Observaciones 

  El fabricante de la grifería debe exhibir la documentación con las garantías que ofrezca con 
sus productos y que deberá adjuntarse a esta ficha. 
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• RED DE SANEAMIENTO Y RECOGIDA DE AGUAS PLUVIALES 
 
 
El sistema de evacuación está formado, esencialmente, por: 
 

• Los bajantes. Conducen aguas pluviales y residuales hasta la arqueta a pie de bajante. 

• Canalones. Receptores de las aguas pluviales en tejados. 

• Cazoletas. Receptoras de las aguas pluviales en azoteas. 

• Sumideros. Recogen aguas en la planta inferior del edificio. 

• Una red horizontal, formada por los colectores, registros y arquetas, que llevan las aguas 
recogidas hasta la red exterior de alcantarillado. 

1. GENERALIDADES 

Uso del elemento 

 • No arrojar por los desagües objetos inapropiados. 
• No verter a la red sustancias tóxicas o contaminantes, detergentes no biodegradables, 
colorantes permanentes, ácidos abrasivos, etc. 
• No utilizar el inodoro como cubo de basura. 

Para un correcto funcionamiento de los sifones: 

• Vigilar su nivel de agua. Una ausencia prolongada, sobre todo en verano, podría provocar la 
evaporación del agua que obstaculiza la emanación de malos olores. 
• Utilizar detergentes biodegradables que eviten la formación de espumas, las cuales podrían 
petrificar y obstruir o disminuir los conductos de evacuación. 
 
En el supuesto de algún pequeño atasco: 

• Dejar correr agua caliente, que disuelve las grasas. Añadir algún producto apropiado para la 
disolución. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

 Comprobar periódicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas; la 
existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos. 
 
Revisar y desatascar los sifones y válvulas cada vez que se produzca una disminución 
apreciable del caudal de evacuación, o haya obstrucciones. 
 
Cada seis meses se limpiarán los sumideros de locales húmedos y cubiertas transitables, y 
los botes sifónicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiarán, al 
menos, una vez al año. 
 
Una vez al año se revisarán los colectores suspendidos, se limpiarán las arquetas sumidero y 
el resto de posibles elementos de la instalación tales como pozos de registro y bombas de 
elevación. 
 
Cada diez años se procederá a la limpieza de arquetas a pie de bajante, de paso y sifónicas, 
o antes si se aprecian olores. 
 
Cada seis meses se limpiará el separador de grasas y fangos, si existe. 
Se mantendrá el agua permanentemente en los sumideros, botes sifónicos y sifones 
individuales para evitar malos olores, y se limpiarán los de terrazas y cubiertas. 
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2.  BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES DE PVC 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Evitar utilizar la red de saneamiento como basurero, no tirar por ella pañales, compresas, 
bolsas de plástico... 

No utilizar la red de bajantes de pluviales para evacuar otro tipo de vertidos. 

Habitualmente las redes de saneamiento no admiten la evacuación de residuos muy 
agresivos, por lo que de tener que hacer el vertido, diluirlos al máximo con agua para evitar 
deterioros en la red o cerciorarse de que el material de la misma lo admite. 

 Prescripciones 

  Debe comprobarse periódicamente que no existe ningún tipo de fugas (detectadas por la 
aparición de manchas o malos olores) y proceder a su localización y posterior reparación. 

Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesen bajantes, respetarán éstas sin 
que sean dañadas, movidas o puestas en contacto con materiales incompatibles. 

 Prohibiciones 

  No se debe modificar o ampliar las condiciones de uso de las bajantes existentes sin 
consultar con un Técnico Competente. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Puesto que estas redes no quedan al alcance del usuario, en general, únicamente vigilará 
por la ausencia de defectos en las mismas. 

 Profesional 

  Un instalador acreditado se hará cargo de las reparaciones en caso de aparición de fugas en 
las bajantes, así como de la modificación de las mismas en caso de ser necesario, previa 
consulta con un Técnico Competente. 

 Calendario 

  Cada 6 meses: comprobación visual del estado de las juntas y de la no aparición de 
problemas. 

 Cada 10 años: se procederá a su limpieza y a la reparación de los desperfectos que puedan 
observarse. 

 Observaciones 

  La propiedad recibirá a la entrega de la obra, los planos definitivos de la instalación. 
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3. BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES DE PVC 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Evitar utilizar la red de saneamiento como basurero, no tirando a través suyo pañales, 
compresas, bolsas de plástico... 

No utilizar la red de bajantes de pluviales para evacuar otro tipo de vertidos. 

Habitualmente las redes de saneamiento no admiten la evacuación de residuos muy agresivos, 
por lo que de tener que hacer el vertido, diluirlos al máximo con agua para evitar deterioros en 
la red o cerciorarse de que el material de la misma lo admite. 

 Prescripciones 

  Debe comprobarse periódicamente que no existe ningún tipo de fugas (detectadas por la 
aparición de manchas o malos olores) y proceder a su localización y posterior reparación. 

Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesen bajantes, respetarán éstas sin 
que sean dañadas, movidas o puestas en contacto con materiales incompatibles. 

 Prohibiciones 

  No se debe modificar o ampliar las condiciones de uso de las bajantes existentes sin consultar 
con un Técnico Competente. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Puesto que estas redes no quedan al alcance del usuario, en general, únicamente vigilará por 
la ausencia de defectos en las mismas. 

 Profesional 

  Un instalador acreditado se hará cargo de las reparaciones en caso de aparición de fugas en 
las bajantes, así como de la modificación de las mismas en caso de ser necesario, previa 
consulta con un Técnico Competente. 

 Calendario 

  Cada 6 meses: comprobación visual del estado de las juntas y de la no aparición de 
problemas. 

 Cada 10 años: se procederá a su limpieza y a la reparación de los desperfectos que puedan 
observarse. 

 Observaciones 

  La propiedad recibirá a la entrega de la obra, los planos definitivos de la instalación. 
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4. COLECTORES ENTERRADOS DE PVC 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Evitar que los tramos vistos reciban golpes o sean forzados. 

Evitar que sobre ellos caigan productos abrasivos o químicamente incompatibles. 

Habitualmente las redes de saneamiento no admiten la evacuación de residuos muy agresivos, 
por lo que de tener que hacer el vertido, diluirlos al máximo con agua para evitar deterioros en 
la red o cerciorarse de que el material de la misma lo admite. 

 Prescripciones 

  Debe comprobarse periódicamente que no existe ningún tipo de fugas (detectadas cuando las 
tuberías no son vistas por la aparición de manchas o malos olores) y proceder a su localización 
y posterior reparación. 

Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesen colectores suspendidos, 
respetarán éstos sin que sean dañados, movidos o puestos en contacto con materiales 
incompatibles. 

 Prohibiciones 

  No se debe modificar o ampliar las condiciones de uso o el trazado de los colectores 
existentes sin consultar con un Técnico Competente. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Se vigilará la aparición de fugas o defectos en los colectores cuando éstos sean vistos. En 
caso de encontrarse ocultos, avisar a un técnico en caso de aparición de fugas. 

 Profesional 

  Un instalador acreditado se hará cargo de las reparaciones en caso de aparición de fugas en 
colectores, así como de la modificación de los mismos en caso de ser necesario, previa 
consulta con un Técnico Competente. 

 Calendario 

  Cada seis meses: inspección de juntas y registros de colectores suspendidos y tensado de sus 
anclajes en caso de haberse aflojado. 

 Cada año: comprobación visual del estado de las juntas y la posible existencia de manchas 
que denoten una fuga oculta. 

 Revisión del estado de los soportes de cuelgue de las conducciones. 

 Cada 10 años: se procederá a su limpieza y a la reparación de los desperfectos que puedan 
observarse. 

 Observaciones 

  La propiedad recibirá a la entrega de la obra, los planos definitivos de la instalación. 
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5. COLECTORES SUSPENDIDOS DE PVC 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Evitar que los tramos vistos reciban golpes o sean forzados. 

Evitar que sobre ellos caigan productos abrasivos o químicamente incompatibles. 

Habitualmente las redes de saneamiento no admiten la evacuación de residuos muy agresivos, 
por lo que de tener que hacer el vertido, diluirlos al máximo con agua para evitar deterioros en 
la red o cerciorarse de que el material de la misma lo admite. 

 Prescripciones 

  Debe comprobarse periódicamente que no existe ningún tipo de fugas (detectadas cuando las 
tuberías no son vistas por la aparición de manchas o malos olores) y proceder a su localización 
y posterior reparación. 

Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesen colectores suspendidos, 
respetarán éstos sin que sean dañados, movidos o puestos en contacto con materiales 
incompatibles. 

 Prohibiciones 

  No se debe modificar o ampliar las condiciones de uso o el trazado de los colectores existentes 
sin consultar con un Técnico Competente. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Se vigilará la aparición de fugas o defectos en los colectores cuando éstos sean vistos. En 
caso de encontrarse ocultos, avisar a un técnico en caso de aparición de fugas. 

 Profesional 

  Un instalador acreditado se hará cargo de las reparaciones en caso de aparición de fugas en 
colectores, así como de la modificación de los mismos en caso de ser necesario, previa 
consulta con un Técnico Competente. 

 Calendario 

  Cada seis meses: inspección de juntas y registros de colectores suspendidos y tensado de sus 
anclajes en caso de haberse aflojado. 

 Cada año: comprobación visual del estado de las juntas y la posible existencia de manchas 
que denoten una fuga oculta. 

 Revisión del estado de los soportes de cuelgue de las conducciones. 

 Cada 10 años: se procederá a su limpieza y a la reparación de los desperfectos que puedan 
observarse. 

 Observaciones 

  La propiedad recibirá a la entrega de la obra, los planos definitivos de la instalación. 
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6. ARQUETAS  

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Algunas arquetas no están preparadas para el tráfico de vehículos: cerciórese de ello en caso 
de que sea preciso circular sobre ellas o depositar pesos encima. De ser necesario, 
protegerlas con una chapa de acero o algún elemento similar. 

 Prescripciones 

  En el caso de sustitución de pavimentos no se ocultarán los registros de las arquetas y se 
dejarán completamente practicables. 

Debe comprobarse periódicamente que no existe ningún tipo de fugas (detectadas por la 
aparición de manchas o malos olores) y proceder rápidamente a su localización y posterior 
reparación. 

 En el caso de arquetas sifónicas o arquetas sumidero, se deberá vigilar que se mantengan 
permanentemente con agua, especialmente en verano. 

 Prohibiciones 

  No se debe modificar o ampliar las condiciones de uso o el trazado de las arquetas existentes 
sin consultar con un Técnico Competente. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Se vigilará la aparición de fugas o defectos en las arquetas cuando éstas sean registrables. 
En caso de encontrarse ocultos, avisar a un técnico en caso de aparición de fugas. 

 Profesional 

  Un especialista se hará cargo de las reparaciones en caso de aparición de fugas en arquetas, 
así como de la modificación de las mismos en caso de ser necesario, previa consulta con un 
Técnico Competente. 

 Calendario 

  Cada seis meses: revisión de todo tipo de arquetas, con inspección de juntas y registros 
cuando los lleven, y limpieza de las arquetas separadoras de grasas. 

  Cada 10 años: se procederá a su limpieza y a la reparación de los desperfectos que puedan 
observarse. 

 Observaciones 

  La propiedad recibirá a la entrega de la obra, los planos definitivos de la instalación. 
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• RED DE ELECTRICIDAD 
 
Una instalación eléctrica para vivienda consta, básicamente, de las siguientes líneas y elementos: 

 
Partes que constituyen las instalaciones de enlace 
 

• Caja General de Protección y Medida (CGPM). 

• Derivación Individual (DI). 

• Caja para Interruptor de Control de Potencia (ICP). 

• Dispositivos Generales de Mando y Protección (DGMP). 

• Instalación interior. Conjunto de circuitos para conectar el cuadro de protección individual con 
los puntos de utilización. 

• Mecanismos. Elementos de instalación para acción directa del usuario. Suelen ser 
interruptores, conmutadores, pulsadores y bases de enchufes. 

 

 

1. CIRCUITOS INTERIORES (LÍNEAS ELÉCTRICAS) 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Antes de realizar un taladro en un paramento, para colgar un cuadro por ejemplo, debe 
asegurarse de que en ese punto no existe una canalización eléctrica empotrada que provocaría 
un accidente. 

 Prohibiciones 

  No se debe permitir la prolongación incontrolada una línea eléctrica mediante la típica 
manguera sujeta en la pared o tirada sobre el suelo. 

 El usuario no tiene que manipular nunca con los cables de los circuitos ni sus cajas de 
conexión o derivación. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Su papel debe limitarse a la observación de la instalación y sus prestaciones. Cualquier defecto 
o anomalía debe ser causa de llamada al instalador competente. 

 Profesional 

  Todos los temas de cableado son exclusivos de la empresa autorizada. 

 Calendario 

  Por el profesional: 

Revisión general de la instalación como máximo cada 10 años. 

Debería comprobarse la rigidez dieléctrica entre los conductores cada 5 años. 
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2. CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCIÓN (CGD) 

Uso del elemento 

 Prohibiciones 

 El usuario no debe tocar el cuadro o accionar cualquiera de sus mecanismos con las manos 
mojadas o húmedas. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

 Cuando salta algún interruptor automático hay que intentar localizar la causa que lo produjo 
antes de proceder a su rearme. Si se originó a causa de la conexión de algún aparato en malas 
condiciones, lo que hay que hacer es desenchufarlo. Si a pesar de la desconexión el 
mecanismo no se deja rearmar, o bien si el problema está motivado por cualquier otra causa 
compleja hay que pasar aviso al profesional cualificado.  

La detección ocular de irregularidades en la integridad del cuadro debe ser motivo de similar 
llamada. 

La limpieza exterior del cuadro y sus mecanismos solo se puede realizar con una bayeta seca. 

Los interruptores diferenciales tienen un mantenimiento a cargo del usuario según se 
especifica en su ficha concreta. 

 Profesional 

 Salvo las operaciones descritas para el usuario, le corresponde al personal cualificado la 
revisión rutinaria del cuadro y de sus componentes, y por supuesto la reparación de cualquier 
desperfecto. 

 Calendario 

 El personal cualificado debe realizar la revisión general cada 2 años. En ella al menos se 
comprobará el estado del cuadro, los mecanismos alojados y las conexiones. El mantenimiento 
específico de cada mecanismo sería según lo plasmado es sus fichas correspondientes. 
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3.  INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ICP) 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  El ICP persigue exclusivamente un objetivo económico, por lo que no es un mecanismo de 
seguridad. En consecuencia su desconexión no garantiza la ausencia de peligro en la 
instalación interior. 

 Prohibiciones 

  El usuario no debe manipular los precintos de la caja que lo alberga, ni mucho menos el 
interruptor de su interior. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Cuando se ha producido un disparo o desconexión automática por exceso de potencia 
conectada, hay que actuar de la siguiente manera: 

 - Se debe desconectar aquel o aquellos receptores eléctricos que produjeron el exceso de 
potencia. 

 - Hay que dejar pasar algunos segundos antes de intentar una nueva conexión ya que su 
respuesta térmica al exceso impide el rearme inmediato del ICP hasta que se haya disipado 
su calor interno.  

 Cuando el ICP no se deje rearmar indefinidamente o cuando, a la vista de la potencia 
contratada, la desconexión se produzca con menor potencia que aquella, debería contactarse 
con la Cía. Eléctrica para que se realice la revisión pertinente. Por supuesto ante cualquier 
otra anomalía la consecuencia debería ser la misma. 

 La limpieza exterior del ICP y su caja solo puede realizarse con una bayeta seca. 

 Profesional 

  Cualquier manipulación interna debe ser realizada por el personal de la Cía. 

 Calendario 

  Sería deseable que el ICP que es en realidad un interruptor magnetotérmico, sufriera la 
misma revisión, es decir, cada 2 años. 
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4. INTERRUPTORES DIFERENCIALES 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Cualquier manipulación debe hacerse sin humedad. 

 Prescripciones 

  Hay que comprobar periódicamente su correcto funcionamiento. 

 Prohibiciones 

  Bajo ningún motivo debe suprimirse o puentearse este mecanismo de seguridad personal. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Comprobación del correcto funcionamiento del Interruptor Diferencial del Cuadro General de 
Distribución de la Vivienda o de los Servicios Comunes del Edificio.  

 Procedimiento: 

 - Acción manual sobre el pulsador de prueba que incluye el propio Interruptor Diferencial. 

 - Desconexión automática del paso de la corriente eléctrica mediante la recuperación de la 
posición de reposo (0) de mando de conexión-desconexión. 

 - Acción manual sobre el mismo mando para colocarlo en su posición de conexión (1) para 
recuperar el suministro eléctrico. 

 Profesional 

 La ausencia de desconexión automática ante la pulsación efectuada indica el fallo del 
mecanismo que debe ser reparado o sustituido por personal cualificado, que es aquel que está 
en posesión del título de instalador electricista autorizado y que pertenezca a una empresa con 
la preceptiva autorización administrativa. Se debe contactar preferiblemente con la empresa 
ejecutora de la instalación y cuya dirección debe figurar en el propio Cuadro General de 
Distribución. 

 Calendario 

 Cada dos meses como máximo el propio usuario debería realizarse la operación de 
comprobación del correcto funcionamiento del Interruptor Diferencial, ya que va en ello la 
integridad de los usuarios de la instalación. 

 Observaciones 

 Cualquier Interruptor Diferencial fabricado a partir del 1-1-97 debe exhibir el marcado CE 
europeo. 
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5. INTERRUPTORES MAGNETOTÉRMICOS 

Uso del elemento 

 Precauciones 

 Cualquier manipulación debe hacerse sin humedad. 

 Prohibiciones 

 Bajo ningún motivo debe suprimirse este mecanismo de seguridad material, ni tampoco se 
debe aumentar unilateralmente su intensidad. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Cuando por sobreintensidad o cortocircuito saltara un interruptor magnetotérmico habría que 
actuar de la siguiente manera: 

 - Desenchufe aquel receptor eléctrico con el que se produjo la avería, o en su caso desconecte 
el correspondiente interruptor. 

 - Rearme (o active) el magnetotérmico del fallo para recuperar el suministro habitual. 

 - Mande revisar el receptor eléctrico que ha originado el problema o en su caso cerciórese de 
que su potencia es menor que la que soporta el magnetotérmico. 

 Profesional 

 Cuando se desconoce el origen del fallo, o cuando el magnetotémico no se deja rearmar se 
debe recurrir a personal cualificado, que es aquel que está en posesión del título de instalador 
electricista autorizado y que pertenezca a una empresa con la preceptiva autorización 
administrativa. Se debe contactar preferiblemente con la empresa ejecutora de la instalación y 
cuya dirección debe figurar en el propio Cuadro General de Distribución. 
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6. RED DE DISTRIBUCIÓN 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Antes de realizar un taladro en un paramento, para colgar un cuadro por ejemplo, debe 
asegurarse de que en ese punto no existe una canalización eléctrica empotrada que provocaría 
un accidente. 

 Prohibiciones 

  No se debe permitir la prolongación incontrolada una línea eléctrica mediante la típica 
manguera sujeta en la pared o tirada sobre el suelo. 

El usuario no tiene que manipular nunca con los cables de los circuitos ni sus cajas de conexión 
o derivación. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Su papel debe limitarse a la observación de la instalación y sus prestaciones. Cualquier 
defecto o anomalía debe ser causa de llamada al instalador competente. 

 Profesional 

  Todos los temas de cableado son exclusivos de la empresa autorizada. 

 Calendario 

  Por el profesional: 

Revisión general de la instalación como máximo cada 10 años. 

Debería comprobarse la rigidez dieléctrica entre los conductores cada 5 años. 
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7. LÁMPARAS FLUORESCENTES 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Cualquier manipulación debe hacerse sin humedad.  

No es conveniente multiplicar los encendidos y apagados sin causa justificada puesto que 
puede mermar la vida de la lámpara. 

 Prescripciones 

  Según el tipo de actividad a iluminar debería utilizarse el tipo de tubo más idóneo al menos 
en cuanto al rendimiento energético (eficacia luminosa), la reproducción cromática (índice de 
rendimiento de color) y tonalidad de la luz (temperatura de color) se refiere. 

 Prohibiciones 

  En locales con uso continuado de personas no deberían utilizarse lámparas fluorescentes 
con un índice de rendimiento de color menor del 70 %. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Cualquier operación de mantenimiento debe comportar una desconexión previa del 
suministro eléctrico, bien sea del punto de luz o mucho mejor del circuito completo al que 
pertenezca. 

Ante el envejecimiento por el uso normal de la luminaria hay que realizar la limpieza de la 
lámpara según en grado de ensuciamiento al que ha estado expuesta, y hay que sustituirla 
cuando haya consumido su vida útil. Este período útil se supera cuando ha habido una 
pérdida de flujo luminoso superior al 30% de la inicial, cifra a la que se llega antes de que se 
ennegrezcan los extremos del tubo, bastante antes de que el tubo arranque con dificultad, y 
mucho antes de que parpadee de modo incontrolado. 

 La limpieza se realizará con agua jabonosa o disolvente suave no abrasivo, siempre con la 
desconexión completa del circuito. Cuando el tubo no está viejo y sin embargo no se mantiene 
el arranque, se puede sustituir el cebador si el equipo de encendido es convencional. 

 Profesional 

  Cualquier avería que no esté en apartado anterior deberá ser subsanada por personal 
especializado. Estas averías pueden ser el cambio de reactancia o balasto, el cambio del 
condensador, la reparación o sustitución de balastos electrónicos y en general cualquier otra 
que implique el acceso a las partes protegidas de la luminaria. 

 Calendario 

  Por el usuario: 

Limpieza de la lámpara, en función de la suciedad del ambiente, se realizará al menos cada 
una vez cada 6 meses. La sustitución de la lámpara se realizará en función de la vida útil de la 
misma, a su vez en función de lo que el fabricante de la misma especifica en horas. 

 Por el personal cualificado: 

Revisión global del equipo de encendido al menos una vez al año. 



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

6. Manual de Uso y Mantenimiento 

Hoja núm.  51 de 74 

�

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
�

�

 

 

 

8. LÁMPARAS INCANDESCENTES 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Por peligro de quemadura no se debe tocar la ampolla de una lámpara encendida.  

No es conveniente multiplicar los encendidos y apagados sin causa justificada puesto que 
puede mermar la vida de la lámpara. 

 Prohibiciones 

  No se debe colocar ningún objeto sobre la lámpara. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Cualquier operación de mantenimiento debe comportar una desconexión previa del suministro 
eléctrico, bien sea del punto de luz o mucho mejor del circuito completo al que pertenezca. 

 Cuando funde una lámpara incandescente, alrededor de las 1.000 horas de funcionamiento, no 
hay más que sustituirla por otra de las mismas características por simple rosca de su casquillo. 

 La limpieza de su ampolla se realizará con agua jabonosa o disolvente suave no abrasivo, 
siempre con la desconexión completa del circuito. 

 Profesional 

  No existe mayor mantenimiento que el descrito para el usuario por lo que no existe ninguna 
operación exclusiva para el profesional, salvo que el acceso a la lámpara comporte dificultades 
añadidas por la complejidad de la luminaria. 

 Calendario 

  La limpieza de la ampolla de la lámpara se limpiará al menos una vez cada 6 meses. En casos 
de ambientes polvorientos y luminarias abiertas esta frecuencia se verá sensiblemente 
aumentada. 
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9.  LUMINARIAS 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Cualquier manipulación de las luminarias debe hacerse sin humedad. Antes de cualquier 
manipulación y después de un período de encendido hay que cerciorarse de que está 
suficientemente fría para evitar quemaduras. 

 Prescripciones 

  Toda luminaria que tenga partes metálicas debe conectarse al conductor de tierra antes de su 
uso. 

 Prohibiciones 

  Para evitar posibles incendios no se debe impedir la buena refrigeración de la luminaria 
mediante objetos que la tapen parcial o totalmente. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  La limpieza se realizará con agua jabonosa o disolvente neutro no abrasivo, siempre con la 
desconexión completa del circuito. 

 La limpieza de los posibles partes especulares se realizará con especial cuidado para evitar 
rayones que son irreversibles.  

 Igualmente debe prestarse atención a la conexión de la lámpara y posibles elementos 
accesibles del equipo de encendido. 

 Profesional 

  Toda limpieza de las partes interiores protegidas, así como la sustitución de cualquier parte 
del equipo de encendido, incluso del portalámparas si fuera necesario, serán realizados por el 
personal cualificado. 

 Calendario 

  Por el usuario: 

Limpieza de luminaria dependerá de la suciedad del ambiente, no obstante, al menos cada 
una cada 6 meses. 

 Por el personal cualificado: 

Aunque dependerá del ambiente en el que esté instalada, la revisión global de la luminaria y 
sobre todo de su equipo de encendido se realizarán al menos una vez cada 2 años. 
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10.  LUMINARIAS DE EMERGENCIA 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Cuando voluntariamente se corta el suministro eléctrico, la luminaria de emergencia entra en 
acción, salvo que se actúe sobre su accionamiento de desconexión para que no se 
descarguen sus baterías. En los sistemas con telemando común a varias luminarias, se 
evitaría la descarga pulsando el mencionado telemando que estaría situado en el cuadro 
general de distribución. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Limpieza exterior de las luminarias con una bayeta seca (o ligeramente húmeda con la 
desconexión previa de la corriente eléctrica). 

 Si el fabricante lo prevé por la simplicidad de su diseño, el usuario podría sustituir las 
lámparas cuando éstas fundan o se agoten. 

 En cualquier caso, toda anomalía en el correcto funcionamiento debe ser objeto de llamada al 
instalador. 

 Profesional 

  La limpieza interior, la posible sustitución de lámparas o de las baterías, o la reparación de 
sus circuitos deben ser realizadas por personal cualificado. 

 Calendario 

  Por el Usuario: 

La limpieza puede realizarse una vez cada 6 meses. 

 Por el profesional: 

La revisión general de la luminaria con las reparaciones y sustituciones a que diera lugar, se 
realizará al menos una vez cada 3 años. 
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11.  MECANISMOS INTERIORES 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  No provoque contactos defectuosos por pulsaciones débiles de las teclas, ya que puede 
producir el fogueado interior. 

 Prohibiciones 

  No se debe encender y apagar, o en su caso pulsar, repetida e innecesariamente ya que con 
independencia de los perjuicios del receptor que se alimente, se está fatigando 
prematuramente al mecanismo. Tampoco se deben conectar aparatos de luz o cualquier otro 
receptor que alcance los 2200 vatios de potencia, ya que la consecuencia inmediata es 
posibilitar el inicio de un incendio en le mecanismo. 

Por supuesto el usuario no debe retirar ni manipular nunca los mecanismos de la instalación. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  La inspección ocular de todo el material para posible detección de anomalías visibles y dar 
aviso al profesional 

Limpieza superficial de los mecanismos, siempre con bayetas secas y preferiblemente con 
desconexión previa de la corriente eléctrica. 

 Profesional 

  Todo trabajo que implique manipulación de los elementos materiales del mecanismo, como 
sustitución de las teclas, los marcos, las lámparas de los visores, el cuerpo del mecanismo, o 
revisión de sus contactos y conexiones, etc. 

 Calendario 

  Por el Usuario: 

Limpieza mensual exterior del mecanismo. 

 Por el profesional: 

Revisión general de los mecanismos como máximo cada 10 años. 
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12. TOMAS DE CORRIENTE (ENCHUFES) 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  No se deben conectar receptores que superen la potencia de la propia toma. Tampoco deben 
conectarse enchufes múltiples o “ladrones” cuya potencia total supere a la de la propia toma. 

 Prescripciones 

  Es obligatoria la conexión a la red de tierra de todos los electrodomésticos y luminarias que 
incorporen la conexión correspondiente. Todo receptor que tenga clavija con toma de tierra 
deberá ser conectado exclusivamente en tomas con dicha toma de tierra. 

 Prohibiciones 

  No hay que manipular nunca los alvéolos de las tomas con ningún objeto. Nunca se deben 
tocar con líquidos o humedades. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  La única acción permitida es la de su limpieza superficial con un trapo seco. 

Sin embargo, a través de la inspección visual puede comprobar su buen estado a través del 
buen contacto con las espigas de las clavijas que soporte, y de la ausencia de posibles 
fogueados de sus alvéolos. 

 Profesional 

  Cualquier operación de sustitución o reparación parcial de cualquier toma de corriente se 
reserva para instaladores eléctricos. 

 Calendario 

  A falta de un problema concreto que requiera una atención prioritaria, la revisión general de 
los mecanismos por personal cualificado como máximo se realizará cada 10 años, coincidiendo 
con el de la revisión del resto de la instalación. 
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13.  PUESTA A TIERRA 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  No se prevén. 

 Prescripciones 

  Es obligatoria la conexión a la red de tierra de todos los electrodomésticos y luminarias que 
incorporen la conexión correspondiente. 

 Prohibiciones 

  Nunca se deben interrumpir o cortar las conexiones de la red de tierra. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  El punto de puesta a tierra y su arqueta deben estar libres de obstáculos que impidan su 
accesibilidad. Ante una sequedad extraordinaria del terreno y siempre que la medición de la 
resistencia de tierra lo demande, debería realizarse un humedecimiento periódico de la red de 
tomas de tierra bajo la supervisión de personal cualificado. 

 Profesional 

  Debe medirse la resistencia de tierra con un medidor de tierra, también llamado telurómetro. 
La medida debe ser realizada por personal cualificado, que es aquel que está en posesión del 
título de instalador electricista autorizado y que pertenezca a una empresa con la preceptiva 
autorización administrativa. Se debe contactar preferiblemente con la empresa ejecutora de la 
instalación y cuya dirección debe figurar en el propio Cuadro General de Distribución. 

 Calendario 

  La operación de la medida de la resistencia de tierra debe realizarse por personal cualificado 
una vez al año, en los meses de verano para que coincida con la época más seca. De esta 
manera se garantiza que en el resto del año la medición será mayor. 

Si el terreno fuera especialmente agresivo a los electrodos, habría que examinarlos al menos 
cada dos años mediante su inspección visual. Inspección de corrosiones que con el mismo 
plazo deberías extenderse a todas las partes visibles de la red. 
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• INSTALACIÓN DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIO

1. EXTINTORES DE INCENDIO 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Ante un incendio hay que asir el extintor con firmeza, retirar el precinto de seguridad, dirigirlo 
hacia la zona incendiada, y apretar su disparador. 

 Prescripciones 

  Cuando se ha utilizado un extintor hay que mandarlo recargar inmediatamente. 

 Prohibiciones 

  No se debe retirar el elemento de seguridad o precinto del extintor si no es para usarlo acto 
seguido. No se deben cambiar los emplazamientos de los extintores puesto que responden a 
criterios normativos. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Según el reglamento de instalaciones de protección contra incendios son de obligado 
cumplimiento que todas las operaciones descritas a continuación. 

 Cada 3 meses: 

 - Comprobación de la accesibilidad. Señalización, buen estado aparente de conservación. 

 - Inspección ocular de seguros, precintos, inscripciones. etc. 

 - Comprobación del peso y presión en su caso. 

 - Inspección ocular del estado externo de las partes mecánicas (boquilla, válvula, manguera. 
etc.). 

 Profesional 

  Cada 1 año: 

 - Comprobación del peso y presión en su caso. 

 - En el caso de extintores de polvo con botellín de gas de impulsión se comprobará el buen 
estado del agente extintor y el peso y aspecto externo del botellín. 

 - Inspección ocular del estado de la manguera, boquilla o lanza, válvulas y partes mecánicas. 

Nota: En esta revisión anual no será necesaria la apertura de los extintores portátiles de polvo con 
presión permanente, salvo que en las comprobaciones que se citan se hayan observado anomalías que 
lo justifique. En el caso de apertura del extintor, la empresa mantenedora situará en el exterior del 
mismo un sistema indicativo que acredite que se ha realizado la revisión interior del aparato.  Como 
ejemplo de sistema indicativo de que se ha realizado la apertura y revisión interior del extintor, se puede 
utilizar una etiqueta indeleble, en forma de anillo que se coloca en el cuello de la botella antes del cierro 
del extintor y que no pueda ser retirada sin que se produzca la destrucción o deterioro de la misma. 

 Cada 5 años: 

Desde la fecha de timbrado del extintor (y por tres veces) se retimbrará el extintor de acuerdo 
con la ITC-MIE AP.5 del Rgto. de aparatos a presión sobre extintores de incendios («Boletín 
Oficial del Estado» Número 149. de 23-06-1982) 
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• INSTALACIÓN DE CALEFACCIÓN 
 
 

2. TERMOSTATO AMBIENTE PROGRAMABLE O DE CONTACTO 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Montaje estricto según las indicaciones y esquemas de la casa fabricante. 

 Prescripciones 

  Para calderas de combustible líquido y gaseoso. 

Para instalaciones individuales de menos de 40 kW 

 Prohibiciones 

  Anulación del termostato por puente eléctrico. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  - Comprobación del nivel de confort. 

 - Comprobación funcionamiento (arranque y parada de la caldera en modo calefacción) 

 Profesional 

  - Sustitución. 

 Calendario 

  Usuario:  

 - Cada mes comprobación de los indicadores programados por el servicio de mantenimiento. 

 - Adecuación horaria en los termostatos programables. 

 Profesional: Operaciones de mantenimiento según el manual de la casa fabricante con 
periodicidad mensual. 
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• VENTILACION 
 
 

1. TUBERÍA VENTILACIÓN BAJANTE 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Puesto que se trata de tuberías habitualmente ocultas, no requieren ningún tipo de precaución 
especial, salvo mantener libre de obstáculos su salida al exterior. 

Cuando se encuentran realizadas en PVC evitar el contacto con disolventes. 

 Prescripciones 

  Cualquier modificación que se requiera en su trazado, debe contar con el asesoramiento de un 
Técnico Competente. 

 Prohibiciones 

  No se deben conectar desagües de aparatos sanitarios o de pluviales en estas tuberías. 

 No se deben eliminar ni cegar los conductos, ni conectar a ellos rejillas de ventilación de 
locales. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Observar si el cierre hidráulico de los sifones desaparece; en ese caso puede deberse a una 
anomalía de la red de ventilación. 

 Observar la posible aparición de olores en los locales que atraviesan estas tuberías. 

 Profesional 

  Un instalador acreditado se hará cargo de las reparaciones en caso de existencia anomalías 
(malos olores en locales, descebamiento de sifones, ruidos…) 

 La modificación de su trazado requiere la consulta con un Técnico Competente. 

 Calendario 

  Cada año: revisión del estado de la conducción y de su funcionamiento, procediéndose a la 
limpieza y reparación de los desperfectos que puedan observarse. 

 Observaciones 

  La propiedad recibirá a la entrega de la obra, los planos definitivos de la instalación. 
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2.  REJILLAS 

Uso del elemento 

 Precauciones 

  Utilizar las rejillas exclusivamente para aquella función para la que están diseñadas. 

Las rejillas se deben limpiar con productos que no dañen ni el material de que están hechas, ni 
sus acabados. 

 Prescripciones 

  Las rejillas permanecerán en su posición sin forzar y deberán mantenerse siempre limpias. 

 Prohibiciones 

  Las rejillas no deben ser ocultadas en ningún caso, ni de forma temporal ni permanente. 

 Las rejillas para extracción de gases o aire viciado y sus marcos no serán forzados en su 
posición para evitar que los que se comunique el aire del local con los patinillos o las cámaras. 

Mantenimiento del elemento 

 Usuario 

  Observación de su estado y limpieza. 

 Comprobación de que no existen problemas de funcionamiento y de que no se produce a 
través suyo entradas de gases / aire viciado en los locales. 

 Profesional 

  Un instalador acreditado se hará cargo de las reparaciones en caso de existencia anomalías, 
así como de la recolocación de las mismas si han sufrido daños. 

 Calendario 

  Cada año: comprobación visual del estado de las rejillas y de sus acabados. 

 Limpieza con productos jabones neutros y paños no abrasivos. 

 Observaciones 

  La propiedad recibirá a la entrega de la obra, los planos definitivos de la instalación. 
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4. CALENDARIO DE ACTUACIONES 
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    ZAPATAS AISLADAS                

Inspección periódicas     x     x     x 

MUROS DE HORMIGON                

Inspección de juntas     x     x     x 

ESTRUCTURAS 
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     ACERO                

Inspección periódicas     x     x     x 

MUROS DE FABRICA                

Revisiones periódicas     x     x     x 
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    TEJADOS                

Limpieza de canalones, limas, cazoletas, 
rebosaderos y demás desagües 

  x   x   x   x   x 

Inspección de faldones de tejado, solapes de 
tejas, fijación, juntas, etc.  

x x x x x x x x x x x x x x x 

Estanqueidad de faldones y funcionamiento 
del sistema de desagüe 

 x  x  x  x  x  x  x  
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PUERTAS INTERIORES DE MADERA                

Revisión del estado de conservación, 
comprobando la estanquidad, la sujeción del 
vidrio, en su caso, y un repaso de los 
mecanismos de cierre y apertura. 

    x     x     x 

Engrasar los herrajes con elementos de 
rozamiento. 

 x  x  x  x  x  x  x  

TABIQUERÍA INTERIOR DE LADRILLO                

Revisión de la tabiquería, inspeccionando la 
posible aparición de fisuras y desplomes. 

         x      
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ACRISTALAMIENTO CON VIDRIO DOBLE                

Inspección para detectar roturas   x   x   x   x   x 

Limpieza exterior e interior x x x x x x x x x x x x x x x 

ALBARDILLAS                

Inspección para detectar desperfectos     x     x     x 

Reparación de posibles desperfectos       x       x  

Limpieza general x x x x x x x x x x x x x x x 

BARANDILLAS METÁLICAS                

Limpieza eliminando suciedad x x x x x x x x x x x x x x x 

Inspección comprobando fijación al soporte y 
repintado 

  x   x   x   x   x 

CARPINTERÍA EXTERIOR DE ALUMINIO                

Inspección para detectar desperfectos   x   x   x   x   x 

Limpieza de la suciedad   x   x   x   x   x 

Comprobación del funcionamiento x x x x x x x x x x x x x x x 

FACHADAS DE FÁBRICA DE LADRILLO                

Limpieza mediante procedimientos usuales          x      

Inspección para detectar aparición de grietas     x     x     x 

PERSIANAS ENROLLABLES                

Inspección general   x   x   x   x   x 

Limpieza y conservación x x x x x x x x x x x x x x x 

Repintado    x    x    x    

PUERTAS DE GARAJE BASCULANTES Y 
LEVADIZAS 

               

Repintado    x    x    x    

Inspección general   x   x   x   x   x 

Limpieza x x x x x x x x x x x x x x x 

Revisión y engrase x x x x x x x x x x x x x x x 

VIERTEAGUAS                

Limpieza x x x x x x x x x x x x x x x 

Reparación de posibles desperfectos       x       x  

Inspección y repintado   x   x   x   x   x 
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GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS EN PARTICIONES                

Inspección para detectar anomalías o 
desperfectos 

x x x x x x x x x x x x x x x 

GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS EN TECHOS                

Inspección para detectar anomalías o 
desperfectos 

x x x x x x x x x x x x x x x 

PAVIMENTOS CERÁMICOS                

Inspección del pavimento y reconstrucción de 
juntas. 

    x     x     x 

PAVIMENTOS PVC                

Inspección del pavimento.     x     x     x 

PINTURAS AL ESMALTE                

Decapado y nueva pintura     x     x     x 

Limpieza y repintado   x   x   x   x   x 

REVESTIMIENTO CON PIEZAS CERÁMICAS                

Limpieza x x x x x x x x x x x x x x x 

Comprobar erosión y desprendimientos  x  x  x  x  x  x  x  

REVESTIMIENTO CON PINTURA PLÁSTICA                

Reposición               x 

Repintado.       x       x  

Limpieza general     x     x     x 

Inspección para detectar anomalías o 
desperfectos 

  x   x   x   x   x 

TECHOS CONTINUO DE PLANCHAS DE 
ESCAYOLA 

               

Comprobación  de los siguientes procesos 
patológicos mecánica, erosión química, grietas y 
fisuras, desprendimientos, humedades capilares 
y humedades accidentales. 

x x x x x x x x x x x x x x x 
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ARQUETAS                 

Revisión con inspección de juntas y registros. x x x x x x x x x x x x x x x 

Limpieza y reparación de desperfectos          x      

BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES DE PVC                

Limpieza y reparación de desperfectos.          x      

Comprobación visual del estado de las juntas y de 
la no aparición de problemas. 

x x x x x x x x x x x x x x x 

BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES DE PVC                

Limpieza y reparación de desperfectos.          x      

Comprobación visual del estado de las juntas y de 
la no aparición de problemas. 

x x x x x x x x x x x x x x x 

EQUIPO DE CAPTACIÓN TERRESTRE Y 
SATÉLITE 

               

Revisión anual de todo el sistema de captación x x x x x x x x x x x x x x x 

Inspección ocular del sistema de captación x x x x x x x x x x x x x x x 

EXTINTORES DE INCENDIO                

A partir de la fecha de timbrado del extintor (y por 
tres veces) se retimbrará el extintor de acuerdo 
con la ITC-MIE AP.5 del Reglamento de aparatos 
a presión sobre extintores de incendios («Boletín 
Oficial del Estado» Número 149. de 23 de junio 
de 1982). 

    x     x     x 

Comprobación de la accesibilidad. Señalización, 
buen estado aparente de conservación. 

x x x x x x x x x x x x x x x 

Comprobación del peso y presión en su caso. 
Inspección ocular del estado de la manguera, 
boquilla o lanza, válvulas y partes mecánicas. 

x x x x x x x x x x x x x x x 

FUSIBLES                

Comprobación del correcto funcionamiento x x x x x x x x x x x x x x x 

GRIFERÍAS CON MONOMANDO                

Descalcificar los aireadores. x x x x x x x x x x x x x x x 

GRUPO DE PRESIÓN: BOMBA Y TANQUE DE 
PRESIÓN 

               

Limpieza de la electrobomba y el regulador. x x x x x x x x x x x x x x x 

Revisión de mandos eléctricos, tubos, control de 
consumo y calentamiento del motor. 

x x x x x x x x x x x x x x x 

Revisión de apertura de llaves y válvulas, no 
permitiendo que se bloqueen. 
 - Limpieza de la válvula de aspiración. 
 - Desmontaje y limpieza de la válvula de 
retención y filtros, si los hubiera. 
 - Revisión del tanque de presión y el estado 
inyectores o membrana, si los posee. 

x x x x x x x x x x x x x x x 

INSTALACIÓN DE VENTILACIÓN DE GARAJES                

Limpieza interior de conductos y rejillas con aire 
comprimido. 
Sustitución del filtro de partículas. 

    x     x     x 

Limpieza general de los filtros de partículas. x x x x x x x x x x x x x x x 

INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA 
(ICP) 

               

Revisión del funcionamiento  x  x  x  x  x  x  x  

INTERRUPTORES DIFERENCIALES                
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Comprobación del correcto funcionamiento x x x x x x x x x x x x x x x 

INTERRUPTORES MAGNETOTÉRMICOS                

Revisión del estado de los interruptores  x  x  x  x  x  x  x  

LÁMPARAS DE CICLO HALÓGENO O CUARZO-
YODO 

               

Limpieza de la ampolla de la lámpara. x x x x x x x x x x x x x x x 

LÁMPARAS DE DESCARGA                

Revisión global del equipo de encendido. x x x x x x x x x x x x x x x 

Limpieza de la lámpara. x x x x x x x x x x x x x x x 

LÁMPARAS FLUORESCENTES                

Limpieza de la lámpara x x x x x x x x x x x x x x x 

Revisión global del equipo de encendido x x x x x x x x x x x x x x x 

LÁMPARAS INCANDESCENTES                

Limpieza de la ampolla de la lámpara. x x x x x x x x x x x x x x x 

LUMINARIAS                

Revisión global de la luminaria y sobre todo de su 
equipo de encendido. 

 x  x  x  x  x  x  x  

Limpieza de luminaria. x x x x x x x x x x x x x x x 

LUMINARIAS DE EMERGENCIA                

Limpieza de la luminaria. x x x x x x x x x x x x x x x 

Revisión general de la luminaria con las 
reparaciones y sustituciones a que diera lugar. 

  x   x   x   x   x 

LUMINARIAS DE SEÑALIZACIÓN                

Revisión general de la luminaria con las 
reparaciones y sustituciones a que diera lugar. 

  x   x   x   x   x 

Limpieza de la luminaria. x x x x x x x x x x x x x x x 

MECANISMOS INTERIORES                

Revisión general de los mecanismos          x      

PARARRAYOS                

Inspección general del sistema con especial 
atención a las corrosiones y conexiones 
imperfectas que aumenten la resistencia del 
conjunto. 

   x    x    x    

Comprobar que la resistencia de tierra que no 
supere los 10 ohmios. 

x x x x x x x x x x x x x x x 

PORTERO ELECTRÓNICO                

Revisión general de toda la instalación, con la 
realización de los ajustes y las reparaciones 
pertinentes. 

x x x x x x x x x x x x x x x 

PUESTA  A TIERRA.                

Medida de la resistencia de tierra x x x x x x x x x x x x x x x 

Examinar electrodos para prevenir corrosiones  x  x  x  x  x  x  x  

RADIADORES DE ALUMINIO                

Purgado y regulación primaria de la llave  x x x x x x x x x x x x x x x 

RED DE DISTRIBUCIÓN                 

Comprobar la rigidez dieléctrica entre los 
conductores 

    x     x     x 

Revisión general de la instalación           x      

REJILLAS Y DIFUSORES PARA VENTILACIÓN.                

Comprobación visual del estado de las rejillas y 
de sus acabados. Limpieza con productos 
jabones neutros y paños no abrasivos. 

x x x x x x x x x x x x x x x 
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SANITARIO DE PORCELANA VITRIFICADA                

Rejuntar las bases de los sanitarios.     x     x     x 

Comprobación del estado de la superficie del 
aparato 

x x x x x x x x x x x x x x x 

TERMOSTATO AMBIENTE PROGRAMABLE O DE 
CONTACTO 

               

Comprobación de los indicadores programados 
por el servicio de mantenimiento. Adecuación 
horaria en los termostatos programables. 

x x x x x x x x x x x x x x x 

TOMAS DE CORRIENTE (ENCHUFES).                

Revisión general de los mecanismos          x      

TUBERÍA VENTILACIÓN BAJANTE                

Revisión del estado de la conducción y de su 
funcionamiento. Limpieza y reparación de los 
desperfectos. 

x x x x x x x x x x x x x x x 

TUBERÍAS DE POLIETILENO                

Prueba de estanquidad y funcionamiento.    x    x    x    

Revisión completa de la instalación  x  x  x  x  x  x  x  
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5. ANEJO. PLAN DE MANTENIMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS DE HORMIGON 
 
5.1. OBJETIVO 
 

El objetivo de este manual es realizar todas las actividades necesarias para que el nivel de 
prestaciones de la estructura proyectada no disminuya a lo largo de su vida útil, todo ello con arreglo 
a los criterios de la EHE 08. 

 
Para ello la propiedad deberá programar y efectuar las actividades de mantenimiento que se 

indican en la instrucción de forma coherente con los criterios adoptados en el proyecto. 
 
 
5.2. ESTRATEGIA DE MANTENIMIENTO 
 

La propiedad deberá conservar el proyecto de construcción completo, así como los proyectos 
que, eventualmente, le sucedan en virtud de reparaciones, refuerzos, ampliaciones, etc., así como las 
memorias e informes vinculados a la historia del proyecto. 

 
La propiedad realizará las inspecciones rutinarias que permitan asegurar el correcto 

funcionamiento de los elementos vinculados a la operación y durabilidad de la estructura. 
 
Se realizarán inspecciones principales a instancia de la propiedad por técnicos cualificados y 

con experiencia en este tipo de trabajos. 
 
Se realizarán inspecciones especiales y pruebas de carga, que requieren de la auscultación 

específica de la estructura y su valoración analítica posterior para la formulación de diagnósticos. 
 
 
5.3. PLAN DE INSPECCION Y MANTENIMIENTO 
 

Este plan tiene como objetivo definir las actuaciones a desarrollar para el mantenimiento 
preventivo de la estructura durante toda la vida útil. Su mantenimiento se debe ceñir principalmente a 
protegerla de acciones no previstas sobre el edificio, cambios de uso y sobrecargas en los forjados, 
así como de los agentes químicos y de la humedad (cubierta, voladizos, plantas bajas por capilaridad) 
que provocan la corrosión de las armaduras. 

 
Las estructuras convencionales de edificación no requieren un nivel de inspección superior al 

que se deriva de las inspecciones técnicas rutinarias de los edificios. Es recomendable que estas 
inspecciones se realicen al menos cada 10 años, salvo en el caso de la primera, que podrá 
desarrollarse en un plazo superior. 

 
En este tipo de inspecciones se prestará especial atención a la identificación de los síntomas 

de daños estructurales, que normalmente serán de tipo dúctil y se manifiestan en forma de daños de 
los elementos inspeccionados (deformaciones excesivas causantes de fisuras en cerramientos, por 
ejemplo). 

 
También se identificarán las causas de daños potenciales (humedades por filtración o 

condensación, actuaciones inadecuadas de uso, etc.) 
 
Es conveniente que en la inspección del edificio se realice una específica de la estructura, 

destinada a la identificación de daños de carácter frágil como los que afectan a secciones o uniones 
(corrosión localizada, deslizamiento no previsto de uniones atornilladas, etc.), daños que no pueden 
identificarse a través de sus efectos en otros elementos no estructurales. Es recomendable que las 
inspecciones de este tipo se realicen al menos cada 20 años. 
 
 



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

6. Manual de Uso y Mantenimiento 

Hoja núm.  68 de 74 

�

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
�

�

 

5.4. CLASE DE EXPOSICION DE SUS ELEMENTOS 
 

Clase de exposición cimentacion: IIb, humedad alta 
Clase de exposición forjados: IIa, humedad media 

 
 
5.5. VIDA UTIL CONSIDERADA 
 

Vida útil de la estructura: 50 años 
 
 
5.6. ELEMENTOS DE CIMENTACION 
 

La propiedad conservará en su poder la documentación técnica relativa a los elementos 
componentes de la cimentación, en la que figurarán las solicitaciones para las que ha sido proyectado 
el edificio. 

 
Cualquier modificación de los elementos componentes de la cimentación que puedan 

modificar las condiciones de trabajo previstas en el proyecto debe ser justificada y comprobada 
mediante los cálculos oportunos, realizados por un técnico competente. 

 
La cimentación es difícil de mantener; es más fácil prever las actuaciones y prevenir su 

degeneración atendiendo a los factores que puedan alterar su durabilidad, de los que protegerse de 
la humedad es el más importante. 
 

5.6.1. ZAPATAS AISLADAS 
 
Uso del elemento 
 
Precauciones 

� Se repararán rápidamente las redes de saneamiento o abastecimiento, en caso de producirse 
fugas, para evitar daños y humedades. 

� Se comunicará a un técnico competente la aparición de daños por causa de excavaciones o 
nuevas construcciones próximas. 

� Las zapatas, salvo haberlo previsto con anterioridad, no estarán expuestas a la humedad 
habitual. 

� Se denunciará cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuación de 
agua. 

 
Prescripciones 

� La propiedad deberá conservar en su poder la documentación técnica relativa a las zapatas 
de hormigón armado construidas para cimentación, en la que figurarán las cargas previstas, 
así como sus características técnicas. 

� Se denunciará cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuación de 
agua. 

� La zona de cimentación debe mantenerse en el mismo estado que quedó tras la ejecución de 
las obras. 

� La aparición de defectos, fisuras y ruidos se pondrá en conocimiento de un técnico 
competente. 

� En las revisiones periódicas de mantenimiento de la estructura deberá dictaminarse si se 
precisa un estudio más detallado del estado de la cimentación. 

 
Prohibiciones 

� No se permitirá ningún trabajo en la propia cimentación o en zonas próximas que afecte a las 
condiciones de solidez y estabilidad parcial o general del edificio, sin la autorización previa de 
un técnico competente. 

� No se realizarán excavaciones junto a las zapatas que puedan alterar su resistencia. 
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� No se modificarán las cargas previstas en el proyecto sin un estudio previo realizado por un 
técnico competente. 

� Se prohibirá cualquier uso que produzca una humedad mayor que la habitual. 
Mantenimiento del elemento 
 
Por el usuario 

� La zona de cimentación debe mantenerse en el mismo estado que quedó tras la ejecución de 
las obras. 

� Si se observan defectos, fisuras, ruidos, deberán ponerse en conocimiento del personal 
técnico adecuado. 

 
Por un profesional 

� Reparación y sustitución del sellado de juntas. 
� En las revisiones periódicas de mantenimiento de la estructura, deberá dictaminarse si se 

precisa un estudio más detallado del estado de la cimentación. 
 

Calendario 
Cada 5 años: 

� Inspección general, observando si aparecen fisuras en las zapatas o cualquier otro 
tipo de lesión. 

 
 

5.6.2. ZAPATAS CORRIDAS 
 
Uso del elemento 

 
Precauciones 

� Se denunciará cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuación de 
agua. 

� Se repararán rápidamente las redes de saneamiento o abastecimiento, en caso de producirse 
fugas, para evitar daños y humedades. 

� Se comunicará a un técnico competente la aparición de daños por causa de excavaciones o 
nuevas construcciones próximas. 

� Cuando se prevea alguna modificación que pueda alterar las propiedades del terreno, 
motivada por construcciones próximas, excavaciones, servicios o instalaciones, será 
necesario el dictamen de un técnico competente. 

� Las zapatas corridas, salvo haberlo previsto con anterioridad, no estarán expuestas a la 
humedad habitual. 

� La zona de cimentación debe mantenerse en el mismo estado que quedó tras la ejecución de 
las obras. 

� En las revisiones periódicas de mantenimiento de la estructura deberá dictaminarse si se 
precisa un estudio más detallado del estado de la cimentación. 

 
Prescripciones 

� La propiedad deberá conservar en su poder la documentación técnica, en la que figurarán las 
cargas previstas, así como sus características técnicas. 

 
Prohibiciones 

� No se realizarán perforaciones en las zapatas corridas. 
� No se realizarán excavaciones junto a las zapatas corridas que puedan alterar su resistencia. 
� No se modificarán las cargas previstas en el proyecto sin un estudio previo realizado por un 

técnico competente. 
� No se permitirá ningún trabajo en la propia cimentación o en zonas próximas que afecte a las 

condiciones de solidez y estabilidad parcial o general del edificio, sin la autorización previa de 
un técnico competente. 
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Mantenimiento del elemento 
 
Por el usuario 

� La zona de cimentación debe mantenerse en el mismo estado que quedó tras la ejecución de 
las obras. 

� Si se observan defectos, fisuras, ruidos, deberán ponerse en conocimiento del personal 
técnico adecuado. 

 
Por un profesional 

� Reparación y sustitución del sellado de juntas. 
� En las revisiones periódicas de mantenimiento de la estructura, deberá dictaminarse si se 

precisa un estudio más detallado del estado de la cimentación. 
 

Calendario 
Cada 5 años: 

� Inspección general, observando si aparecen fisuras en las zapatas o cualquier otro 
tipo de lesión. 

 
5.6.3. ARRIOSTRAMIENTO. VIGAS ENTRE ZAPATAS 

 
Uso del elemento 
 
Precauciones 

� En caso de producirse fugas, se repararán rápidamente las redes de saneamiento o 
abastecimiento, para evitar daños y humedades. 

� Se comunicará a un técnico competente la aparición de daños por causa de excavaciones o 
nuevas construcciones próximas. 

 
Prescripciones 

� Se denunciará cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuación de 
agua. 

� La zona de cimentación debe mantenerse en el mismo estado que quedó tras la ejecución de 
las obras. 

� La aparición de defectos, fisuras y ruidos se pondrá en conocimiento de un técnico 
competente. 

� En las revisiones periódicas de mantenimiento de la estructura deberá dictaminarse si se 
precisa un estudio más detallado del estado de la cimentación. 

 
Prohibiciones  

� No se realizarán perforaciones en las vigas. 
� No se permitirá ningún trabajo en la propia cimentación o en zonas próximas que afecte a las 

condiciones de solidez y estabilidad parcial o general del edificio, sin la autorización previa de 
un técnico competente. 

� No se modificarán las cargas previstas en el proyecto sin un estudio previo realizado por un 
técnico competente. 

 
Mantenimiento del elemento 
 
Por el usuario 

� La zona de cimentación debe mantenerse en el mismo estado que quedó tras la ejecución de 
las obras. 

� Si se observan defectos, fisuras, ruidos, deberán ponerse en conocimiento del personal 
técnico adecuado. 
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Por un profesional 
� Reparación y sustitución del sellado de juntas. 
� En las revisiones periódicas de mantenimiento de la estructura, deberá dictaminarse si se 

precisa un estudio más detallado del estado de la cimentación. 

 
Calendario 

Cada 5 años: 
� Inspección general, observando si aparecen fisuras en las zapatas o cualquier otro 

tipo de lesión. 

 
5.7. ELEMENTOS DE ESTRUCTURA 
 

La propiedad conservará en su poder la documentación técnica relativa a los elementos 
componentes de la cimentación, en la que figurarán las solicitaciones para las que ha sido proyectado 
el edificio. 

 
Cualquier modificación de los elementos componentes de la cimentación que puedan 

modificar las condiciones de trabajo previstas en el proyecto debe ser justificada y comprobada 
mediante los cálculos oportunos, realizados por un técnico competente. 

 
Es conveniente que en la inspección del edificio se realice una específica de la estructura, 

destinada a la identificación de daños de carácter frágil como los que afectan a secciones o uniones 
(corrosión localizada, deslizamiento no previsto de uniones atornilladas, etc.), daños que no pueden 
identificarse a través de sus efectos en otros elementos no estructurales. Es recomendable que las 
inspecciones de este tipo se realicen al menos cada 20 años. 
 

5.7.1. LOSAS MACIZAS 
 
Uso del elemento 
 
Precauciones 

� Se denunciará cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuación de 
agua. 

� En caso de realizar grandes orificios, se procurará distanciarlos y se evitará dejar al aire 
hierros de la armadura. 

� Se evitarán situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosión de los 
hierros. 

 
Prescripciones 

� Se indicará de manera visible, especialmente en locales comerciales, de almacenamiento y 
de paso, la limitación de sobrecargas a que quedan sujetos. 

� En caso de aparición de fisuras, manchas de óxido o erosiones por golpes, el usuario avisará 
a un técnico competente para que dictamine su importancia y si procede, las medidas a 
implementar. 

� Erosiones, desconchones y/o humedades no persistentes, serán reparadas por un técnico 
competente. 

 
Prohibiciones 

� No se realizará ningún tipo de actuación sobre los elementos estructurales del edificio sin el 
estudio previo y autorización por parte de un técnico competente. 

� No se levantarán cerramientos en aquellos lugares que no estén previstos en proyecto, ya 
que pueden ser causantes de deformaciones excesivas por el aumento de cargas. 

� No se realizarán grandes orificios sin supervisión de un técnico competente. 
� No se sobrepasarán las sobrecargas de uso ni las hipótesis de carga. 
� Se prohibirá cualquier uso que produzca una humedad mayor que la habitual. 

 



 
PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  

DE ESCUELA INFANTIL (E.I.) 
Avenida de Talavera 26 

45680-Cebolla. Toledo 

6. Manual de Uso y Mantenimiento 

Hoja núm.  72 de 74 

�

JMB Arquitectura y Urbanismo, s.l.p. 
�

�

 

Mantenimiento del elemento 
 
Por el usuario 

� Cada 5 años: 
� Inspección visual, observando si aparecen en alguna zona deformaciones, como 

abombamientos en techos, baldosas desencajadas, puertas o ventanas que no 
ajustan, fisuras en el cielo raso, tabiquería u otros elementos de cerramiento, señales 
de humedad, desconchados en el revestimiento de hormigón o manchas de óxido en 
elementos de hormigón. 

 
Por un profesional 

� Cada año: 
� Inspección de las juntas de dilatación. 

� Cada 5 años: 
� Renovación de las juntas estructurales en las zonas de sellado deteriorado. 

 
5.7.2. FORJADO SANITARIO 
 
Uso del elemento 
 
Precauciones 

� Se evitarán situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosión de los 
hierros. 

� Se denunciará cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuación de 
aguas. 

� En los nervios podrán practicarse pequeñas perforaciones (tacos), pero no son 
recomendables orificios mayores. 

� Se evitará dejar al aire hierros de la armadura. 
� Se procurará colocar los elementos de mobiliario de gran peso (estanterías, librerías) sobre 

las vigas y, en lo posible, cercanos a los pilares. Para ello será conveniente conocer su 
localización lo que puede ser fácil en el caso de vigas descolgadas o exigir disponer de los 
planos de la estructura del edificio en el caso de vigas planas. 

� Los orificios en las piezas aligerantes no ocasionan, en general, ningún problema. Para 
piezas aligerantes de poliestireno u otros materiales escasamente resistentes existen en el 
mercado tacos especiales. En los nervios pueden practicarse pequeñas perforaciones 
(Tacos), no siendo recomendables orificios mayores.  

� Se evitarán situaciones de humedad persistente que pueden ocasionar corrosión de los 
hierros. No es conveniente sobrepasar la sobrecarga de uso ni las hipótesis de carga (Véase 
la memoria del Proyecto).  

� Debe ser tenido en cuenta que las fisuras, aún cuando no revistan peligro para la resistencia 
y estabilidad, pueden ser (sobre todo en forjados a la intemperie) el camino de entrada de la 
humedad y, en consecuencia, de la corrosión de las armaduras. 

 
Prescripciones 

� En caso de quedar hierros al descubierto, las armaduras deberán protegerse con resinas 
sintéticas que aseguren la perfecta unión con el hormigón existente, nunca con yeso. 

� Se indicará de manera visible, especialmente en locales comerciales, de almacenamiento y 
de paso, la limitación de sobrecargas a que quedan sujetos. 

� Erosiones, desconchones y/o humedades no persistentes, serán reparadas por un técnico 
competente. 

� El usuario deberá avisar a un técnico competente en caso de aparición de lesiones en 
elementos no estructurales (fisuras en muros o tabiques, descuadre de puertas o ventanas). 

 
Prohibiciones 

� No se realizará ningún tipo de actuación sobre los elementos estructurales del edificio sin el 
estudio previo y autorización por parte de un técnico competente. 
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� Está terminantemente prohibida toda manipulación (picado o perforado) que disminuya su 
sección resistente o deje las armaduras al descubierto. En este último caso, nunca se 
protegerán con yeso las armaduras. 

� No se permitirán actuaciones sobre los forjados (rozas y/o aperturas de huecos) sin previo 
estudio y autorización de un técnico competente. 

� No se sobrepasarán las sobrecargas de uso ni las hipótesis de carga. 
� Se prohibirá cualquier uso que produzca una humedad mayor que la habitual. 

 
Mantenimiento del elemento 
 
Por el usuario 

� La estructura debe mantenerse en el mismo estado que quedó tras la ejecución de las obras. 
� Si se observan defectos, fisuras, ruidos, deberán ponerse en conocimiento del personal 

técnico adecuado. 
 
Por un profesional 

� En las revisiones periódicas de mantenimiento de la estructura, deberá dictaminarse si se 
precisa un estudio más detallado del estado del forjado. 

 
Calendario 

� Cada 5 años: 
� Inspección visual, observando si aparecen en alguna zona deformaciones, como 

abombamientos en techos, baldosas desencajadas, puertas o ventanas que no 
ajustan, fisuras en el cielo raso, tabiquería u otros elementos de cerramiento, señales 
de humedad, desconchados en el revestimiento de hormigón o manchas de óxido en 
elementos de hormigón. 

 
 
5.8 PUNTOS CRITICOS 
 

5.8.1. JUNTAS DE HORMIGONADO 
 
Uso del elemento 
 
Precauciones 

� Comprobar periódicamente su estado. 
 
Prohibiciones 

� No se introducirán cuerpos duros en las juntas. 
 
Mantenimiento del elemento 
 
Usuario 

• Inspección ocular después de cada periodo anual de lluvias 
 
Profesional 

• En caso de precisar sustituir el sellado, se acudirá a personal cualificado que procederá a 
eliminar el producto de sellado existente, limpieza de la junta y aplicación de un nuevo sellado 
a base de un producto que garantice el buen funcionamiento y la estanqueidad de la junta.  

 
Calendario 

• En caso de aparición de humedades por las juntas, de desprendimiento del producto de 
sellado o de aparición de grietas en el mismo. 

• Se realizará una inspección del estado de las juntas cada 5 años. 
 
Observaciones 

• El producto de sellado deberá garantizar su estanqueidad total. 
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5.9 CALENADRIO DE ACTUACIONES 
 

 

 
 

Cebolla, enero de 2023 

 
 
 
 
 

Fdo. : Julio Martín Barroso 
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LOSAS                

Inspección periódicas     x     x     x 

FORJADO SANITARIO                

Inspección periódicas                
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PLIEGO DE CONDICIONES: 
 

1- PLIEGO DE CLÁUSULAS ADMINISTRATIVAS 
 
1.1- DISPOSICIONES GENERALES 
1.2- CONDICIONES FACULTATIVAS 
1.3- CONDICIONES ECONÓMICAS 
 

2- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES 
 
2.1- PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES. 
2.2- PRESCIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCIÓN POR UNIDAD DE OBRA. 
2.3- PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN ELKEDIFICIO TERMINADO. 

 
 
 
 

PROYECTO: PROYECTO TERMINACIÓN Y MODIFICADO  DE ESCUELA INFANTIL (E.I.). 
 
PROMOTOR: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CEBOLLA. 
 
SITUACIÓN:  Avenida TALAVERA 26. EN CEBOLLA, PROVINCIA DE TOLEDO   
 
ARQUITECTO:  JULIO MARTIN BARROSO, Nº DE COL.: 2.659 del C.O.A.C.M. 
 
P.E.M: 418.408,56 € 
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El presente proyecto, como terminación del redactado por el arquitecto Óscar A. Mirón 
Reviejo, colegiado nº 4969 del Colegio Oficial de Arquitectos de Castilla-La Mancha, visado en el 
mismo el 19/05/2009 con número de registro 200909260 y al que solo se le añadido una sala de 
lectura-biblioteca, con acceso independiente y se ha modificado parcialmente la distribución interior, 
se acogerá al Pleiego redactado en el mismo. 

 

 
 

Cebolla, enero de 2023 

 
 
 
 
 

Fdo. : Julio Martín Barroso 
 

EI presente Pliego General y particular, es suscrito en prueba de conformidad por la Propiedad y el Contratista en 
cuadruplicado ejemplar, uno para cada una de las partes, el tercero para el Arquítecto-Director y el cuarto para el expediente 
del Proyecto depositado en el Colegio de Arquitectos, el cual se conviene que hará fe de su contenido en caso de dudas o 
discrepancias. 

 
En Cebolla, enero de 2.023 

 
LA PROPIEDAD    LA CONTRATA 

 
 
 
 
Firmado: Excmo. AYUNTAMIENTO DE CEBOLLA   Firmado: 
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acceso actual cai 1 10,90 3,00 0,35 11,45

-1 5,10 2,40 0,35 -4,28

lateral derecho 1 2,00 3,00 0,25 1,50

lateral izquierdo 1 3,00 3,00 0,25 2,25

apertura huecos nuevos

   biblioteca 1 2,00 1,25 0,25 0,63

1 2,24 2,10 0,25 1,18

   instalaciones 1 0,90 0,25 2,10 0,47

         ventilacion 1 1,00 0,25 1,20 0,30

   sala usos multiples 1 3,00 1,25 0,25 0,94

   aulas 1 1,19 0,25 2,40 0,71

1 1,05 0,25 2,40 0,63

1 1,60 0,25 1,25 0,50
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6 6,00
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'A')0/3"3C

1 25,00 25,00

LQ<HH M<QJ LIM<QH

8968F K((( "! %0#$#=&($% *0!-.(.+C,!-.'(0."+#00%( .$#@%(.
 .&%(((((((((((((

&'7%4#)#!,8)%7+4'/38"'83*90'/3(8"'843"*#44%873)#>%<8 "'823(/38 GIBGI

)78?8F<HH878"'8+*%E0,"#"3"87PB#73<8 +%*87'"#%(873,034'(<8 #,)40(%

4#7+#'>38?8*'/#*3"38"'8'()%7:*%(838+#'8"'8)3*$3<8(#,8/*3,(+%*/'8348@'*;

/'"'*%<8?8)%,8+3*/'8+*%+%*)#%,348"'87'"#%(830B#4#3*'(<8(#,87'"#"3(8"'

+*%/'))#!,8)%4')/#@3(C

8 8,00

J<HH QG<IG OQH<JJ

8968O ;((( 0!:.&-."%(:.00."%'(0#M!+%'( .&%(((((((((((((((((((((((((((((((((

.'@3,/3"%8"'8@3443"%(84#$'*%(8"'8 )03490#'*8 /#+%<8 +%*87'"#%(873,03;

4'(<8#,)40(%84#7+#'>38?8*'/#*3"38"'8'()%7:*%(838+#'8"'8)3*$3<8(#,8/*3,(;

+%*/'838@'*/'"'*%8%8+43,/38"'8*')#)43A'8?8)%,8+3*/'8+*%+%*)#%,348"'87';

"#%(830B#4#3*'(<8(#,87'"#"3(8"'8+*%/'))#!,8)%4')/#@3(C8D'"#)#!,8"'84%,;

$#/0"8*'347',/'8'A')0/3"3C

malla simple torsión

acera 1 21,50 21,50

LF<QH FF<IF LOI<FK

8968P ;<(( 0!:.&-6$!+Q6!&( ,+%'(.( .&%(((((((((((((((((((((((((((((((((((((

.'@3,/3"%8"'8)3*+#,/'*R387'/P4#)3<8',8)03490#'*8/#+%8"'870*%(<8 #,)40#;

"%(8)'*)%(<82%A3(8?83))'(%*#%(<8+%*87'"#%(873,034'(<8#,)40(%84#7+#';

>3<8*'/#*3"38"'8'()%7:*%(838+#'8"'8)3*$3<8(#,8/*3,(+%*/'838@'*/'"'*%8%

+43,/38"'8*')#)43A'8?8)%,8+C+C8"'87'"#%(830B#4#3*'(C

existentes 1 10,00 10,00

FH<HH FL<QK FLQ<KH

89699 ;<(( "! %0#$#=&('%0!+.'(D6.6(N9J(G;($>$% *+!'%+((((((((((((((((((((((

&'7%4#)#!,8"'8(%4'*3(8"'82%*7#$!,84#$'*37',/'83*73"%8)%,873443>%<

23(/38FQ8)78"'8'(+'(%*<8)%,8)%7+*'(%*<8#,)40(%84#7+#'>38?8*'/#*3"38"'

'()%7:*%(838+#'8"'8)3*$3<8(#,8/*3,(+%*/'838@'*/'"'*%8%8+43,/38"'8*')#;

)43A'8?8)%,8 +3*/'8+*%+%*)#%,348 "'87'"#%(830B#4#3*'(<8 (#,87'"#"3(8 "'

+*%/'))#!,8)%4')/#@3(C8D'"#)#!,8"'8(0+'*E#)#'8*'347',/'8'A')0/3"3C

zapatas losa exterior trasera 4 2,30 0,75 6,90

cerramiento posterior 1 45,22 0,60 27,13

entrada

   fábricas 1 45,10 0,40 18,04

1 4,60 0,70 3,22

acceso cai 1 19,00 0,40 7,60

saneamiento exterior 1 55,50 0,50 27,75

MH<GO FI<QG FCLLM<HJ

8969< ;((( "! %0#$#=&(*!0".R%'(#>0."+#00%($> .+-#00%(((((((((((((((((((((((

&'7%4#)#!,8"'8+'4"3T%(8"'8)03490#'*8/#+%8"'873/'*#34<8#,)40#"%8'48+'4;

"3T'3"%8"'843"*#44%<8)%,873*/#44%8 '4=)/*#)%<8 #,)40(%8 4#7+#'>38 ?8 *'/#*3"3

"'8'()%7:*%(838+#'8"'8)3*$3<8(#,8/*3,(+%*/'838 @'*/'"'*%8%8+43,/38 "'

*')#)43A'8?8)%,8+3*/'8+*%+%*)#%,348 "'87'"#%(8 30B#4#3*'(<8 (#,87'"#"3(

"'8+*%/'))#!,8)%4')/#@3(C8D'"#)#!,8"'84%,$#/0"8*'347',/'8'A')0/3"3C

5P$#,3 L



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

acceso cai 5 8,80 44,00

OO<HH LH<IL JMO<HJ

8969A ;<(( "! %0#$#=&(+!$+!$#"%( %+-!+%(N98(G;($> .+-#00%
!0?$-+#$%((((((((

&'7%4#)#!,8"'8*')*')#"%8"'87%*/'*%8"'823(/38FH8)78"'8'(+'(%*<8)%,

73*/#44%8 '4=)/*#)%<8 #,)40(%8 4#7+#'>38 ?8 *'/#*3"38"'8'()%7:*%(838+#'8 "'

)3*$3<8(#,8/*3,(+%*/'838@'*/'"'*%8%8+43,/38"'8*')#)43A'8?8)%,8+3*/'8+*%;

+%*)#%,348"'87'"#%(830B#4#3*'(<8(#,87'"#"3(8"'8+*%/'))#!,8)%4')/#@3(C

D'"#)#!,8"'8(0+'*E#)#'8*'347',/'8'A')0/3"3C

en acceso principal rampas

existentes

1 6,50 1,50 9,75

1 4,00 1,50 6,00

1 1,50 3,00 4,50

en rampa lateral izquierdo 1 9,50 1,80 17,10

IK<IQ FL<ML OJL<QG

8969H ;<(( .*!+-,+.(D,!$%'(S9(;<(/%+Q."%(:#M,!-.'>B%:!"#00.'
$>$% *+!'%+(((

1+'*/0*38"'820')%(873?%*'(8"'8F87L<8',8E%*A3"%(8"'8@#$0'/3(8?8:%@';

"#443(<8)%,83,)20*38,%8(0+'*#%*8348',/*'@#$3"%<8*'34#>3"%(8)%,8)%7+*';

(%*<8#,)40(%84#7+#'>38?8*'/#*3"38"'8'()%7:*%(838+#'8"'8)3*$3<8(#,8/*3,(;

+%*/'8348@'*/'"'*%8 ?8 )%,8+3*/'8 +*%+%*)#%,348 "'87'"#%(830B#4#3*'(<8 (#,

7'"#"3(8"'8+*%/'))#!,8)%4')/#@3(C8D'"#)#!,8"'8@%407',8*'347',/'8'A';

)0/3"%C

arquetas nuevas 10 0,60 0,60 3,60

I<GH QQ<JL LHH<MQ

8969J ;A(( $.+M.>-+.&*%+-!(*0.&-.(+$"(N98(T;( .C>$. 6
!'$% B+%(',$#%(((((((

 3*$38 ?8 /*3,(+%*/'8 "'8 '()%7:*%(8 (0)#%(8 38 +43,/38 "'8 *'(#"0%(8 "'

)%,(/*0))#!,830/%*#>3"%8+%*8/*3,(+%*/#(/3830/%*#>3"%8U+%*8438 %,('A'*R3

"'8D'"#%817:#',/'8 "'8 438 )%70,#"3"8 30/!,%738 )%**'(+%,"#',/'V<8 3

0,38"#(/3,)#387',%*8"'8FH8W7<8)%,(#"'*3,"%8#"38 ?8 @0'4/3<8 ',8 )37#%;

,'(8:3()043,/'(8"'823(/38FQ8/8"'8+'(%<8)3*$3"%(8)%,8+3438)3*$3"%*3

7'"#3<8#,)40(%8)3,%,8"'8@'*/'"'*%<8(#,87'"#"3(8"'8+*%/'))#!,8)%4')/#;

@3(C8X'$Y,8Z'348&')*'/%8FHQNLHHJ<8"'8F8"'8E':*'*%8+%*8'4890'8('8*'$0;

438438+*%"0))#!,8?8$'(/#!,8"'8 4%(8 *'(#"0%(8"'8 )%,(/*0))#!,8 ?8"'7%4#;

)#!,C

de demoliciones 1 16,00 0,10 1,60

1 36,00 0,10 3,60

1 21,66 21,66

1 2,00 2,00

1 119,02 0,15 17,85

1 44,00 0,07 3,08

1 37,35 0,07 2,61

1 4,00 4,00

QG<OH FO<IG JHM<MH

P69FLUFH-%-.0($.*7-,0%(89(.$-,.$#%&!'(*+!:#.'666666666666666666666666666666666666666666666666

5P$#,3 I



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

$.*7-,0%(8<( %:# #!&-%("!(-#!++.'(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
8<689 ;A(( !V$.:.$#=&(@.&Q.(.( IC,#&.(-!++!&%'($% *.$-%'

$>-+.&'*%+-!(98W<8

[B)3@3)#!,8',8>3,A3(<8',8/'**',%(8)%7+3)/%(8+%*87'"#%(87')P,#)%(

)%,8)3*$38"#*')/38(%:*'8)37#!,8:3()043,/'<8#,)40(%8/*3,(+%*/'8"'8/#';

**3(8348@'*/'"'*%8380,38"#(/3,)#38',/*'8FH8?8LH8W7<8)%,(#"'*3,"%8#"38?

@0'4/3<8)3,%,8"'8@'*/#"%8?8+3*/'8+*%+%*)#%,348"'87'"#%(830B#4#3*'(C8X';

$Y,8 \[;&];X[; 8?8^\[;1&_C

cerramiento posterior 1 45,22 0,60 0,75 20,35

acceso rampas

1 19,00 0,40 0,65 4,94

LQ<LM LF<KI QOM<QQ

8<68< ;A(( !V$.:.$#=&(*%@%'(.( IC,#&.(-!++!&%'($% *.$-%'
$>-+.&'*%+-!(98W<8

[B)3@3)#!,8',8+%>%(<8',8/'**',%(8)%7+3)/%(8 +%*87'"#%(87')P,#)%(

)%,8)3*$38"#*')/38(%:*'8)37#!,8:3()043,/'<8#,)40(%8/*3,(+%*/'8"'8/#';

**3(8348@'*/'"'*%8380,38"#(/3,)#38',/*'8FH8?8LH8W7<8)%,(#"'*3,"%8#"38?

@0'4/3<8)3,%,8"'8@'*/#"%8?8+3*/'8+*%+%*)#%,348"'87'"#%(830B#4#3*'(C8X';

$Y,8 \[;&];X[; 8?8^\[;1&_C

losa exterior trasera 4 2,30 0,75 0,75 5,18

Q<FJ LO<KH FLK<MQ

8<68A ;A(( !V$.:.$#=&(@.&Q.('.&!. #!&-%(.( IC,#&.(-!++!&%
$% *.$-%($>+!00!&

[B)3@3)#!,8 ',8 >3,A3(8 "'8 (3,'37#',/%<8 ',8 /'**',%(8 )%7+3)/%(8 +%*

7'"#%(87')P,#)%(<8)%,8'B/*3))#!,8"'8/#'**3(8384%(8:%*"'(<8?8)%,8+%(;

/'*#%*8*'44',%8?83+#(%,3"%8"'843(8/#'**3(8+*%)'"',/'(8"'8438'B)3@3)#!,C

6,)40#"38+3*/'8+*%+%*)#%,348"'87'"#%(830B#4#3*'(C8X'$Y,8 \[;&];`XC

1 55,50 0,50 0,70 19,43

FM<OI LQ<LH OJM<GO

8<68H ;A(( ', #&#'-+%(.+!&.("!(+7%(8>L(;;(!&(%B+.(XN98(T;((((((((((((((((((

X07#,#(/*%8',8%:*38"'83*',38"'8*R%8"'8H;G877<8',8)37#!,8:3()043,/'

"'("'80,38"#(/3,)#387',%*8"'8FH8W7C86,)40#"38)3*$38',8$*3@'*3<8/*3,(;

+%*/'8?8"'()3*$38',8%:*3<8)%,8+3*/'8+*%+%*)#%,348"'87'"#%(830B#4#3*'(C

53*380,38"',(#"3"8"'83*',38"'8F<G8/N7IC

posterior 1 18,50 2,70 0,10 5,00

Q<HH FJ<HJ MH<OH

96<JFUJH-%-.0($.*7-,0%(8<( %:# #!&-%("!(-#!++.' 666666666666666666666666666666666666666666666

5P$#,3 O



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

$.*7-,0%(8A($# !&-.$#%&(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
8A689 ;A(( D%+ #M=&(0# *#!@.()(&#:!0.$#=&(D W<8>*><8>#(:!+-6

 .&,.0((((((((

`%*7#$!,8',873(38`D;LHN5NLHN6<8'43:%*3"%8',8)',/*34<8+3*384#7+#'>38?

,#@'43"%8"'8E%,"%(8"'8 )#7',/3)#!,<8 #N@'*/#"%8+%*87'"#%(873,034'(8 ?

)%4%)3)#!,C8X'$Y,8^\[; X_<8[`[;HJ8?8 \[;X[; C8 %7+%,',/'(8"'4

2%*7#$!,8)%,873*)3"%8 [8?8&"58 U&')43*3)#!,8"'8+*'(/3)#%,'(V8 (';

$Y,8Z'$437',/%8U-[V8IHQNLHFFC

losa extertior trasera 4 2,30 0,75 0,10 0,69

cerramiento posterior 1 45,22 0,60 0,10 2,71

acceso cai-rampas

1 19,00 0,40 0,10 0,76

O<FG KK<FH ILH<KO

8A68< ;A(( D%+ #M=&(.+ ."%($# !&-6(@.*.-.'(D.W<J>*>H8>##5(:!+-6
M+Y.(((((((

`%*7#$!,83*73"%8',8>3+3/3(<8*#%(/*3(<8@#$3(8%8>3,A3(8"'8)#7',/3)#!,

`1;LQN5NOHN663<8 '43:%*3"%8 ',8 )',/*34<8 "'8 *'(#(/',)#38 )3*3)/'*R(/#)38 3

)%7+*'(#!,8LQ8D538U^N77LV<8"'8)%,(#(/',)#38+4P(/#)3<8/373T%87PB#;

7%8"'48P*#"%8"'8OH877<8',8'4'7',/%(8',/'**3"%(<8%8#,/'*#%*'(8(%7'/#;

"%(838207'"3"'(8*'43/#@3(87'"#3(;34/3(8UaGQbV8%838)%,"',(3)#%,'(<

%8'4'7',/%(8'B/'*#%*'(8 )%,8 34/38 +*')#+#/3)#!,C8 \%/347',/'8 *'34#>3"%c

#N+C+C8 "'83*73"0*38"'8:3**3(8"'8 3)'*%8 )%**0$3"%8 )%,8 )03,/R38 "'8 GH

W$N7I<8@'*/#"%8+%*87'"#%8"'8$*Y3<8@#:*3"%8?8 )%4%)3"%C8X'$Y,8,%*73(

[`[;HJ8?8 \[;X[; C8 %7+%,',/'(8"'482%*7#$!,8 )%,873*)3"%8 [8?

&"58U&')43*3)#!,8"'8+*'(/3)#%,'(V8('$Y,8Z'$437',/%8U-[V8IHQNLHFFC

losa extertior trasera 4 2,30 0,75 0,50 3,45

cerramiento posterior 1 45,22 0,60 0,50 13,57

acceso cai-rampas

1 19,00 0,40 0,40 3,04

LH<HG FJO<HG ICGML<LO

8A68A ;<(( '%0!+.(D%+ #M=&(!&( .'.(D W<8>B>H8>##5(:!+-6(M+Y.(1E<8
G;(((((((

X%4'*38"'82%*7#$!,8',873(38`D;LHN]NOHN663<8'43:%*3"%8',8)',/*34<8"'

*'(#(/',)#38)3*3)/'*R(/#)3838)%7+*'(#!,8LH8D538 U^N77LV<8 "'8 )%,(#(;

/',)#38:43,"3<8/373T%87PB#7%8"'48P*#"%8"'8OH877<8',8'4'7',/%(8',;

/'**3"%(<8%8#,/'*#%*'(8(%7'/#"%(838207'"3"'(8*'43/#@3(87'"#3(;34/3(

UaGQbV8%838)%,"',(3)#%,'(<8%8'4'7',/%(8'B/'*#%*'(8)%,834/38+*')#+#/3;

)#!,c8)%,80,8'(+'(%*87'"#%8"'8LH8)7C8\%/347',/'8*'34#>3"3c8#N+C+C8"'

@'*/#"%8+%*87'"#%8"'8$*Y3<8 'B/',"#"%<8 @#:*3"%8 ?8 *'$4'3"%C8X'$Y,8,%*;

73(8[`[;HJ8 ?8^\[;ZXXC8 %7+%,',/'(8"'48 2%*7#$!,8 )%,8 73*)3"%

 [8 ?8 &"58 U&')43*3)#!,8 "'8 +*'(/3)#%,'(V8 ('$Y,8 Z'$437',/%8 U-[V

IHQNLHFFC

de losa exterior trasera 4 2,30 0,75 6,90

cerramiento posterior 1 45,22 0,60 27,13

entrada

   recrecido para peldaños

nuevos

1 6,50 1,50 9,75

1 3,00 1,50 4,50

saneamiento exterior 1 55,50 0,50 27,75

KG<HI FJ<JO FCOIL<OF

J6HHJUAP-%-.0($.*7-,0%(8A($# !&-.$#%&6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666

5P$#,3 Q



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

$.*7-,0%(8H(!'-+,$-,+.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
8H689 ;A(( D%+ 6(.+ 6(D.W<J>B><8>##5(*#0.+($#+$,0.+(ZNH(;("E<J8(;;

!&$%/6(0

`%*7#$!,83*73"%8',8+#43*8)#*)043*8"'8LQH8778"'8"#P7'/*%<8*'34#>3"%

)%,8 ',)%E*3"%8 "'(')23:4'8 4#(%8 +3*38 0,38 34/0*38 7',%*8 "'8 O8 7c

`1;LQN]NLHN663<8 '43:%*3"%8 ',8 )',/*34<8 "'8 *'(#(/',)#38 )3*3)/'*R(/#)38 3

)%7+*'(#!,8"'8LQ8D538U^N77LV<8"'8)%,(#(/',)#38:43,"3<8/373T%87P;

B#7%8"'48P*#"%8"'8LH877<8',8'4'7',/%(8',/'**3"%(<8%8#,/'*#%*'(8(%7';

/#"%(838207'"3"'(8*'43/#@3(87'"#3(;34/3(8UaGQbV8%838)%,"'(3)#%,'(<

%8'4'7',/%(8'B/'*#%*'(8 )%,8 34/38 +*')#+#/3)#!,C8 \%/347',/'8 *'34#>3"%c

#N+C+C8"'83*73"0*38"'83)'*%8 )%**0$3"%8]8QHH8XNX&8)%,E%*7'838-^[

IGHGJdLHFF<8)%,8)03,/R38"'8FIQ8W$N7I<8"'(+0,/'(<8@'*/#"%8+%*87'"#%

"'8 $*Y3<8 @#:*3"%8 ?8 )%4%)3"%C8 X'$Y,8 ,%*73(8 [`[;HJ<8  \[;X[8 ?

^\[;[`XC8 %7+%,',/'(8"'482%*7#$!,8?83)'*%8)%,873*)3"%8 [8?8&"5

U&')43*3)#!,8 "'8 +*'(/3)#%,'(V8 ('$Y,8 Z'$437',/%8 '0*%+'%8 U-[V

IHQNLHFFC

losa exterior trasera 8 0,05 3,80 1,52

F<QL QOI<IH JLQ<JL

8H68< ;<(( 0%'.(*0.&.(D%+ 6(.+ 6(!&$%/6(:#'-%(D.W<J>B><8>##5(((((((((((((((

.%(38+43,38U2%*#>%,/34V8"'8FJ8)78"'8'(+'(%*87'"#%8U)3,/%V<8"'82%*7#;

$!,83*73"%8`1;LQN]NLHN663<8'43:%*3"%8',8)',/*34<8"'8*'(#(/',)#38)3*3);

/'*R(/#)3838)%7+*'(#!,8"'8LQ8D538 U^N77LV<8 "'8 )%,(#(/',)#38:43,"3<

/373T%87PB#7%8"'48P*#"%8"'8LH877<8',8'4'7',/%(8',/'**3"%(<8%8#,/';

*#%*'(8 (%7'/#"%(8 38 207'"3"'(8 *'43/#@3(8 7'"#3(;34/3(8 UaGQbV8 %8 3

)%,"'(3)#%,'(<8%8'4'7',/%(8'B/'*#%*'(8)%,834/38+*')#+#/3)#!,C8 %,E');

)#%,3"38)%,8/3:4'*%8"'8',)%E*3"%8+3*380,83)3:3"%8"'482%*7#$!,8@#(/%C

\%/347',/'8'A')0/3"3c8 #N+C+C8 "'83*73"0*38 "'8 3)'*%8 )%**0$3"%8]8QHH

XNX&8)%,E%*7'838-^[8IGHGJdLHFF<8)%,80,38)03,/R38"'8LL8W$N7Lc8"'(;

+0,/'(c8@'*/#"%8+%*87'"#%8"'8$*Y3<8@#:*3"%8?8)%4%)3"%C8X'$Y,8,%*73(

[`[;HJ<8 \[8&];X[8?8^\[;[`.C8 %7+%,',/'(8"'482%*7#$!,8?83)'*%

)%,873*)3"%8 [8?8&"58 U&')43*3)#!,8"'8+*'(/3)#%,'(V8 ('$Y,8Z'$43;

7',/%8'0*%+'%8U-[V8IHQNLHFFC

losa exterior trasera

altura media 18 cm. 1 18,90 2,70 51,03

QF<HI JI<FQ OCLOI<FO

8H68A ;((( .&M,0.+(.$!+%(0WO8698(;;(+! .-!(((((((((((((((((((((((((((((((((

1,$043*8.8JHCFH8)%,83)'*%8437#,3"%8XLKQ8eZ8',8 )34#',/'<8 ',8 *'73/'

?N%83**3,90'8"'8EP:*#)38"'843"*#44%<8#N+C+C8"'8(0A')#!,<8 ,#@'43)#!,<8 3+4%;

73"%<8+#,/0*38"'87#,#%8'4')/*%4R/#)%8?8+#,/0*38"'8'(734/'8U"%(873,%(V<

'7+347'(8+%*8(%4"3"0*3<8)%*/'(8?8/343"*%(<8)%4%)3"%C8X'$Y,8,%*73(

^\[<8 \[;&];X[;18?8[1[C81)'*%8)%,873*)3"%8 [8?8&"58U&')43*3)#!,

"'8+*'(/3)#%,'(V8('$Y,8Z'$437',/%8U-[V8IHQNLHFFC

incluso fijacion superior a

forjado con pletina

   apertura nuevos huecos 1 2,40 2,40

1 2,40 2,40

1 1,20 1,20

1 2,40 2,40

1 1,40 1,40

1 1,50 1,50

1 1,30 1,30

1 1,90 1,90

lateral izquierdo

1 2,50 2,50

lateral derecho

1 2,40 2,40

FM<OH IQ<JK GMQ<JJ

5P$#,3 G



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

8H68H ;<(( -.B0!+%(#*&WO8([(988\<J\H(G;([($.*.($% *+!'#=&((((((((((((((((

\3:4'*%8E%*73"%8+%*8+'*E#4'(8"'83)'*%865^;JH8('+3*3"%(8F878?8"%:4'

*3(#44!,873)2#2'7:*3"%8"'8FHHBLQBO8 )7<8 )3+38"'8 )%7+*'(#!,8 "'8L

)78"'82%*7#$!,8"'8"%(#E#)3)#!,8IIH8W$<8'43:%*3"%8',8%:*38?873443>%

"'83)'*%8fFQHBIHHBG877<8 #N+C+C8 "'83+'*/0*38 "'820')%(8 +3*38 *')#:#*

+'*E#4'(<8*'+43,/'%<8,#@'43)#!,<83+4%73"%<8',A3*A'(<87'*73(8 ?8 *%/0*3(<

207'"')#"%8"'8 43(8+#'>3(<8 *'A0,/3"%<8 4#7+#'>38 ?8 7'"#%(8 30B#4#3*'(C

X'$Y,8Z ;FG<8 \[8&];X[;g8?8^\[;[1SC8D'"#"%8"'"0)#',"%820')%(C

acceso cai-rampas

1 4,70 3,10 14,57

1 4,00 1,60 6,40

LH<MK QG<HK FCFKQ<KM

8H68J ;<(( +!$+!$#"%(L8(G;(-.B#C,#00%'([("%B0!(+.'#00=&(J8\<8\H
G;(((((((((

Z')*')#"%8"'8GH8)78"'834/0*387'"#38 E%*73"%8+%*8 /3:#90#44%(834#$'*3;

"%(8"'843"*#44%8)'*P7#)%820')%8(',)#44%8LOBFF<QBO8)7<8('+3*3"%(8H<QH

78?8"%:4'8/3:4'*%8 "'8 *3(#44!,820')%8 (',)#44%8 QHBLHBO8 )7<8 *')#:#"%8'4

+*#7'*%8 )%,8 ?'(%8 ?8 '48 ('$0,"%8 )%,87%*/'*%8 "'8 )'7',/%8 [D8 66N];5

IL<Q8^8?83*',38"'8*R%<8)3+38"'8)%7+*'(#!,8"'8L8)78)%,82%*7#$!,8"'

"%(#E#)3)#!,8IIH8 W$8 ?873443>%8"'83)'*%8fFQHBIHHBG877C8 6,)40(%8 *';

+43,/'%<8,#@'43)#!,<83+4%73"%<8',A3*A'(<87'*73(8?8*%/0*3(<8207'"')#;

"%8 "'8 43(8 +#'>3(<8 *'A0,/3"%<8 4#7+#'>38 ?8 7'"#%(8 30B#4#3*'(C8 X'$Y,

Z ;FG<8 \[8&];X[;g<8^\[;h\8?8^\[;[1SC8D'"#"%8 "'"0)#',"%8 20';

)%(C

recrecido en patio trasera 1 187,15 187,15

FJK<FQ OL<JL JCHFI<KG

9H6PJHUAP-%-.0($.*7-,0%(8H(!'-+,$-,+.6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666

5P$#,3 K



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

$.*7-,0%(8J(.0B.R#0!+#.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
8J689 ;<(( /IB60."+6*!+/%+."%(98G;6(9*6(#&-6 %+-6 WJ(((((((((((((((((((((((

gP:*#)38"'843"*#44%8+'*E%*3"%8/%()%8"'8LOBFF<QBFH8)7C8"'8F8+#'8"'8'(;

+'(%*8',8#,/'*#%*<8*')#:#"%8)%,87%*/'*%8"'8)'7',/%8 [D866N];58IL<Q8^8?

3*',38"'8 *R%8 /#+%8D;Q<8 +*'+3*3"%8',8 )',/*348 ?8 (07#,#(/*3"%838+#'8 "'

%:*3<8+3*38*'@'(/#*<88#N*'+43,/'%<8,#@'43)#!,8?83+4%73"%<8+C+C8"'8',A3*A'(<

7'*73(<8 *%/0*3(<8 207'"')#"%8 "'8 43(8+#'>3(<8 *'A0,/3"%<8 )3*$3"'*%(<

7%)2'/3(<8+4390'/3(<8'(90#,3(<84#7+#'>38 ?87'"#%(830B#4#3*'(C8X'$Y,

-^[;[^;MMJ;FdLHHO<8Z ;HJ<8^\[;gg.<88 \[;X[;g8?87'"#"38"'"0)#',;

"%820')%(8(0+'*#%*'(838F87LC

cerramiento posterior 1 45,22 1,00 45,22

acceso cai-rampas 1 15,00 0,40 6,00

1 4,00 0,60 2,40

1 5,20 0,80 4,16

QK<KJ IQ<GQ LCHQM<JG

8J68< ;<(( /IB60$:WHUOW9*6-%0!"%(0#'%(#$"( %+-6 WJ(((((((((((((((((((((((((

gP:*#)38"'843"*#44%8)3*38@#(/38\%4'"%84#(%86 &8U6,"0(/*#3(8 '*P7#)3(8&R;

3><8XC1CV8"'8LOBFF<OBO<J8)7C8"'8F8+#'8"'8'(+'(%*<8*')#:#"%8)%,87%*/'*%

"'8)'7',/%8 [D866N];58IL<Q8^8?83*',38"'8 *R%8 /#+%8D;Q<8 +*'+3*3"%8',

)',/*348?8(07#,#(/*3"%838+#'8"'8%:*3<8#N*'+43,/'%<8,#@'43)#!,8?83+4%73;

"%<8+C+C8"'8',A3*A'(<87'*73(<8*%/0*3(<8207'"')#"%8"'8 43(8+#'>3(<8 *';

A0,/3"%<8 4#7+#'>38 ?8 7'"#%(8 30B#4#3*'(C8 X'$Y,8 -^[;[^;MMJ;FdLHHO<

Z ;HJ<8^\[;gg.8?8 \[;X[;gC8D'"#"38"'"0)#',"%820')%(8(0+'*#%*'(83

F87LC

cerramiento posterior 1 42,22 0,85 35,89

IQ<JM JQ<HH ICHQH<GQ

8J68A ;<(( $!++. #!&-%(0*99J[+ 9J[ ]9<8[0D"F8[+#9J(^/(969_((((((((((((

 '**37#',/%8"'8E3)23"38 E%*73"%8+%*8 43"*#44%8 )'*P7#)%8 )3*38 @#(/3<8 "'

LOBFF<QBQ8)7<8"'8FNL8+#'8"'8'(+'(%*C8[,E%()3"%8#,/'*7'"#%8(#,873'(;

/*'3*8"'8 )'7',/%8 [D8 66N];58IL<Q8^8"'8FQ877<83#(437#',/%8 /=*7#)%

)%,(/#/0#"%8+%*8"%(8+3,'4'(8('7#**R$#"%(8"'843,38"'8 *%)38"'8GH877

"'8'(+'(%*<8EP:*#)38"'843"*#44%8)'*P7#)%820')%8"%:4'8LOBFF<QBK8)7<8"'

FNL8+#'8"'8'(+'(%*<8?80,83)3:3"%8#,/'*#%*8 "'8$03*,')#"%873'(/*'3"%

)%,8?'(%8,'$*%8?8',40)#"%8)%,8?'(%8:43,)%8"'8FQ8778"'8'(+'(%*C8D';

"#"%8"'"0)#',"%820')%(8(0+'*#%*'(838F87LC86,)40(%8+N+8"'8)%4%)3)#!,

',8%:*3<8 +#'>3(8 '(+')#34'(C8 \%/347',/'8 7%,/3"%(C8 (N \[8 &];X[;g<

 \[8&];`[<8^\[;gg.C8 %7+3/#:4'8)%,8)'**37#',/%(8gFCF8('$Y,8)3/P;

4%$%8"'8'4'7',/%(8)%,(/*0)/#@%(8"'48 \[C8-iHCLGKJ8jNU7klmVC8n*3"%

"'8#7+'*7'3:#4#"3"iIC8Z1iOL8"]1C8D3/'*#34'(8)%,873*)3"%8 [8?8&"5

U&')43*3)#!,8"'8+*'(/3)#%,'(V8('$Y,8Z'$437',/%8U-[V8IHQNLHFFC

lateral izquierdo

1 2,10 0,60 1,26

lateral derecho

1 2,00 0,60 1,20

L<OG MM<QG LOO<ML

8J68H ;<(( /IB6(9><*6(*!+/6FG;[-.B6(0D"(O$ 6( %+-6 WJ((((((((((((((((((((((

 '**37#',/%8 E%*73"%8 +%*8 EP:*#)38 "'8 43"*#44%8 +'*E%*3"%8 /%()%8 "'

LOBFF<QBK8 )7C<8 "'8FNL8+#'8 "'8 '(+'(%*<8 ',E%()3"%8 #,/'*#%*7',/'<8 )%,

7%*/'*%8"'8)'7',/%8 [D866N];58IL<Q8^8?83*',38"'8*R%8/#+%8D;Q<8+*'+3*3;

"%8',8)',/*348?8(07#,#(/*3"%838+#'8"'8%:*3<8)P73*38"'83#*'8"'8Q8)7C8?

/3:#)!,8"'843"*#44%8)'*P7#)%820')%8"%:4'8LOBFF<QBJ8 )7C<8 *')#:#"%8 )%,

7%*/'*%8"'8)'7',/%8 [D866N];58IL<Q8^8?83*',38"'8*R%8/#+%8D;Q<8#N8*'+43,;

/'%<8,#@'43)#!,<83+4%73"%<8+C+C8"'8',A3*A'(<87'*73(8 ?8 *%/0*3(<8 207';

"')#"%8"'843(8+#'>3(<8*'A0,/3"%<8 4#7+#'>38 ?87'"#%(830B#4#3*'(C8X'$Y,

-^[;[^;MMJ;FdLHHO<8Z ;HJ<8^\[;gg.<88 \[;X[;gC8D'"#"%8"'"0)#',;

"%820')%(8(0+'*#%*'(838F87LC

tapado huecos existentes 1 2,00 1,20 2,40

1 1,60 1,20 1,92

5P$#,3 J



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

O<IL QL<FL LLQ<FG

8J68J ;<(( -.B#$%&(0D"(<H\99UJ\FG;6#&-6 %+-6 WFUJ((((((((((((((((((((((((((

\3:#90'8"'843"*#44%8)'*P7#)%820')%8"%:4'8LOBFF<QBK8 )7C<8 ',8 "#(/*#:0;

)#%,'(8?8)P73*3(<8*')#:#"%8)%,87%*/'*%8"'8)'7',/%8 [D866N];58IL<Q8^

?83*',38"'8*R%8"'8"%(#E#)3)#!,<8/#+%8D;K<Q<8#N8*'+43,/'%<83+4%73"%8?8*')#;

:#"%8"'8 )'*)%(<8 *%/0*3(<8 207'"')#"%8 "'8 43(8+#'>3(8 ?8 4#7+#'>3C853*/'

+*%+%*)#%,348 "'8 3,"37#3A'(8 ?8 7'"#%(8 30B#4#3*'(C8 X'$Y,

-^[;[^;MMJ;FdLHHO<8Z ;HJ<8^\[;5\.8?8 \[;X[;g<87'"#"%838)#,/38)%;

**#"3C

separacion biblioteca-cocina 2 6,90 3,00 41,40

aulas 3 10,00 3,00 90,00

1 25,30 3,00 75,90

1 21,50 3,00 64,50

1 6,35 3,00 19,05

1 5,80 3,00 17,40

.despachos 1 26,65 3,00 79,95

1 4,10 3,00 12,30

aseos y cuartos 1 7,00 3,00 21,00

cocina 1 24,20 3,00 72,60

OMO<FH LF<IL FHCQIO<LF

8J68L ;<(( +!$#B#"%($!+$%'(!&( ,+%'(#&-!+&%'()!'%((((((((((((((((((((((((((

Z')#:#"%8?83+4%73"%8"'8)'*)%(8%8+*')'*)%(8"'8)03490#'*873/'*#348 ',

70*%8 #,/'*#%*<8 0/#4#>3,"%8+3(/38"'8 ?'(%8,'$*%<8 /%/347',/'8 )%4%)3"%8 ?

3+4%73"%C86,)40(%873/'*#34830B#4#3*<84#7+#'>38?87'"#%(830B#4#3*'(C8D';

"#"38438(0+'*E#)#'8*'347',/'8'A')0/3"3C

1 2,20 2,40 5,28

3 1,15 2,40 8,28

6 1,15 2,40 16,56

5 1,05 2,40 12,60

2 0,95 2,40 4,56

1 2,17 0,70 1,52

1 1,50 0,70 1,05

OM<JQ LL<LH FCFHG<GK

8J68F ;<(( +!$#B#"%($!+$%'(!&( ,+%(!V-!+#%+(/IB+#$.(:#'-.((((((((((((((((

Z')#:#"%8"'8)'*)%(8%8+*')'*)%(8"'8)03490#'*873/'*#348',870*%8"'8)';

**37#',/%8'B/'*#%*8"'8EP:*#)38@#(/3<80/#4#>3,"%87%*/'*%8"'8)'7',/%8 [D

66N];58IL<Q8^8?83*',38"'8*R%8/#+%8D;Q<8/%/347',/'8)%4%)3"%8?83+4%73"%C

6,)40(%873/'*#34830B#4#3*<84#7+#'>38 ?87'"#%(830B#4#3*'(C8X'$Y,8Z ;FGC

D'"#"38438(0+'*E#)#'8*'347',/'8'A')0/3"3C

1 2,20 1,20 2,64

6 2,00 1,20 14,40

1 1,60 1,20 1,92

3 1,00 1,20 3,60

4 1,00 0,60 2,40

1 0,50 1,20 0,60

2 0,40 2,10 1,68

2 1,20 2,10 5,04

2 1,60 1,20 3,84

1 1,15 2,10 2,42

2 4,74 2,10 19,91

1 1,70 2,10 3,57

2 0,85 1,20 2,04

2 2,00 2,10 8,40

1 2,20 2,10 4,62

1 1,05 2,10 2,21

KM<LM LH<JJ FCGQQ<QJ

5P$#,3 M



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

8J68O ;<(( +!$#B#"%(B.+.&"#00.( !-I0#$.((((((((((((((((((((((((((((((((((((

Z')#:#"%8"'8:3*3,"#44387'/P4#)3<8',8:34)%,'(8%8/'**3>3(<8 )%,87%*/'*%

"'8)'7',/%8 [D866N];58IL<Q8^8?83*',38"'8*R%8/#+%8D;Q<8/%/347',/'8)%4%;

)3"38?83+4%73"3<8#N3+'*/0*38?8/3+3"%8"'820')%(8+3*38$3**3(<873/'*#34

30B#4#3*<84#7+#'>38?87'"#%(830B#4#3*'(C8X'$Y,8Z ;FGC8D'"#"38438(0+'*E#;

)#'8*'347',/'8'A')0/3"3C

acceso cai 1 19,50 19,50

1 8,00 8,00

rampa lateral izquierdo 1 14,00 14,00

OF<QH LO<HH MMG<HH

8J68P ;<(( +!$#B#"%(+!Q.(!&(/IB+#$.(0."+#00%( %+-!+%(((((((((((((((((((((((

 %4%)3)#!,8"'8*'A387'/P4#)38)%,8$3**3(8 '7+%/*3"3(8',8'4870*%<8 )%,

7%*/'*%8"'8)'7',/%8 [D866N];58IL<Q8^8 ?83*',38"'8 *R%8 /#+%8D;Q<8 /%/34;

7',/'8)%4%)3"38?83+4%73"3<8#N3+'*/0*38 ?8 /3+3"%8"'8 20')%(8+3*38$3;

**3(<873/'*#34830B#4#3*<84#7+#'>38?87'"#%(830B#4#3*'(C8X'$Y,8Z ;FGC8D';

"#"38438(0+'*E#)#'8*'347',/'8'A')0/3"3C

cerramiento posterior 1 45,22 45,22

lamas en instalaciones 1 1,00 1,20 1,20

OG<OL LJ<OF FCIFJ<KM

8J698 ;<(( +!$#B#"%($.&$!0.(!V-!+#%+( %+-!+%(((((((((((((((((((((((((((((((

Z')#:#"%8"'8)3,)'438'B/'*#%*83:3/#:4'8!8)%**'"'*3<8 +3*38 +*%/'))#!,8 "'

+0'*/3(<8'()3+3*3/'(<8'/)C<8E3:*#)3"38',8)03490#'*8/#+%8"'873/'*#34<8*')#;

:#"%8)%,87%*/'*%8"'8)'7',/%8 [D866N];58IL<Q8^8?83*',38"'8*R%8/#+%8D;Q<

/%/347',/'8)%4%)3"38?83+4%73"3<8#N3+'*/0*38 ?8 /3+3"%8"'820')%(8+3*3

$3**3(<873/'*#34830B#4#3*<8 4#7+#'>38 ?87'"#%(830B#4#3*'(C8X'$Y,8Z ;FGC

D'"#"38438(0+'*E#)#'8"'8438)3,)'43C

1 2,90 2,20 6,38

G<IJ FM<JL FLG<OQ

8J699 K((( +!$#B#"%(",$D.(0D'(H(G;( %+-!+%(((((((((((((((((((((((((((((((((

Z')#:#"%8"'8+43/%8"'8"0)238?8/3:#)3"%8"'8(08E34"!,8)%,843"*#44%8)'*P7#;

)%820')%8(',)#44%8LOBFF<QBO8)7<8)%,87%*/'*%8"'8 )'7',/%8 [D8 66N];5

IL<Q8^8?83*',38"'8*R%8/#+%8D;Q<8#N8*'+43,/'%<83+'*/0*38"'820')%(8+3*38$3;

**3(8?N%8',/*'$3(<873/'*#34830B#4#3*<84#7+#'>38?87'"#%(830B#4#3*'(C8X'$Y,

Z ;FGC8D'"#"384380,#"3"8*'347',/'8'A')0/3"3C

1 1,00

F<HH OL<KM OL<KM

8J69< ;<(( .),".'(.0B.R#0!+7.($,.0C,#!+(-#*%(!"#/#$.$#%&(((((((((((((((((((

1?0"38"'834:3T#4'*R3838 #,(/343)#%,'(8"'8'4')/*#)#"3"<8 E%,/3,'*R3<8 )34';

E3))#!,<8 @',/#43)#%,<8 )4#73/#>3)#%,8 ?8 (3,'37#',/%<8 ?8 /'4')%70,#)3)#%;

,'(<8',8)03490#'*8/#+%8"'8'"#E#)3)#%,<8#,)40?',"%873,%8"'8%:*38',8)3*;

$38?8"'()3*$3<873/'*#34'(<83+'*/0*38?8/3+3"%8"'8*%>3(8?8*')#:#"%(<8#N+C+C

"'873/'*#34830B#4#3*<84#7+#'>38?87'"#%(8 30B#4#3*'(C8D'"#"%8 +%*87LC8 "'

3)/03)#%,

1 714,00 714,00

KFO<HH K<JJ QCGLG<IL

8J69H ;<(( M,.+&!$#"%( .!'-+!."%()!'%( IC,#&.()(!&0,$#"%(.
B,!&.(:#'-.(:!+-

n03*,')#"%873'(/*'3"%8"'8?'(%8+*%?')/3"%8387P90#,38',8+3*37',;

/%(8@'*/#)34'(8"'8FQ8778"'8'(+'(%*8)%,873'(/*3(8)3"38F<QH878?83)3;

:3"%873,0348)%,8?'(%8E#,%83+4#)3"%8)%,8443,38"'8I877<8#,)40(%8E%*73;

)#!,8 "'8 *#,)%,'(<8 $03*,#)#%,'(8"'8 20')%(<8 *'73/'(8 )%,8 +3@#7',/%<

+C+C8"'8$03*"3@#@%(8"'85S <87'"#%(830B#4#3*'(8?84#7+#'>38(N^\[;Z5n<

7'"#"%8"'"0)#',"%820')%(8(0+'*#%*'(838L87LC8o'(%8)%,873*)3"%8 [

?8 &"58 U&')43*3)#!,8 "'8 +*'(/3)#%,'(V8 ('$Y,8 Z'$437',/%8 U-[V

IHQNLHFFC

5P$#,3 FH



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

yeso vertical

(menos trasdosado)

aulas y usos multiples 1 17,07 2,70 46,09

2 24,02 2,70 129,71

2 2,10 2,70 11,34

2 4,90 2,70 26,46

1 14,04 2,70 37,91

2 5,10 2,70 27,54

despachos 1 12,26 2,70 33,10

1 10,90 2,70 29,43

1 12,10 2,70 32,67

1 11,00 2,70 29,70

aseos y cuartos 1 11,70 2,70 31,59

1 9,71 2,70 26,22

1 5,92 2,70 15,98

biblioteca 1 9,84 2,70 26,57

cocina

   residuos 1 8,40 1,50 12,60

   limpieza 1 7,88 1,50 11,82

pasillo 1 1 43,60 2,70 117,72

hall 1 16,50 2,70 44,55

pasillo 2 1 23,40 2,70 63,18

.

YESO HORIZONTAL

cuarto instalaciones 1 7,57 7,57

KGF<KQ FI<QG FHCILM<II

8J69J ;<(( !&/%'$."%( .!'-+!."%(D#"+=/,M%( W98(:!+-#$.0(((((((((((((((

[,E%()3"%873'(/*'3"%8?8E*3/3(3"%8)%,87%*/'*%82#"*!E0$%8 ?8 3*',38 "'

*R%8D;FH<8',8+3*37',/%(8@'*/#)34'(<8#N*'$4'3"%<8(3)3"%8"'83*#(/3(8?8*#,;

)%,'(8 )%,8 73'(/*3(8 )3"38 I8 7<8 #N+C+C8 "'8 7'"#%(8 30B#4#3*'(<

(N^\[;Z5[<87'"#"%8"'"0)#',"%820')%(C8D%*/'*%8 )%,873*)3"%8 [8?

&"58U&')43*3)#!,8"'8+*'(/3)#%,'(V8('$Y,8Z'$437',/%8U-[V8IHQNLHFFC

cerramiento posterior 1 45,22 1,85 83,66

1 45,22 1,00 45,22

acceso cais-rampas 2 12,00 0,60 14,40

acceso cai principal

   nueva entrada 2 4,30 1,20 10,32

tapado huecos 1 4,32 4,32

FQK<ML FG<GH LCGLF<OK

8J69L ;<(( !&/%'$."%( .!'-+!."%(D#"+=/,M%( W98(D%+#@%&-.0(((((((((

[,E%()3"%873'(/*'3"%8?8E*3/3(3"%8)%,87%*/'*%82#"*!E0$%8 ?8 3*',38 "'

*R%8D;FH<8',8+3*37',/%(82%*#>%,/34'(<8#N*'$4'3"%<8(3)3"%8"'83*#(/3(8 ?

*#,)%,'(8 )%,8 73'(/*3(8 )3"38 I8 7<8 #N+C+C8 "'8 7'"#%(8 30B#4#3*'(<

(N^\[;Z5[<87'"#"%8"'"0)#',"%820')%(C8D%*/'*%8 )%,873*)3"%8 [8?

&"58U&')43*3)#!,8"'8+*'(/3)#%,'(V8('$Y,8Z'$437',/%8U-[V8IHQNLHFFC

porche techos 1 23,11 23,11

1 16,77 16,77

1 20,44 20,44

1 1,88 1,88

GL<LH FM<KK FCLLM<GM

5P$#,3 FF



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

8J69F ;<(( .#'0. #!&-%($I .+.'(!*'(H8(;;(((((((((((((((((((((((((((((((((((

1#(437#',/%8/=*7#)%8)%4%)3"%8',8'48#,/'*#%*8"'8438)P73*38"'8)'**37#',;

/%(8 )%,8 +3,'4'(8 "'8 +%4#'(/#*',%8 'B+3,"#"%8 U[5XV8 "'8 "',(#"3"8 LQ

m$N7I<8"'8(0+'*E#)#'84#(3873)2#2'7:*3"%(8"'8OH8778"'8'(+'(%*C8Z';

(#(/',)#38 /=*7#)38F<FO87LmNj<8 )%,"0)/#@#"3"8 /=*7#)38 H<HIQ8 jNU7mV<

('$Y,8 -^[;[^8 FIFGLdLHFIp1FdLHFQC8 Z'3))#!,8 348 E0'$%8 [8 ('$Y,

-^[;[^8FIQHF;FdLHHKp1FdLHFHC8D'"#"38/%"38438(0+'*E#)#'838'A')0/3*C

5%4#'(/#*',%8'B+3,"#"%8U[5XV8)%,873*)3"%8 [8?8&"58U&')43*3)#!,8"'

+*'(/3)#%,'(V8('$Y,8Z'$437',/%8U-[V8IHQNLHFFC

sepracion biblioteca-cocina 1 6,90 3,00 20,70

LH<KH Q<MQ FLI<FK

8J69O ;<(( .#'0. #!&-%(-?+ #$%(B.Q%(*.:# !&-%(,+'.(V*'(/(&W###(#
*.&!0(1EJ8

1#(437#',/%8/=*7#)%8:3A%8+3@#7',/%<8*'34#>3"%8)%,8+3,'4'(8"'8+%4#'(/#;

*',%8 'B/*0#"%8 E3:*#)3"%(8 ('$Y,8 -^[;[^8 FIFGOdLHFI<8 -ZX18 q5X8 g

^;66686<8"'8(0+'*E#)#'84#(38 )%,87')3,#>3"%8 43/'*348 38 )3,/%8 *')/%<8 "'8 QH

778"'8'(+'(%*<8)%4%)3"%838 /%+'8+3*38'@#/3*8 +0',/'(8 /=*7#)%(<8 #N+C+C

"'8)%*/'<8)%4%)3)#!,8?87'"#%(830B#4#3*'(C

planta actuacion interior 1 406,96 406,96

1 57,81 57,81

OGO<KK J<JJ OCFLK<FG

8J69P ;<(( .#'0. #!&-%(!&(*.+. !&-%'(:!+-#$.0!'(,+'.(V*'(/(&W]
!(*.&!0(J8(;

1#(437#',/%8/=*7#)%8',8+3*37',/%(8@'*/#)34'(8"'8"%:4'82%A38"'8 EP:*#;

)3<8 *'34#>3"%8 )%,8+3,'4'(8 "'8 +%4#'(/#*',%8'B/*0#"%8 E3:*#)3"%(8 ('$Y,

-^[;[^8FIFGOdLHFI<8-ZX18q5X8g8^;j8[<8(0+'*E#)#'84#(38?87')3,#>3;

"%843/'*34873)2#2'7:*3"%<8"'8QH8778"'8'(+'(%*<8)%4%)3"%838/%+'8+3;

*38'@#/3*8+0',/'(8/=*7#)%(<8#N+C+C8"'8)%*/'<8)%4%)3)#!,8?87'"#%(830B#4#3;

*'(C

nuevo acceso principal 2 4,30 3,00 25,80

2 4,74 0,60 5,69

laterales dinteles 1 2,10 0,60 1,26

1 2,00 0,60 1,20

II<MQ J<KJ LMJ<HJ

8J6<8 ;<(( # *!+ !.B#0#@.$#=&(B#$.*.([(M!%-!V-#0(A88(`a>;<(((((((((((((((((

67+'*7'3:#4#>3)#!,8:#)3+38)%,(/#/0#"38+%*8#7+*#73)#!,83(EP4/#)3<84P7#;

,383(EP4/#)38"'8:'/Y,8'43(/!7'*%8.]D;IH8gS<8)%,83*73"0*38"'8 E#'4/*%

"'8E#:*38"'8@#"*#%<8/%/347',/'83"2'*#"38348(%+%*/'8 )%,8 (%+4'/'<8 4P7#,3

3(EP4/#)38"'8:'/Y,8'43(/!7'*%8.]D;OH8g5<8)%,83*73"0*38"'8 E#'4/*%8 "'

+%4#=(/'*<8/%/347',/'83"2'*#"3838 438 3,/'*#%*8 )%,8 (%+4'/'<8 (#,8 )%#,)#"#*

A0,/3(<8)3+383,/#+0,>%,3,/'C8.#(/38+3*38'B/',"'*8 )3+38"'87%*/'*%8 "'

+*%/'))#!,8?8*%"3"0*38"'83$4%7'*3"%83(EP4/#)%C8 07+4'8)%,84%(8*'90#;

(#/%(8"'48 C\C[C8D3/'*#34'(8 )%,873*)3"%8  [8 ?8 &"58 U&')43*3)#!,8 "'

+*'(/3)#%,'(V8('$Y,8Z'$437',/%8U-[V8IHQNLHFFC

recrecido en patio trasera 1 187,15 187,15

FJK<FQ LQ<LK OCKLM<LJ

8J6<9 ;((( # *!+ !.B#0#@.$#=&(*!+7 !-+%(0I #&.(.'/I0-#$.
.,-%*+%-!M#".(((((

67+'*7'3:#4#>3)#!,8"'8+'*R7'/*%(8"'8)0:#'*/3<8)%,80,8"'(3**%44%8"'8QH

)7<8)%,(/#/0#"38+%*d8#7+*#73)#!,83(EP4/#)3c8:3,"38"'8*'E0'*>%8',8P,$0;

4%(<8)%,84P7#,383(EP4/#)38"'8:'/Y,8'43(/!7'*%8X]X<83,)2%8IIH877<8/%;

/347',/'83"2'*#"38348 (%+%*/'8 )%,8 (%+4'/'c8 4P7#,383(EP4/#)38 "'8 :'/Y,

'43(/!7'*%8X]X<83,)2%8OHH877<8/%/347',/'83"2'*#"38384383,/'*#%*8)%,

(%+4'/'C8D3/'*#34'(8)%,873*)3"%8 [8?8&"58U&')43*3)#!,8"'8+*'(/3)#%;

,'(V8('$Y,8Z'$437',/%8U-[V8IHQNLHFFC

1 84,40 84,40

5P$#,3 FL



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

JO<OH FO<KL FCLOL<IK

8J6<< ;<(( +!$+!$#"%(A(G;( %+-!+%($-W$<UJ((((((((((((((((((((((((((((((((((

Z')*')#"%8',8)3+38"'84#7+#'>38?8,#@'43)#!,8 )%,87%*/'*%8 \; L<Q8g;L

"'8)'7',/%8 [D866N];58IL<Q8^8?83*',38"'8*R%8UD;L<QV8"'8I8)78"'8'(+';

(%*<873'(/*'3"%<8 )%,873*)3"%8 [8?8&"58 U"')43*3)#!,8"'8+*'(/3)#%;

,'(V8('$Y,8Z'$437',/%8-[8IHQNLHFF<87'"#"%8',8(0+'*E#)#'8*'347',;

/'8'A')0/3"3<8)%,E%*7'838438,%*738-^[;[^;FIJFIdLHHIC

proteccion impermeabilizacion

recrecido en patio trasera 1 187,15 187,15

FJK<FQ FH<QI FCMKH<GM

JA6LJOULH-%-.0($.*7-,0%(8J(.0B.R#0!+#.66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666

5P$#,3 FI



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

$.*7-,0%(8L(-.B#C,!+#.'(*)06(-!$D%'(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
8L689 ;<(( -+.'"%'."%('#'-! .(*0.$%b(*+# .(0 (.+!&.(LA>HO

^9J[HO_(.(L88(;;(

g%*73"%8+%*80,38+43)38"'8?'(%8437#,3"%8543)%r85*#738]18FQ8"'8FQ

778"'8'(+'(%*<8)%,8+3*/'8+*%+%*)#%,348 "'8+43)38 @'*"'82#"*%E0$38 "'

:3A383:(%*)#!,8(#8('8,')'(#/3*3<83/%*,#443"38380,843"%8"'80,38'(/*0)/0;

*387'/P4#)38"'83)'*%8$34@3,#>3"%838:3('8"'8*3R4'(82%*#>%,/34'(8?87%,;

/3,/'(8@'*/#)34'(8"'8OJ877<87%"043"%(838GHH877<8*'(04/3,"%80,83,;

)2%8 /%/348 "'48 /*3("%(3"%8 /'*7#,3"%8"'8GI877C8 6,)40(%8 43,387#,'*34

1*',3C853*/'8+*%+%*)#%,348"'8+3(/38?8)#,/38"'8A0,/3(<8/%*,#44'*R3<8E#A3)#%;

,'(<8:3,"38'(/3,)38:3A%84%(8+'*E#4'(8+'*#7'/*34'(C8^#@'48 "'83)3:3"%

"'8 /*3/37#',/%8 "'8 A0,/3(8 hLC8 Z'(#(/',)#38 \=*7#)38 ',8 F<IL8 7LmNjC

1**#%(/*37#',/%(834870*%8:3('8)3"38L<FH87C86,(/343"%8('$Y,8438"%)0;

7',/3)#!,83)/0348"'8543)%8?843(8,%*73(8-^[8FHLHOIdLHFIC

zona aulas 1 36,20 3,00 108,60

despachos 1 26,80 3,00 80,40

accesos 2 45,30 3,00 271,80

     dinteles 2 4,74 0,60 5,69

1 2,10 0,60 1,26

1 2,00 0,60 1,20

aseos y cuartos 1 16,20 3,00 48,60

biblioteca 1 24,20 3,00 72,60

cocina 1 10,60 3,00 31,80

salida trasera 1 5,50 3,00 16,50

GIJ<OQ LF<KG FICJML<GK

8L68< ;<(( /.0'%(-!$D%(+!M#'-6(*)0(.$Y'-#$%(c&.,/(".&%0#&!(*0.@.
+(L88\L88\

g34(%8/')2%8*'$#(/*3:4'8"'8+43)3(8"'8?'(%8437#,3"%8)%,8+*%+#'"3"'(

3)Y(/#)3(<8m^1-g8&3,%4#,'8543>38Z<8"'8"#7',(#%,'(8"'8)03"*R)0438"'

GHHBGHH8778?8FH8778"'8'(+'(%*8"'8438+43)3C86,)%*+%*380,8@'4%8"'8E#;

:*38"'8@#"*#%8',8(08"%*(%<83)3:3"%8"'8+43)384#(%8(#,8+'*E%*3)#%,'(8UZVc

#,(/343"3(8(%:*'8+'*E#4'*R38@#(/38"'83407#,#%8[3(?843)3"38',8:43,)%<8"'

+*#73*#%(8\LONIJ8?8(')0,"3*#%(8\LONILc8(0(+',"#"38"'48E%*A3"%8%8'4';

7',/%8+%*/3,/'87'"#3,/'8@3*#443(8?8)0'4$0'(8"'8/#+%8/s#(/8 "'8 (0(+',;

(#!,8*P+#"38+3*38(08,#@'43)#!,C8\%/347',/'83)3:3"%c8#N+C+C8"'8'4'7',;

/%(8"'8*'73/'<83))'(%*#%(8"'8E#A3)#!,8?87'"#%(830B#4#3*'(8U'B)'+/%8'4';

@3)#!,8?N%8/*3,(+%*/'VC8D'"#"%8"'"0)#',"%820')%(8(0+'*#%*'(838L87LC

 %,E%*7'838^%*73(81\[&oC8543)3(8"'8?'(%8437#,3"%<83))'(%*#%(8"'

E#A3)#!,8?8+'*E#4'*R38)%,873*)3"%8 [8?8&"58U&')43*3)#!,8"'8+*'(/3)#%;

,'(V8('$Y,8Z'$437',/%8U-[V8IHQNLHFFC

techos

1 406,96 406,96

   deducir instalaciones -1 7,57 -7,57

1 57,81 57,81

OQK<LH LJ<JG FICFMO<KM

8L68A ;((( -.B#$.(>(/.Q.(*!+# !-+.0(*0.$.()!'%(0. #&."%
!'-I&".+(-#*%(.(9J(

\3:#)38N8E3A38+'*#7'/*348*'34#>3"38)%,8+43)38"'8?'(%8437#,3"%8'(/P,"3*

U\#+%818('$Y,8-^[8[^8QLHV<8 "'8FQ8778"'8'(+'(%*<8 +3*38 E34(%(8 /';

)2%(8"'(7%,/3:4'(8%8)%,/#,0%(<8"'823(/38IH8)78"'83,)2%<8)%4%)3"%

(%:*'80,38'(/*0)/0*38%)04/38"'83)'*%8$34@3,#>3"%<8E%*73"38+%*8+'*E#4'(

\N 8"'8OK8778)3"38OH8)78?8+'*E#4'*R3C8\%/347',/'8/'*7#,3"3c8#N+C+C8"'

*'+43,/'%<8 3))'(%*#%(8 "'8 E#A3)#!,<8 ,#@'43)#!,8 ?8 /*3/37#',/%8 "'8 A0,/3(C

 %,E%*7'8,%*73(81\[&o8?8^\[;Z\ C8D'"#"38',8(08 4%,$#/0"C8543)3(

"'8?'(%8437#,3"%<8+3(/38"'8A0,/3(<83))'(%*#%(8"'8 E#A3)#!,8 ?8+'*E#4'*R3

)%,873*)3"%8 [8?8&"58 U&')43*3)#!,8"'8+*'(/3)#%,'(V8 ('$Y,8Z'$43;

7',/%8[0*%+'%8U-[V8IHQNLHFFC

entrada 1 16,00 16,00

cortineros en aulas, y biblioteca

5P$#,3 FO



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

3 4,30 12,90

1 11,20 11,20

1 23,90 23,90

GO<HH FJ<KI FCFMJ<KL

8L68H ;<(( .#'0. #!&-%(/.0'%(-!$D%( ](988(;;(((((((((((((((((((((((((((((((

X07#,#(/*%8?8)%4%)3)#!,8"'83#(437#',/%8/=*7#)%8?83)Y(/#)%8"'843,387#;

,'*348(%:*'8E34(%(8/')2%(<8',8*%44%(<8"'8 FHH8778"'8'(+'(%*C8Z'(#(;

/',)#38/=*7#)38L<JQ87LmNj<8)%,"0)/#@#"3"8/=*7#)38H<HIQ8jNU7CmV<8 (';

$Y,8 -^[;[^8 FIFGLdLHFIp1FdLHFQC8 1:(%*)#!,8 3)Y(/#)38 H<MH8 ('$Y,

-^[;[^8 6Xt8 IQOdLHHOC8 Z'3))#!,8 348 E0'$%8 1F8 ('$Y,8 -^[;[^

FIQHF;FdLHHKp1FdLHFHC86,)40(%8+C+C8"'8)%*/'(C8D'"#"38/%"38438(0+'*E#;

)#'838'A')0/3*C8.3,387#,'*348UDjV8)%,873*)3"%8 [8?8&"58U&')43*3)#!,

"'8+*'(/3)#%,'(V8('$Y,8Z'$437',/%8U-[V8IHQNLHFFC

id. falso techo 1 457,20 457,20

OQK<LH K<OF ICIJK<JQ

8L68J K((( -+. *#00.(+!M#'-+%(/.0'%(-!$D%(F88\F88(;;(((((((((((((((((((((((

\*37+#4438"'8*'$#(/*%8+3*38E34(%8/')2%8"'87'"#"3(83+*%BC8GHHBGHH877<

)%,83)3:3"%8)%,8+43)38"'8?'(%8437#,3"%8"'8FL<Q8778"'8'(+'(%*c8)%;

4%)3"38(%:*'80,38'(/*0)/0*38%)04/38"'83)'*%8$34@3,#>3"%<8E%*73"38+%*

+'*E#4'(8\N 8"'8OK8778)3"38OH8)78 ?8+'*E#4'*R3C8\%/347',/'8 #,(/343"3c

#N+C+C8 "'8 *'+43,/'%<8 3))'(%*#%(8 "'8 E#A3)#!,<8 ,#@'43)#!,<8 /*3/37#',/%8 "'

A0,/3(8 ?87'"#%(8 30B#4#3*'(C8 %,E%*7'838,%*73(81\[&o8 ?8 ^\[;Z\ C

D3/'*#34'(8)%,873*)3"%8 [8?8&"58U&')43*3)#!,8"'8+*'(/3)#%,'(V8 (';

$Y,8Z'$437',/%8U-[V8IHQNLHFFC

fancoil 13 13,00

recuperadores 6 6,00

FM<HH JL<FG FCQGF<HO

AA6<AJU8F-%-.0($.*7-,0%(8L(-.B#C,!+#.'(*)06(-!$D%'666666666666666666666666666666666666666666

5P$#,3 FQ



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

$.*7-,0%(8F(+!:!'-# #!&-%'("#'$%&-#&,%'(((((((((((((((((((((((((((((((((((((
8F689 ;<(( +!$+!$#"%(F(G;( %+-!+%(#&('#-,($-W$J(:>B% B.((((((((((((((((((((

Z')*')#"%8"'48(%+%*/'8"'8+3@#7',/%(8 )%,87%*/'*%8 \; Q8g;L8"'8 )';

7',/%8 [D866N];58IL<Q8^8?83*',38"'8*R%8$*3,%8E#,%8UD;QV8"'8K8)78"'8'(;

+'(%*<8'43:%*3"%87')3,#)37',/'8',8%:*38?8:%7:'3"%823(/38438 >%,3

"'8/*3:3A%<8#,)40(%88,#@'43"%8?8E*3/3(3"%87')P,#)%<8)%,873*)3"%8 [8?

&"58U"')43*3)#!,8"'8+*'(/3)#%,'(V8('$Y,8Z'$437',/%8-[8IHQNLHFF<

7'"#"%8 ',8 (0+'*E#)#'8 *'347',/'8 'A')0/3"3<8 )%,E%*7'8 38 438 ,%*73

-^[;[^;FIJFIdLHHIC

interior cai 1 406,96 406,96

biblioteca 1 57,81 57,81

exterior porches y patio 1 199,19 199,19

.

DEDUCIR

   suelo sintetico -1 164,90 -164,90

OMM<HG FI<II GCGQL<OK

8F68< ;<(( +!$+!$#"%( %+-!+%(.,-%&#:!0.&-!($-W$98W/A(:!+-#"%
B% B.(.M#0#.('

Z')*')#"%8"'87%*/'*%830/%,#@'43,/'8',8:3('8)'7',/%8 \; FH;gI8+3*3

)3+3(8:3('8"'8+3@#7',/%(8?8,#@'43)#!,838+3*/#*8"'8O8 )78"'8'(+'(%*<

FH8D538"'8*'(#(/',)#3838)%7+*'(#!,838LJ8"R3(<8E40#"'>8LOuL8)78U7'"#;

)#!,8 )%,8 '/34!7'/*%8 .3E3*$'V8 )%,E%*7'8 38 438 ,%*73

-^[;[^;FIJFIdLHHI<8+3*383+4#)3*87'"#3,/'8:%7:'%8+%*81+4#)3"%*'(

)'*/#E#)3"%(8+%*8 .3E3*$'`%4)#78 )%,8 +*'+3*3)#!,8 "'8 %:*38 +3*38 1$#4#3

X0'4%8 C

suelo sintetico 1 164,90 164,90

FGO<MH FO<QM LCOHQ<JM

8F68A ;<(( '%06M+!'(*%+$!0I&#$%(.&-#"!'0#@. #!&-%(A8\A8(G;
-+I&'#-%("!&'%($

X%43"%8"'8:34"%(38"'8$*'(83,/#P)#"%8"'8$*3,8*'(#(/',)#38"'8IHBIH8)7

U16<16638 (N-^[;[^;GKV<8 *')#:#"%8 )%,8 3"2'(#@%8  L\[8 XF

(N[^;FLHHOdLHHJ8.3,W%)%48E4'B#:4'8:43,)%<8#N+C+C8"'8*%"3+#=8"'8+3/38"'

'4'E3,/'8*%7%8"'8LOBFL)7<8*'A0,/3"%8)%,8/3+3A0,/3(83,/#P)#"%8)%4<8)%,

73*)3"%8 [8?8&"58U"')43*3)#!,8"'8+*'(/3)#%,'(V8('$Y,8Z'$437',/%

-[8IHQNLHFF<87'"#"%8',8(0+'*E#)#'8*'347',/'8'A')0/3"3C

zonas humedas 1 6,98 6,98

1 2,00 3,59 7,18

1 4,02 4,02

1 3,67 3,67

1 3,66 3,66

1 8,24 8,24

II<KQ GL<MF LCFLI<LF

8F68H ;<(( '%06M+!'(*%+$!0I&#$%(.0-%(-+.&'#-%(H8\H8(G;
$>+%".*#?(($>+!$+!$#

X%43"%8 "'8 $*'(8 +%*)'4P,#)%8 /%"%8 73(38 +04#"%8 U]63;

(N-^[;[^;FOOFFdLHFIV<8',8:34"%(3(8"'8OHBOH8)7<8+3*3834/%8/*P,(#/%<

',8)%4%*'(8@3#,#443<8:43,)%<8%)*'<8*%A%<8+'*438?8,'$*%<8*')#:#"%8)%,87%*/';

*%8)%438 L8(N[^;FLHHOdLHHJ<8(%:*'8*')*')#"%8"'87%*/'*%8"'8)'7',/%

 [D866N];58IL<Q8^8?83*',38"'8*R%8UD;QV8"'8Q8)78"'8'(+'(%*<8#N*'A0,/3"%

)%,8A0,/38+%*)'4P,#)38)%4%*8 nL8(N[^;FIJJJdLHHM8?84#7+#'>3<8#N*%"3+#=

*%7%8 ?8 )%*/3"%8"'487#(7%873/'*#348 "'8 JBOH8 )7<8 (N^\[;ZXZ;L<8 )%,

73*)3"%8 [8?8&"58U"')43*3)#!,8"'8+*'(/3)#%,'(V8('$Y,8Z'$437',/%

-[8IHQNLHFF<87'"#"%8',8(0+'*E#)#'8*'347',/'8'A')0/3"3C

pasillos, cuartos, biblioteca,

etc.

1 42,92 42,92

1 28,08 28,08

1 19,06 19,06

1 9,48 9,48

5P$#,3 FG



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

1 2,10 2,10

1 17,82 17,82

1 11,85 11,85

1 12,24 12,24

2 5,02 10,04

1 7,59 7,59

1 6,91 6,91

1 7,57 7,57

1 57,81 57,81

LII<OK GJ<QM FGCHFI<KF

8F68J ;<(( '%0."%(M+!'(*%+$!0I&#$%(.&-#I$#"%(<H\99UJ\9UJ(G;
 .'-!+-#0!($+(F

X%43"%8)%,8:34"%(3(8"'8$*'(8+%*)'4P,#)%8'B/*0(#%,3"%83,/#P)#"%8 "'

LOBFF<Q8)78?8F<Q8)78"'8'(+'(%*<81+%n*'(8]8"'8]1Xg<8 *')#:#"3(8 )%,

3"2'(#@%8"'E%*73:4'8?8"'8$*3,83"2'*',)#387'"#3,/'8438/=),#)38"'8"%;

:4'8',)%43"%<8D3(/'*\#4'8g.q8OLJ8"'8]1Xg8U)43(#E#)3)#!,8/#+%8 L\[8(';

$Y,8-^[8[^8FLHHOV<8*'A0,/3"%8)%,87%*/'*%8'+%B#8D3(/'*\#4'8 Z8KIH

5n8"'8]1Xg8 U)43(#E#)3)#!,8 /#+%8Zn8('$Y,8[^8FIJJJV<87P(8P*#"%8 "'

)03*>%8D3(/'*\%+8gFJ8"'8]1XgC86,)40(%8+C+C8"'84#7+#'>38"'48+3@#7',;

/%c8)%,(/*0#"%8('$Y,8^\[NZXZ;LC8D'"#"38438(0+'*E#)#'8'A')0/3"3C8 %,;

E%*7'838 \[8&]8X-1C

cocina 1 29,77 29,77

LM<KK OK<FG FCOHI<MQ

8F68L ;<(( '%0."%(M+!'(+Y'-#$%(A9\A9(G;(-#*%( %'.#$%($>+%".*#?(((

X%43"%8"'8:34"%(38"'8$*'(8*0(/#)38"'8IFBIF8)78/#+%87%(3#)%8 U16<1663

(N[^;FLF<8[^;FJGV8*')#:#"%8)%,87%*/'*%8"'8)'7',/%8 [D866N];58IL<Q8^

?83*',38"'8*R%8UD;QV<8#N)3738"'8L8)78"'83*',38"'8 *R%<8 +C+C8 "'8 *%"3+#=

"'487#(7%873/'*#348 "'8KBIF8 )7<8 *'A0,/3"%8 )%,87%*/'*%8 /3+3A0,/3(8 ?

4#7+#'>3<8(N^\[;ZXZ;L<8)%,873*)3"%8 [8?8&"58U"')43*3)#!,8"'8+*'(;

/3)#%,'(V8('$Y,8Z'$437',/%8-[8IHQNLHFF<87'"#"%8',8(0+'*E#)#'8*'34;

7',/'8'A')0/3"3C

exteriores

   porche trasero aulas 1 18,50 2,25 41,63

   porche 2 y avance 1 20,00 20,00

1 8,00 5,00 40,00

   porche 3 1 1,88 1,88

   porche 4 1 16,77 16,77

   porche 1 1 23,11 23,11

FOI<IM OJ<QK GCMGO<OQ

8F68F ;<(( *.:# !&-%($.,$D%(0%'!-.($%0%+(L98\L98\A(;;((((((((((((((((((

53@#7',/%8"'8)30)2%8"'8$%738)%4%*8 "'8 /*PE#)%87'"#%8',8 4%('/3(8 "'

GFHBGFHBI8778"'8'(+'(%*<8 *')#:#"%8 )%,8+'$37',/%8 (%:*'8 )3+38"'

+3(/38,#@'43"%*3<8#N34#(3"%8?84#7+#'>3<8(N^\[;ZXg;FQ<8)%,873*)3"%8 [

?8&"58U"')43*3)#!,8"'8+*'(/3)#%,'(V8('$Y,8Z'$437',/%8-[8IHQNLHFF<

7'"#"38438(0+'*E#)#'8'A')0/3"3C

posterior zona niños 1 7,00 8,00 56,00

QG<HH IL<KK FCJIQ<FL

5P$#,3 FK



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

8F68O ;((( @=$.0%()(*#!@.(+% .(M+!'(*%+$!0I&#$%(.&-#I$#"%
 .'-!+-#0!($+(FA8

_!)34%8"'8LQ8)78"'834/0*3<8E%*73"%8+%*8+#'>3(8'(+')#34'(d8>!)34%8*#,;

)%,'*38"'8$*'(8+%*)'4P,#)%8'B/*0(#%,3"%83,/#P)#"%8"'8FF<Q8B8 LO8 B8F<Q

)7<8?8+#'>38"'8)3,/%8*%7%8"'8#$034'(8"#7',(#%,'(<81+%n*'(8]<8*')#:#;

"3(8)%,83"2'(#@%8"'E%*73:4'8?8"'8$*3,83"2'*',)#387'"#3,/'8438/=),#;

)38"'8"%:4'8',)%43"%<8D3(/'*\#4'8 Z8KIH8\6q8"'8]1Xg8%8(#7#43*8U)43(#;

E#)3)#!,8/#+%8 L\[8('$Y,8-^[8[^8FLHHOV<8*'A0,/3"%8)%,87%*/'*%8'+%B#

D3(/'*\#4'8 Z8KIH85n8"'8]1Xg8%8(#7#43*8U)43(#E#)3)#!,8/#+%8Zn8('$Y,

[^8FIJJJV<87P(8P*#"%8"'8)03*>%8D3(/'*\%+8g8FJ8"'8]1Xg8%8(#7#43*C86,;

)40(%8+C+C8"'84#7+#'>38"'48+3@#7',/%c8*'34#>3"%8('$Y,8^\[NZXZ;LC8D';

"#"38438(0+'*E#)#'8'A')0/3"3C8 %,E%*7'838 \[8&]8X-1C

pieza remate cocina

suelo-pared

1 22,00 22,00

LL<HH IK<KH JLM<OH

8F68P ;<(( !&/%'$."%(*+!*.+.$#=&(.0#$.-."%(((((((((((((((((((((((((((((((((

[,E%()3"%8E*3/3(3"%8)%,87%*/'*%8"'8)'7',/%8?83*',38"'8*R%<8 X6S;jF<

',8+3*37',/%(8@'*/#)34'(8)%7%8:3('8"'834#)3/3"%<8('$Y,8^\[NZ5[;K

?8-^[;[^8MMJ;F<87'"#"%838)#,/38)%**#"3C

1 168,07 168,07

1 70,42 70,42

LIJ<OM FF<MQ LCJOM<MG

8F698 ;<(( .0#$.-."%(*%+$!0I&#$%(-?$&#$%(A8\L8(G;($%0%+(((((((((((((((((

14#)3/3"%8)%,83>04'A%8"'8$*'(8+%*)'4P,#)%8 /=),#)%8 )%4%*8 "'8IHBGH8 )7

U]63;168(N-^[;[^8FOOFFdLHFIV<8*')#:#"%8)%,83"2'(#@%8'(+')#348+#'>3(

$*3,"'(8?8+'(3"3(8 L8\[F8(N(N-^[;[^8FLHHOdLHHJp1FdLHFL<8E4'B#:4'<

(%:*'8',E%()3"%8"'87%*/'*%8(#,8#,)40#*8=(/'<8#N+C+C8"'8)%*/'(<8#,$4'/'(<

+#'>3(8'(+')#34'(<8#N*'A0,/3"%8)%,87%*/'*%8/3+3A0,/3(8 nL8(N-^[;[^

FIJJJdLHHM<8A0,/38)%4%*8?84#7+#'>3<8 (N^\[;Z51<87'"#"%8',8 (0+'*E#)#'

*'347',/'8'A')0/3"3<8)%,873*)3"%8 [8?8&"58U&')43*3)#!,8"'8 +*'(/3;

)#%,'(V8('$Y,8Z'$437',/%8U-[V8IHQNLHFFC

cocina 1 23,50 2,60 61,10

aseo niños 1 12,30 1,20 14,76

1 11,24 1,20 13,49

1 8,40 1,20 10,08

vestuarios 1 11,40 2,60 29,64

aseos 2 7,50 2,60 39,00

.

ZOCALO EN COMUNES

   pasillos 1 67,30 1,20 80,76

   biblioteca 1 30,00 1,20 36,00

LJO<JI II<KO MCGFH<FG

8F699 ;<(( .0#$.-."%(.@,0!Q%(B0.&$%(<8\<8(G;(+!$#B#"%
$>."D!'#:%(((((((((((

14#)3/3"%8)%,83>04'A%8:43,)%8"'8LHBLH8)78U]6668(N-^[;[^;GKV<8*')#:#"%

)%,83"2'(#@%8 F8('$Y,8-^[;[^8FLHHOdLHHJp1FdLHFL8:43,)%<8(#,8#,;

)40#*8',E%()3"%8"'87%*/'*%<8+C+C8"'8)%*/'(<8#,$4'/'(<8+#'>3(8'(+')#34'(<

*'A0,/3"%8)%,83"2'(#@%8 nF8('$Y,8-^[;[^8FIJJJdLHHM<8)%,873*)3;

"%8 [8?8&"58U&')43*3)#!,8"'8+*'(/3)#%,'(V8 ('$Y,8Z'$437',/%8 U-[V

IHQNLHFFC

residuos 1 8,40 1,20 10,08

limpieza 1 7,88 1,20 9,46

despensa 1 7,80 2,60 20,28

almacenes 1 14,10 1,20 16,92

1 11,40 1,20 13,68

KH<OL II<HL LCILQ<LK

5P$#,3 FJ



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

8F69< ;<(( *.:# !&-%(:#&70#$%(D% %M?&!%(+%00%(,&#$%0%+(*,+(<
;;((((((((((((

53@#7',/%8@#,R4#)%8"'80,38(%43873(382%7%$=,'38 4#(38 /#+%85%4?$*%0+

-,#)%4%*8"'8'(+'(%*8L<H877<8)%,80,8/*3/37#',/%8',8EP:*#)38"'8*'(#,3

"'8+%4#0*'/3,%87'"#3,/'8 *3?%(8-CSC<8 "'8 4387P(834/38 *'(#(/',)#38 38 43

3:*3(#!,8?8/*PE#)%8#,/',(%<8',8*%44%(8"'8FQH8)78"'83,)2%8?8)%4%*838'4';

$#*C8[48+3@#7',/%8"':'*P8/','*8('$Y,8,%*73(8"'8438-[1\ 8438)43(#E#)3;

)#!,8"'8-O85I8[I8 L8?80,38*'(#(/',)#38384383:*3(#!,8',8,%*738'0*%;

+'38[^8GGH;F8"',/*%8"'48$*0+%858?83,/#'(/P/#)%8348*%>37#',/%C8t:/',';

7%(8 0,38 )43(#E#)3)#!,8 348 E0'$%8 -^[;[^8 FIQHF;FdLHHKp1FdLHFH8 '(

]E4;XFC8[48+3@#7',/%8"':'*P8#*80,#"%838438(%4'*38:3('8)%,80,83"2'(#@%

2%7%4%$3"%8+%*8'48E3:*#)3,/'<83+4#)P,"%('4'80,38)3+38"'8+3(/3834#(3;

"%*38(#83(R84%8*'90#'*'8438(%4'*38U('8*'90#'*'890'8'B#(/380,38$*3,8+43,#;

7'/*R3VC8.3(8A0,/3(8"'84%(8*%44%(8',/*'8(#8('823*P,8(%43+3,"%838"%:4'

)%*/'8+3*38)%,('$0#*80,83(+')/%8"'8+3@#7',/%8)%,/#,0%C8X'84'8(%4"3*P

)%*"!,8"'8 (%4"3"0*38 )03,"%8 438 (3438 3(R8 4%8 *'90#'*3<8XN^\[;ZXg;FH<

7'"#"38438(0+'*E#)#'8'A')0/3"3C

aulas 1 40,85 40,85

1 40,48 40,48

1 42,24 42,24

aula multiuso 1 41,33 41,33

FGO<MH IG<HM QCMQF<LO

8F69A ;<(( +!:!'-# #!&-%( ,+.0(*:$(8UP<(;;(((((((((((((((((((((((((((((((((

Z'@'(/#7#',/%8',8+3*37',/%(8@'*/#)34'(8',8*%44%(8"'85S 8"'8L878"'

3,)2%8U[^8OLGV<8H<ML8778"'8'(+'(%*<8"#('T%8 4'@37',/'873*7%*#>3;

"%<8E3:*#)3"%8',8)3+3(87Y4/#+4'(8?8)343,"*3"%8(#,8(%+%*/'C8&#(+%,#:4'

)%*"!,8"'8(%4"3"0*38+3*38 43(8 A0,/3(<8 *')#:#"%8 )%,8 +'$37',/%8 (%:*'

',E%()3"%8U(#,8#,)40#*V<8#N34#(3"%8?84#7+#'>3<8(N^\[;ZXg<87'"#"38438(0;

+'*E#)#'8'A')0/3"3C8Z'@'(/#7#',/%8"'85S 8?83"2'(#@%8)%,873*)3"%8 [

?8 &"58 U&')43*3)#!,8 "'8 +*'(/3)#%,'(V8 ('$Y,8 Z'$437',/%8 U-[V

IHQNLHFFC

zocalos aulas 1 26,14 1,20 31,37

1 21,80 1,20 26,16

1 25,14 1,20 30,17

1 25,98 1,20 31,18

FFJ<JJ IJ<QH OCQKG<JJ

8F69H ;((( +! .-!(',!0%'(*!+/#0(.0, #&#%(9H\H8(;;6(((((((((((((((((((((((((

Z'73/'8"'80,#!,8"'8(%43"%(8)%,8+'*E#48"'83407#,#%83,%"#>3"%8,3/0*34

)%,8('+3*3"%*8"'8FOBOH877C8*')#:#"%8)%,83"2'(#@%<8#N34#(3"%8?84#7+#';

>3<8(N^\[;ZXg<87'"#"%8',8(084%,$#/0"C

5 1,20 6,00

G<HH G<OI IJ<QJ

8F69J ;<(( $D.*."%(*6( ,'M%( . *%'6%+"61EJ(((((((((((((((((((((((((((((((((

D37+%(/'*R38"'8+#'"*38"'870($%8380,38)3*38@#(/38',8)23+3"%8"'870;

*%(8"'8Q8)7C8"'8'(+'(%*83+*%B#73"%<8*')#:#"%8)%,87%*/'*%8"'8)'7',;

/%8 [D866N];58IL<Q8^8?83*',38"'8*R%8D;Q<8#N+*'+3*3)#!,8"'8+#'"*3(<8*')#;

:#"%<8*'A0,/3"%<84#7+#'>38?87'"#%(830B#4#3*'(<8(N^\[;[g5<87'"#"%8"';

"0)#',"%820')%(8(0+'*#%*'(838L87LC

cerramiento posterior 1 45,22 1,00 45,22

acceso cai-rampas 1 14,00 0,60 8,40

QI<GL JM<IO OCKMH<OF

5P$#,3 FM



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

8F69L ;((( :#!+-!.M,.'(*#!"+.(.+-#/#$#.0(1EA(G;(5EH8(G;((((((((((((((((((((

S#'*/'3$03(8"'8+#'"*383*/#E#)#348)%,8$%/'*!,<8E%*73"%8+%*8+#'>3(8"'8OH

)78"'83,)2%8?8I8)78"'8'(+'(%*<8+04#"%8',8EP:*#)3<8*')#:#"%8)%,87%*/';

*%8"'8)'7',/%8 [D866N];58IL<Q8^8?83*',38"'8*R%8D;Q<8#N*'A0,/3"%8)%,84';

)23"38"'8)'7',/%8:43,)%8].;S8LL<Q8?84#7+#'>3<87'"#"%8',8(084%,$#/0"<

)%,873*)3"%8 [8?8&"58 U&')43*3)#!,8"'8+*'(/3)#%,'(V8 ('$Y,8Z'$43;

7',/%8U-[V8IHQNLHFFC

1 2,20 2,20

6 2,00 12,00

1 1,60 1,60

3 1,00 3,00

4 1,00 4,00

1 0,50 0,50

2 0,40 0,80

2 1,60 3,20

2 0,85 1,70

LM<HH LL<IH GOG<KH

8F69F ;((( .0B.+"#00.(*#!"+.(.+-#/#$#.0(5EA8(G;((((((((((((((((((((((((((((

14:3*"#4438"'8+#'"*383*/#E#)#348"'8IHBI8)78)%,8$%/'*!,8+04#"38',8EP:*#)3<

*')#:#"38)%,87%*/'*%8"'8)'7',/%8 [D866N];58IL<Q8^8?83*',38"'8*R%8D;Q<

#N*'A0,/3"%8)%,84')23"38"'8)'7',/%8:43,)%8].;S8LL<Q8?84#7+#'>3<87'"#;

"38',8(084%,$#/0"<8)%,873*)3"%8 [8?8&"58U&')43*3)#!,8"'8+*'(/3)#%;

,'(V8('$Y,8Z'$437',/%8U-[V8IHQNLHFFC

cerramiento posterior 1 45,22 45,22

acceso cai 1 28,00 28,00

KI<LL LF<MO FCGHG<OQ

8F69O ;<(( *.:6(D%+ #M%&(# *+!'%(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

 %4%)3)#!,<8'B/',"#"%8?834#(3"%8"'82%*7#$!,<83+4#)3)#!,8"'48',"0*')';

"%*8)%4%*'3"%C8\'B/0*3"%8"'482%*7#$!,838'4'$#*8+%*8438&CgC8?83+4#)3)#!,

"'8*'(#,38"'83)3:3"%C8 %*/'8"'8 A0,/3(8"'8"#43/3)#!,N*'/*3))#!,8 ?8 4#7;

+#'>38"'482%*7#$!,8)%,87P90#,38"'83$038"'834/38+*'(#!,C

acceso cai-rampas

   actual + ampliación 1 6,50 1,50 9,75

1 4,00 1,50 6,00

1 1,50 3,00 4,50

1 4,70 3,00 14,10

1 4,00 1,50 6,00

en rampa lateral izquierdo 1 9,50 1,80 17,10

QK<OQ FM<JI FCFIM<LI

8F69P ;((( *!0"6M+.&#-%(&.$#%&.0($>@.&C,7&(((((((((((((((((((((((((((((((((

g%**3"%8"'8+'4"3T%8"'8$*3,#/%8,3)#%,348+04#"%8)%,820'4438?8/3:#)38"'8I

?8 L8 )7C8 "'8 '(+'(%*8 *'(+')/#@37',/'<8 >3,90R,8 "'48 7#(7%8 73/'*#34

OLBFJBL8 )7C<8 *')#:#"%8 /%"%8'44%8 )%,87%*/'*%8"'8 )'7',/%8  [D8 66N];5

IL<Q8^8?83*',387'>)438"'87#$38?8*R%8UD;QV<8#N*'A0,/3"%8)%,84')23"38"'

)'7',/%8 [D866N];58IL<Q8^8FNL8 ?8 4#7+#'>3<8 (N^\[;ZXZ;FJ8 ?8ZXZ;LI<

7'"#"%8',8(084%,$#/0"C

acceso cai

6 8,20 49,20

6 10,00 60,00

FHM<LH ML<OG FHCHMG<GI

8F6<8 ;<(( '%06M+.&#-%(M+#'(:#00.(L8\H8\AG;6$>'#!++.(((((((((((((((((((((((

X%43"%8"'8$*3,#/%8$*#(8@#4438)%,8)%*/'8"'8(#'**38',8:34"%(3(8"'8GHBOHBI

)7C<8*')#:#"%8)%,87%*/'*%8"'8)'7',/%8 [D866N];58IL<Q8^8?83*',387'>;

)438"'87#$38?8*R%8UD;QV<8)3738"'83*',38"'8L8)7C8"'8'(+'(%*<8#N*'A0,/3;

"%8 )%,8 4')23"38 "'8 )'7',/%8  [D8 66N];58 IL<Q8 ^8 FNL8 ?8 4#7+#'>3<

(N^\[;ZXZ;F<87'"#"38438(0+'*E#)#'8'A')0/3"3C

5P$#,3 LH



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

acceso principal 1 23,11 23,11

LI<FF JJ<MQ LCHQQ<GI

OA6P9JUAH-%-.0($.*7-,0%(8F(+!:!'-# #!&-%'("#'$%&-#&,%'66666666666666666666666666666666

5P$#,3 LF



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

$.*7-,0%(8O($.+*6( ."!+.U( !-.0#$.'()(:#"+#%'(((((((((((((((((((((((((((((((
8O689 KX(( *,!+-.(*.'%(0#'.( !0. #&.((98J8\<8A8((.&-#*#&@."!"%'(((

50'*/38"'8+3(%8 )#'$38 ,%*734#>3"3<8 4#(3<8 "'87'437#,3<8 "'8"#7',(#%;

,'(8JLQBLHIH877C<8#,)40(%8+*')'*)%8"'8+#,%8"'8KHBIH877C<8 $34)'8%

)'*)%8@#(/%8"'8&D8*')23+3"%8"'87'437#,38"'8KHBIH877C<8/3+3A0,/3(

4#(%(8"'8&D8*')23+3"%8"'87'437#,38 KHBFH877C8 ',8 37:3(8 )3*3(<8 ?

2'**3A'(8"'8)%4$3*8?8"'8)#'**'843/%,3"%(<87%,/3"3<8#,)40(%8+C+C8"'87';

"#%(830B#4#3*'(C8\%"3(843(8+0'*/3(8)%,/3*P,8)%,8 (#(/'7383,/#+#,>3"';

"%(<83"')03"%8+3*38+0'*/3(8)%,82%A383:'*/0*387PB#738MHvC8g3:*#)3"3

)%,84P7#,38"'8+%4#@#,#4%8 E4'B#:4'8 ?8 /*3,(+3*',/'87%,/3"38 (%:*'8 $0R3(

"'83407#,#%8)%4%*8:43,)%C8w+*'+3*3"%8+3*38#,(/343)#!,8)%,8)#,/383"2';

(#@38"%:4'8)3*3C

13 13,00

FI<HH LMM<HG ICJJK<KJ

8O68< KX(( *,!+-.(*.'%(0#'.( !0. #&.(9:(98J8\<8A8
.&-#*#&@."!"%'(((((((((((

50'*/38"'8+3(%8@#"*#'*38)%,8F8@#"*#%8,%*734#>3"3<84#(3<8"'87'437#,3<8"'

"#7',(#%,'(8JLQBLHIH877C<8#,)40(%8+*')'*)%8"'8+#,%8"'8KHBIH877C<

$34)'8%8)'*)%8@#(/%8"'8&D8*')23+3"%8"'87'437#,38"'8KHBIH877C<8/3;

+3A0,/3(84#(%(8"'8&D8*')23+3"%8"'87'437#,38KHBFH877C8',8 37:3(

)3*3(<8?82'**3A'(8"'8)%4$3*8?8"'8)#'**'843/%,3"%(<87%,/3"3<8#,)40(%8+C+C

"'87'"#%(830B#4#3*'(C8\%"3(843(8+0'*/3(8)%,/3*P,8)%,8(#(/'7383,/#+#,;

>3"'"%(<83"')03"%8+3*38+0'*/3(8)%,82%A383:'*/0*387PB#738MHvC8g3:*#;

)3"38 )%,8 4P7#,38"'8+%4#@#,#4%8 E4'B#:4'8 ?8 /*3,(+3*',/'8 7%,/3"38 (%:*'

$0R3(8"'83407#,#%8)%4%*8:43,)%C8w+*'+3*3"%8+3*38#,(/343)#!,8)%,8)#,/3

3"2'(#@38"%:4'8)3*3C

5 5,00

Q<HH IFF<QQ FCQQK<KQ

8O68A ;<(( /#Q%($.+*#&-!+#.( !0. #&.(*>*#&6((((((((((((((((((((((((((((((((

D37+3*387#B/38+3*38#,/'*#%*'(8%8'B/'*#%*'(<8E%*73"38+%*8>%,3(8E#A3(<8?

+*3)/#)3:4'(<8?8>%,3(8+3*383)*#(/343*8?8)#'$3(<8*'34#>3"38',873"'*38"'

+#,%8"'48+3R(8Fx8(#,8,0"%(<8+3*38+#,/3*8%843)3*<8 )%,8 )'*)%8 (#,8 )3**#4'(

+3*38+'*(#3,38?82%A3(8(#,8+3*/'40,3(<8#,)40(%8+*')'*)%8"'8+#,%8KHBIQ

77C<8/3+3A0,/3(84#(%(8"'8+#,%873)#>%8+3*38+#,/3*<8KHBFH877C8',837;

:3(8)3*3(<82'**3A'(8"'8)%4$3*8?8"'8)#'**'8"'843/!,8+3*3843(8>%,3(8+*3)/#;

)3:4'(8?8/3:4'*%8+43(/#E#)3"%8:43,)%8 "'8FG877C8 ',8 43(8 >%,3(8 )#'$3(<

7%,/3"38?8)%,8+C+C8"'87'"#%(830B#4#3*'(C

1 1,50 0,70 1,05

1 2,17 0,70 1,52

18 1,05 0,30 5,67

J<LO LIG<KH FCMQH<OF

8O68H KX(( -%*!( !-I0#$%(*+%-!$$#=&(*,!+-.'((((((((((((((((((((((((((((((((

\%+'8"'8$%738)%,83)'*%8#,%B#"3:4'<8+3*38+*%/'))#!,8"'8+0'*/3(C86,(/3;

43"%8)%7+4'/%C

18 18,00

FJ<HH I<OF GF<IJ

5P$#,3 LL



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

8O68J K((( *,!+-.(*+.$-#$.B0!(.0, #&#%(0.$."%(B0.&$%(+*-(L8(;;
D(988\<98(G(

X07#,#(/*%8?87%,/3A'8"'8+0'*/38+*3)/#)3:4'8"'83407#,#%8)%,873*)%8)%,

Z5\8"'8GH8778"'8('))#!,8"'8F82%A3<8"'83407#,#%843)3"%8:43,)%8"'8GH

7#)*3(<8 "'8 FHHBLFH8 )78"'87'"#"3(8 /%/34'(C8 %,8 0,38 /*3,(7#/3,)#3

/=*7#)38"'8438)3*+#,/'*R387PB#738-iH<MH8jN7LmC8 %7+0'(/38+%*8)'*;

)%<82%A3(8?82'**3A'(8"'8"'(4#>37#',/%8?8"'8('$0*#"3"C8[43:%*3"38',8/3;

44'*<8 /%/347',/'87%,/3"38 ?8+*%:3"38+%*8 438 '7+*'(38 #,(/343"%*38 7';

"#3,/'843(8)%**'(+%,"#',/'(8+*0':3(8"'8('*@#)#%C85'*7'3:#4#"3"83483#;

*'8('$Y,8^%*738-^[;[^8FLLHKdLHHH; .1X[8Oc8'(/3,90'#"3"83483$03

('$Y,8^%*738-^[;[^8FLLHJdLHHH; .1X[8[FLHHc8*'(#(/',)#38348@#',;

/%8('$Y,8^%*738-^[;[^8FLLFHdLHHH; .1X[8 QC86,(/343"38(%:*'8+*';

)'*)%8"'83407#,#%<8 ('443"%8"'8 A0,/3(8 3A0(/'8 E#,348 ',8%:*38 ?8 4#7+#'>3C

5'*E#4'*R3<8 A0,/3(8 ?8 2'**3A'(8 )%,873*)3"%8 [8?8&"58 U&')43*3)#!,8 "'

+*'(/3)#%,'(V8 ('$Y,8 Z'$437',/%8 U-[V8 IHQNLHFF<8 ,%*738 -^[;[^

FOIQF;FC

3 3,00

2 2,00

2 2,00

K<HH OHH<FQ LCJHF<HQ

8O68L K((( *,!+-.(*+.$-#$.B0!(.0, #&#%(0.$."%(B0.&$%(+*-(L8(;;
<D(9L8\<98(G

X07#,#(/*%8?87%,/3A'8"'8+0'*/38+*3)/#)3:4'8"'83407#,#%8)%,873*)%8)%,

Z5\8"'8GH8778"'8('))#!,8"'8L82%A3(<8"'83407#,#%843)3"%8:43,)%8"'

GH87#)*3(<8"'8FGHBLFH8)78"'87'"#"3(8/%/34'(C8 %,80,38/*3,(7#/3,)#3

/=*7#)38"'8438)3*+#,/'*R387PB#738-iH<MH8jN7LmC8 %7+0'(/38+%*8)'*;

)%<82%A3(8?82'**3A'(8"'8"'(4#>37#',/%8?8"'8('$0*#"3"C8[43:%*3"38',8/3;

44'*<8 /%/347',/'87%,/3"38 ?8+*%:3"38+%*8 438 '7+*'(38 #,(/343"%*38 7';

"#3,/'843(8)%**'(+%,"#',/'(8+*0':3(8"'8('*@#)#%C85'*7'3:#4#"3"83483#;

*'8('$Y,8^%*738-^[;[^8FLLHKdLHHH; .1X[8Oc8'(/3,90'#"3"83483$03

('$Y,8^%*738-^[;[^8FLLHJdLHHH; .1X[8[FLHHc8*'(#(/',)#38348@#',;

/%8('$Y,8^%*738-^[;[^8FLLFHdLHHH; .1X[8 QC86,(/343"38(%:*'8+*';

)'*)%8"'83407#,#%<8 ('443"%8"'8 A0,/3(8 3A0(/'8 E#,348 ',8%:*38 ?8 4#7+#'>3C

5'*E#4'*R3<8 A0,/3(8 ?8 2'**3A'(8 )%,873*)3"%8 [8?8&"58 U&')43*3)#!,8 "'

+*'(/3)#%,'(V8 ('$Y,8 Z'$437',/%8 U-[V8 IHQNLHFF<8 ,%*738 -^[;[^

FOIQF;FC

5 5,00

Q<HH GLF<HF ICFHQ<HQ

8O68F ;<(( :6.060.$6B0.&$%(%'$#0%6(+*-(S<(;<NA(;<((((((((((((((((((((((((((

 3*+#,/'*R38"'83407#,#%<8 ('*#'8 34/3<8 43)3"%8:43,)%8 "'8 FQ8 7#)*3(<8 ',

@',/3,3(8%()#4%:3/#',/'<873?%*'(8"'8L87L8?87',%*'(8"'8I87L8"'8(0;

+'*E#)#'8/%/34<8)%7+0'(/38+%*8)'*)%<82%A3(8?82'**3A'(8"'8"'8)%4$3*8?8"'

('$0*#"3"<8#,(/343"38(%:*'8+*')'*)%8"'83407#,#%<8('443"%8 "'8 A0,/3(8 ?

4#7+#'>3<8#,)40(%8)%,8+C+C8"'87'"#%(830B#4#3*'(C8(N^\[;g .;QC

de conjuntos puertas-ventanas

4 0,67 2,10 5,63

2 0,85 1,20 2,04

4 0,40 2,10 3,36

2 1,60 1,50 4,80

fijos aluminio

2 0,40 2,10 1,68

de ventanas

1 2,20 1,20 2,64

6 2,00 1,50 18,00

1 1,60 1,50 2,40

3 1,00 1,50 4,50

4 1,00 0,60 2,40

1 0,50 1,50 0,75

OJ<LH FJO<JG JCMFH<LQ

5P$#,3 LI



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

8O68O ;<(( *!+'#.&.(*!+'.V($% *.$-.($.Q=&(!&!+M)($,B!U(0. .
.0, #&#%(*!+/#0

 %,A0,/%8"'8+'*(#3,38 )%7+3)/38 5[ZX1q8 )%7+0'(/38 +%*8 4373(8 "'

3407#,#%8+'*E#43"%87%"'4%8)0*@38D#,#)0*;OI8U3,)2%87PBC8L<L87V<8"'8OI

778"'83,)20*3<8'A'8"'8OH877<83)3:3"%8:43,)%8'(/P,"3*8?8*'73/'834

#,/'*#%*<8)3A!,8[,'*$?8 0:'85S 8)%,8E*%,/348"'85S 8?8/'(/'*%85*'7#07

U"'8 EP)#48 'B/*3))#!,V8 3)3:3"%8'(/P,"3*8 "'83,)2%8FMQ8778?834/%8 FJQ

778)%,8*'$#(/*%8E*%,/34<8$0R38"'81407#,#%8/#+%8`X.18+3*38)3*+#,/'*R3(

"'83407#,#%<8)%,83))#%,37#',/%87'"#3,/'8)#,/38)%,8*')%$'"%*8'7:0/#;

"%8)%,83)3:3"%8'(/P,"3*<8#,)40(%8+C+C8*'73/'(<87%,/3"3<8#,)40(%8+C+C

"'87'"#%(830B#4#3*'(C

en ventanas

1 2,20 1,50 3,30

6 2,00 1,50 18,00

1 1,60 1,50 2,40

3 1,00 1,50 4,50

4 1,00 0,70 2,80

1 0,50 1,50 0,75

2 1,60 1,50 4,80

en puertas aulas

2 1,20 2,40 5,76

1 1,15 2,40 2,76

OQ<HK GF<JL LCKJG<LI

8O68P ;((( B.+.&"#00.(-,B%(988G;6-,B%(:!+-6((((((((((((((((((((((((((((((((

]3*3,"#4438"'8FHH8)7C8"'834/0*3<8)%,(/*0#"38)%,8/0:%(820')%(8"'83)'*%

437#,3"%8',8E*R%<8)%,87%,/3,/'(8@'*/#)34'(8"'8FHHBFHH8 ?8 (0+'*#%*8 "'

3/3"%8',/*'87%,/3,/'(8"'8FHHBQH<8)%,8:3(/#"%*'(8#,/'*7'"#%(8"'8/0:%

OQBIQ8?8:3**%/'(8 @'*/#)34'(8 #$0347',/'8"'8OQBIQ8 ('+3*3"%(8 FH8 )7CC<

(%4"3"%(8',/*'8(R<8#N+3/#443(8"'83,)43A'8)3"387'/*%<8'43:%*3"38',8/344'*

?87%,/3A'8',8%:*38U(#,8#,)40#*8*')#:#"%8"'834:3T#4'*R3VC

cerramiento posterior 1 45,22 45,22

OQ<LL KH<MQ ICLHJ<IG

8O698 ;<(( $.&$!0.(-,B%(.$!+%(0. #&."%(!&(/+7%(((((((((((((((((((((((((((((

 3,)'438E%*73"38+%*8 )'*)%8 ?8:3(/#"%*8 "'8 2%A38 )%,8 /0:%(820')%(8 "'

3)'*%8437#,3"%8',8E*R%8"'8GHBOHBL8778?8:3**%/'(8"'8/0:%8"'8OHBLHBF

778(%4"3"%(8',/*'8(#<8+3/#443(8+3*38*')#:#"%<82'**3A'(8"'8)%4$3*8?8(';

$0*#"3"<8)'**3"0*38?873,#@'43838"%(8)3*3(<8'43:%*3"38',8/344'*<83A0(/'8?

E#A3)#!,8',8%:*38U(#,8#,)40#*8*')#:#"%8"'834:3T#4'*R3VC8D3/'*#34'(8)%,873*;

)3"%8 [8?8&"58U&')43*3)#!,8"'8+*'(/3)#%,'(V8('$Y,8Z'$437',/%8U-[V

IHQNLHFFC

1 2,90 2,20 6,38

G<IJ JO<QK QIM<QG

8O699 ;((( B.+.&"#00.(.$!+%(-,B%("EJ8(;;("%B0!(*.'. .&%'
ZE988(G;((((((((((

]3*3,"#4438"'8MH8)7C8"'834/0*3<8)%,(/*0#"38)%,8/0:%(820')%(8"'83)'*%

437#,3"%8',8E*R%C8 (%:*'87%,/3,/'(8 @'*/#)34'(8 )3"387'/*%8"'8 /0:%8 "'

OHBOHBF<Q877C8 )%,8 +*%4%,$3)#!,8+3*383,)43A'<8 @'*/#)34'(8"'8 /0:%8 "'

IHBFQBF<Q877C8)3"38FH8)7C8(%:*'82%*#>%,/34'(8"'8OHBLHBF<Q877C8(%4;

"3"%(8',/*'8(R<8?8"%:4'8+3(373,%(8"'8/0:%8)#*)043*8&iQH8778)%4%)3;

"%(838KH8?8FHH8)78"'834/0*38*'(+')/#@37',/'<80,#"%(8',8(08#,#)#%8?8E#;

,348)%,8+*%4%,$3)#!,8',8E%*738*'"%,"'3"3<823)#',"%8(%4#"3*#%(8'48+3;

(373,%(8 (0+'*#%*8 ?8 '48 #,E'*#%*C8[43:%*3)#!,8"'8:3*3,"#4438 ',8 /344'*8 ?

7%,/3A'8',8%:*3c8#,)40?',"%8+C+C8"'8#7+*#73)#!,83,/#%B#"3,/'C8]3*3,;

"#44383+/38+3*38'()0'43(8#,E3,/#4'(<8)',/*%(8"'8',('T3,>38+*#73*#38'8#/#;

,'*3*#%(83))'(#:4'(<8)%,E%*7'8 \[8&]8X-1;FC

acceso cai 1 19,50 19,50

1 8,00 8,00

rampa lateral izquierdo 1 14,00 14,00

5P$#,3 LO



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

OF<QH MK<MO OCHGO<QF

8O69< K((( -.*.("!(.+C,!-.(L8\L8(G;((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

\3+387'/P4#)38+3*383*90'/38"'8GHBGH8)7<8*'34#>3"38)%,8)23+38'(/*#3"3

"'8INQ8778"'8'(+'(%*8)%,8/#*3"%*8%)04/3:4'<8*')'*)3"38',8(08)3*38#,E';

*#%*8)%,83,$043*87'/P4#)%8"'8LQBLQBI8778?8)%,/*3)'*)%8"'83,$043*8"'

IHBIHBI877<8'43:%*3"38',8/344'*<8#,)40#"%87%,/3A'8',8%:*38)%,8*')#:#;

"%8"'834:3T#4'*R3C8D3/'*#34'(8)%,873*)3"%8 [8?8&"58 U&')43*3)#!,8 "'

+*'(/3)#%,'(V8('$Y,8Z'$437',/%8U-[V8IHQNLHFFC

10 10,00

FH<HH II<FO IIF<OH

8O69A K((( *,!+-.($%+-./,!M%'(!#<WL8(9(D%Q.(9888\<8A8(;;(((((((((((((((((

50'*/387'/P4#)38)%*/3E0'$%(8"'80,382%A38"'8"#7',(#%,'(8FHHHBLHIH

778U20')%84#:*'8"'8+3(%V<82%7%4%$3"38[6L;GH; Q<8E%*73"38+%*873*)%

',8)23+38"'83)'*%8$34@3,#>3"%8"'8F<Q8778"'8'(+'(%*<8A0,/38#,/07'(;

)',/'834*'"'"%*8"'4873*)%<82%A38"'8+0'*/38)%,(/*0#"38+%*8 L8:3,"'A3(

"'8)23+38"'83)'*%8$34@3,#>3"%8"'8H<G8778"'8'(+'(%*8?8)P73*38#,/'*;

7'"#38*'44',38"'873/'*#3483#(43,/'8#$,RE0$%<8/#+%8+3,'4843,38"'8*%)38"'

QQ8778"'8'(+'(%*8UFGH8W$N7LV8%8'90#@34',/'C86,)40?'8+3/#443(87'/P4#;

)3(8+3*38E#A3)#!,8',8%:*3<873,'/387'/P4#)38E%**3"38"'8+%4#37#"38',8,';

$*%8 )%,E%*7'838-^[;[^8FKM8 ?8:%7:R,8 )%,E%*7'838 -^[;[^8 FLLHMC

50'*/38)%,83)3:3"%843)3"%83482%*,%8',8)%4%*8:43,)%8Z1.8MHHL<8MHFH8!

(#7#43*C850'*/3<8)'**3"0*38?8:#(3$*3(8)%,873*)3"%8 [8?8&"58U&')43*3;

)#!,8"'8+*'(/3)#%,'(V8('$Y,8Z'$437',/%8U-[V8IHQNLHFFC8 %,A0,/%8"'

+0'*/38)%,E%*7'838-^[;[^8FGIO;F8?8-^[;[^8FIQHF;L8 ?8 \[8&]8X6C

^%8#,)40?'8,#83?0"3(8,#8*')#:#"%(C

1 1,00

F<HH FOF<OJ FOF<OJ

8O69H ;<(( :#"+#%('!M,+#"."('-."#*(AA69(#&$%06^&de14(<B<_((((((((((((((((((

1)*#(/3437#',/%8"'8@#"*#%8437#,3*8"'8('$0*#"3"8X/3"#+8)%7+0'(/%8+%*

"%(8@#"*#%(8"'8I8778"'8'(+'(%*80,#"%(87'"#3,/'84P7#,38"'8:0/#*348"'

+%4#@#,#4%8#,)%4%*38"'8H<IJ877C<8)43(#E#)3"%8L]L8('$Y,8-^[;[^8FLGHH<

E#A3"%8(%:*'8)3*+#,/'*R38)%,83)0T3"%87'"#3,/'8 )34>%(8 "'8 3+%?%8+'*#;

7'/*34'(8?843/'*34'(8?8('443"%8',8E*R%8)%,8(#4#)%,38,'0/*3<8#,)40(%8)%4%;

)3)#!,8"'8A0,90#44%(<8('$Y,8^\[;gS5C

puertas de paso y ventanas de

aseos

18 1,05 0,30 5,67

1 1,50 0,70 1,05

1 2,17 0,70 1,52

J<LO II<QL LKG<LH

8O69J ;<(( :#"+#%(.#'0.&-!(M,.+"#.&('!0!$-(',&M,.+"(!V-+.
'!0!$-#:!('&V(L8(

&%:4'83)*#(/3437#',/%8n03*"#3,8X'4')/8)%,E%*7'8-^[8[^8FLKM8?8('44%

"'8)34#"3"81++40(N1[^tZ8%8'90#@34',/'<8E%*73"%8+%*80,8@#"*#%8437#,3;

"%8 "'8 ('$0*#"3"8 L]L8 )%,E%*7'8 -^[8 [^8 FLGHH<8 .37#n43((8 OpOCF

UHCIJ8778)4'3*85S]V8',8'48@#"*#%8'B/'*#%*8)%,8/*3/37#',/%8"'8)3+3873$;

,'/*!,#)38('4')/#@38)%,8)3*3)/'*R(/#)3(8"'8)%,/*%48(%43*8p8:3A38'7#(#@#;

"3"<X^q8GH8U/*3/37#',/%8',8)3*38OV8?8@#"*#%80,8@#"*#%8437#,3"%8"'8('$0;

*#"3"8L]L8)%,E%*7'8-^[8[^8FLGHH<8.37#n43((8OpOCF8UHCIJ8778)4'3*

5S]V8',8'48@#"*#%8#,/'*#%*<8('+3*3"%(8+%*8)P73*38"'83#*'8"'(2#"*3/3"%

"'8FH838FG8778)%,8+'*E#48('+3*3"%*8"'83407#,#%8?8"%:4'8('443"%8+'*#;

7'/*34<8E#A3"%8(%:*'8)3*+#,/'*R38)%,83)0T3"%87'"#3,/'8)34>%(8"'83+%?%

+'*#7'/*34'(8?843/'*34'(8?8 ('443"%8',8 E*R%8 )%,8 (#4#)%,38,'0/*3<8 #,)40(%

)%4%)3)#!,8"'8A0,90#44%(C81/',03)#!,8"'48)%,A0,/%83+*%B#73"38IK8"]1

U;Fc;OVC8\%/347',/'8#,(/343"%8('$Y,8-^[;[^8FLOJJdLHFKC

en carpinteria exterior

1 2,00 1,20 2,40

6 2,00 1,20 14,40

1 1,60 1,20 1,92

5P$#,3 LQ



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

3 1,00 1,20 3,60

4 1,00 0,60 2,40

1 0,50 1,20 0,60

2 0,40 2,10 1,68

2 1,19 2,10 5,00

2 1,60 1,20 3,84

1 1,05 2,10 2,21

2 4,74 2,10 19,91

2 0,84 1,20 2,02

1 1,70 2,10 3,57

2 2,00 2,10 8,40

1 2,20 2,10 4,62

KG<QK FLH<QM MCLII<QJ

8O69L ;<(( $!0%'7.(/#Q.(0. .'($D.*.(M.0:.&#@.".((((((((((((((((((((((((((((

 '4%(R38E#A38"'84373(8E#A3(8"'83)'*%8$34@3,#>3"%<8)%,8+4'$3"0*38(',)#;

4438',84%(8:%*"'(<8#,)40#"%8(%+%*/'(8"'487#(7%873/'*#34<8+3/#443(8+3*3

3,)43A'8384%(8+3*37',/%(<8'43:%*3"38',8/344'*8?87%,/3A'8 ',8 %:*38 U(#,

#,)40#*8*')#:#"%8"'834:3T#4'*R3VC8D3/'*#34'(8)%,873*)3"%8 [8?8&"58U&';

)43*3)#!,8"'8+*'(/3)#%,'(V8('$Y,8Z'$437',/%8U-[V8IHQNLHFFC

instalaciones 1 1,00 1,20 1,20

F<LH JM<QK FHK<OJ

H<6PL<UHF-%-.0($.*7-,0%(8O($.+*6( ."!+.U( !-.0#$.'()(:#"+#%'666666666666666666666666

5P$#,3 LG



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

$.*7-,0%(8P('.&!. #!&-%(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
8P689 KX(( .$% !-#".(+!"(M+.06'.&!. #!&-%((((((((((((((((((((((((((((((((((

1)%7'/#"38"%7#)#4#3*#38 "'8 (3,'37#',/%8 38 438 *'"8 $','*348 70,#)#+34<

23(/380,38"#(/3,)#387PB#738"'8J87C<8E%*73"38+%*d8*%/0*38"'48+3@#7',;

/%8)%,8)%7+*'(%*<8'B)3@3)#!,873,0348 "'8 >3,A3(8"'8 (3,'37#',/%8 ',

/'**',%(8"'8)%,(#(/',)#38"0*3<8)%4%)3)#!,8"'8/0:'*R38"'82%*7#$!,8',

73(38"'8',)20E'8"'8)37+3,3<8)%,8A0,/38"'8$%738"'8IH8)7C8"'8"#P;

7'/*%8#,/'*#%*<8/3+3"%8+%(/'*#%*8"'84383)%7'/#"38?8*'+%(#)#!,8"'48+3@#;

7',/%8)%,82%*7#$!,8',873(38`D;LHN5NOHN6<8(#,8 #,)40#*8 E%*73)#!,8 "'4

+%>%8',8'48+0,/%8"'83)%7'/#"38?8)%,8+C+C8"'87'"#%(830B#4#3*'(C

1 1,00

F<HH GKK<QI GKK<QI

8P68< ;((( $%0!$-%+($%0M."%(*:$('!+#!(B>B"("E9<J(;;((((((((((((((((((((((((

 %4')/%*8"'8 (3,'37#',/%8 )%4$3"%8"'85S 8 4#(%8 )%4%*8 $*#(8 ('*#'8 y]y8 %

y]&y<8"'8"#P7'/*%8FLQ8778?8)%,80,#!,8+%*8',)%43"%c8)%4$3"%87'"#3,;

/'83:*3>3"'*3(87'/P4#)3(<8#,)40(%8+C+C8"'8+#'>3(8'(+')#34'(8',8"'(@R;

%(8?87'"#%(830B#4#3*'(<8/%/347',/'8 #,(/343"%<8 (N8 \[;`X;Q8 ?8-^[;[^

FILM;FdLHFOC

pluviales 1 6,00 6,00

1 12,00 12,00

1 9,00 9,00

fecales 1 5,00 5,00

1 7,00 7,00

1 1,00 1,00

1 3,00 3,00

1 4,50 4,50

1 5,00 5,00

2 4,00 8,00

1 11,50 11,50

KL<HH LH<MI FCQHG<MG

8P68A ;((( $%0!$-%+($%0M."%(*:$('!+#!(B>B"("E9L8(;;((((((((((((((((((((((((

 %4')/%*8"'8 (3,'37#',/%8 )%4$3"%8"'85S 8 4#(%8 )%4%*8 $*#(8 ('*#'8 y]y8 %

y]&y<8"'8"#P7'/*%8FGH8778?8)%,80,#!,8+%*8',)%43"%c8)%4$3"%87'"#3,;

/'83:*3>3"'*3(87'/P4#)3(<8#,)40(%8+C+C8"'8+#'>3(8'(+')#34'(8',8"'(@R;

%(8?87'"#%(830B#4#3*'(<8/%/347',/'8 #,(/343"%<8 (N8 \[;`X;Q8 ?8-^[;[^

FILM;FdLHFOC

fecales 1 11,50 11,50

1 5,00 5,00

1 1,50 1,50

FJ<HH LK<IL OMF<KG

8P68H ;((( -,B%(*:$(*.+!"(!'-+,$-,+.".(Q,&-.(!0I'-#$.('&H
$%0%+(-!Q.(9<J(;;

 %4')/%*8"'8(3,'37#',/%8',/'**3"%8"'85S 8"'8+3*'"8'(/*0)/0*3"38"'

)%4%*8/'A38?8*#$#"'>8O8W^N7Lc8)%,80,8"#P7'/*%8FLQ8778?8"'80,#!,8+%*

A0,/38'4P(/#)3C8 %4%)3"%8',8>3,A3<8(%:*'80,38)3738"'83*',38"'8*R%8"'

FH8)78"':#"37',/'8)%7+3)/3"38?8,#@'43"3<8*'44',%843/'*347',/'8?8(0;

+'*#%*7',/'823(/38FH8 )78+%*8 ',)#738"'8 438 $','*3/*#>8 )%,8 4387#(73

3*',3c8)%7+3)/3,"%8'(/3823(/384%(8*#T%,'(C8 %,8+C+C8"'87'"#%(830B#;

4#3*'(8?8(#,8#,)40#*8438'B)3@3)#!,8,#8'48/3+3"%8+%(/'*#%*8"'843(8>3,A3(<8(N

 \[;`X;Q8?85^[;+*[^8FIOKGC

pluviales 1 4,00 4,00

1 23,00 23,00

1 8,00 8,00

IQ<HH FG<OJ QKG<JH

5P$#,3 LK



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

8P68J ;((( -,B%(*:$(*.+!"(!'-+,$-,+.".(Q,&-.(!0I'-#$.('&H
$%0%+(-!Q.(9L8(;;

 %4')/%*8"'8(3,'37#',/%8',/'**3"%8"'85S 8"'8+3*'"8'(/*0)/0*3"38"'

)%4%*8/'A38?8*#$#"'>8O8W^N7Lc8)%,80,8"#P7'/*%8FGH8778?8"'80,#!,8+%*

A0,/38'4P(/#)3C8 %4%)3"%8',8>3,A3<8(%:*'80,38)3738"'83*',38"'8*R%8"'

FH8)78"':#"37',/'8)%7+3)/3"38?8,#@'43"3<8*'44',%843/'*347',/'8?8(0;

+'*#%*7',/'823(/38FH8 )78+%*8 ',)#738"'8 438 $','*3/*#>8 )%,8 4387#(73

3*',3c8)%7+3)/3,"%8'(/3823(/384%(8*#T%,'(C8 %,8+C+C8"'87'"#%(830B#;

4#3*'(8?8(#,8#,)40#*8438'B)3@3)#!,8,#8'48/3+3"%8+%(/'*#%*8"'843(8>3,A3(<8(N

 \[;`X;Q8?85^[;+*[^8FIOKGC

fecales 1 5,00 5,00

1 3,50 3,50

J<QH LF<IG FJF<QG

8P68L ;((( -,B%(*:$(!'-+6(Q6!0I'6'&H($6-!Q.((<J8;;(((((((((((((((((((((((((

 %4')/%*8"'8(3,'37#',/%8',/'**3"%8"'85S 8"'8+3*'"8'(/*0)/0*3"38"'

)%4%*8/'A38?8*#$#"'>8O8W^N7Lc8)%,80,8"#P7'/*%8LQH877C8?8"'80,#!,8+%*

A0,/38'4P(/#)3C8 %4%)3"%8',8>3,A3<8(%:*'80,38)3738"'83*',38"'8*R%8"'

FH8)7C8"':#"37',/'8)%7+3)/3"38?8,#@'43"3<8*'44',%843/'*347',/'8?8(0;

+'*#%*7',/'823(/38FH8)7C8+%*8',)#738"'8 438 $','*3/*#>8 )%,8 4387#(73

3*',3c8)%7+3)/3,"%8=(/3823(/384%(8*#T%,'(C8 %,8+C+C8"'87'"#%(830B#;

4#3*'(8?8(#,8#,)40#*8438'B)3@3)#!,8,#8'48/3+3"%8+%(/'*#%*8"'843(8>3,A3(<8(N

 \[;`X;QC

1 2,00 2,00

1 10,00 10,00

FL<HH OO<JF QIK<KL

8P68F ;((( -,B%(*:$(*.+!"(!'-+,$-,+.".(Q,&-.(!0I'-#$.('&H
$%0%+(-!Q.(<88(;;

 %4')/%*8"'8(3,'37#',/%8',/'**3"%8"'85S 8"'8+3*'"8'(/*0)/0*3"38"'

)%4%*8/'A38?8*#$#"'>8O8W^N7Lc8)%,80,8"#P7'/*%8LHH8778?8"'80,#!,8+%*

A0,/38'4P(/#)3C8 %4%)3"%8',8>3,A3<8(%:*'80,38)3738"'83*',38"'8*R%8"'

FH8)78"':#"37',/'8)%7+3)/3"38?8,#@'43"3<8*'44',%843/'*347',/'8?8(0;

+'*#%*7',/'823(/38FH8 )78+%*8 ',)#738"'8 438 $','*3/*#>8 )%,8 4387#(73

3*',3c8)%7+3)/3,"%8'(/3823(/384%(8*#T%,'(C8 %,8+C+C8"'87'"#%(830B#;

4#3*'(8?8(#,8#,)40#*8438'B)3@3)#!,8,#8'48/3+3"%8+%(/'*#%*8"'843(8>3,A3(<8(N

 \[;`X;Q8?85^[;+*[^8FIOKGC

pluviales 1 23,00 23,00

1 8,00 8,00

IF<HH LK<GH JQQ<GH

8P68O K((( .+C,!-.(0."+#00%(+!M#'-+%(AO\AO\J8(G;(((((((((((((((((((((((((((

1*90'/38"'8*'$#(/*%8"'8IJBIJBQH8)78"'87'"#"3(8#,/'*#%*'(<8)%,(/*0#"3

)%,8EP:*#)38"'843"*#44%8+'*E%*3"%8/%()%8"'8FNL8+#'8"'8'(+'(%*<8*')#:#"%

)%,87%*/'*%8"'8)'7',/%8D;Q<8)%4%)3"%8(%:*'8(%4'*38"'82%*7#$!,8',

73(38`D;LHN5NOHN68"'8FH8)78"'8'(+'(%*<8',E%()3"38?8:*0T#"38+%*8 '4

#,/'*#%*8)%,87%*/'*%8"'8 )'7',/%8 X6S;jL8 *'"%,"'3,"%8P,$04%(8 )%,

(%4'*384#$'*37',/'83*73"38)%,873443>%<8?8)%,8/3+38?873*)%8"'82%*7#;

$!,83*73"%8+*'E3:*#)3"3<8/'*7#,3"38?8)%,8+C+C8 "'87'"#%(830B#4#3*'(<

(#,8#,)40#*8438'B)3@3)#!,<8,#8'48*'44',%8+'*#7'/*348+%(/'*#%*<8(N8 \[;`X;Q<

-^[;[^8MMJ;FdLHFH8?8-^[;[^8MMJ;LdLHFLC

7 7,00

7 7,00

FO<HH JQ<OF FCFMQ<KO

5P$#,3 LJ



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

8P68P K((( .+C,!-.(0."+#00%(+!M#'-+%(J9\J9\LJ(G;(((((((((((((((((((((((((((

1*90'/38"'8*'$#(/*%8"'8QFBQFBGQ8)78"'87'"#"3(8#,/'*#%*'(<8)%,(/*0#"3

)%,8EP:*#)38"'843"*#44%8+'*E%*3"%8/%()%8"'8FNL8+#'8"'8'(+'(%*<8*')#:#"%

)%,87%*/'*%8"'8)'7',/%8D;Q<8)%4%)3"%8(%:*'8(%4'*38"'82%*7#$!,8',

73(38`D;LHN5NOHN68"'8FH8)78"'8'(+'(%*<8',E%()3"38?8:*0T#"38+%*8 '4

#,/'*#%*8)%,87%*/'*%8"'8 )'7',/%8 X6S;jL8 *'"%,"'3,"%8P,$04%(8 )%,

(%4'*384#$'*37',/'83*73"38)%,873443>%<8?8)%,8/3+38?873*)%8"'82%*7#;

$!,83*73"%8+*'E3:*#)3"3<8/'*7#,3"38?8)%,8+C+C8 "'87'"#%(830B#4#3*'(<

(#,8#,)40#*8438'B)3@3)#!,<8,#8'48*'44',%8+'*#7'/*348+%(/'*#%*<8(N8 \[;`X;Q<

-^[;[^8MMJ;FdLHFH8?8-^[;[^8MMJ;LdLHFLC

5 5,00

Q<HH FLK<LK GIG<IQ

8P698 K((( .+C,!-.(0."+#00%(+!M#'-+%(LA\LA\O8(G;(((((((((((((((((((((((((((

1*90'/38"'8*'$#(/*%8"'8GIBGIBJH8)78"'87'"#"3(8#,/'*#%*'(<8)%,(/*0#"3

)%,8EP:*#)38"'843"*#44%8+'*E%*3"%8/%()%8"'8FNL8+#'8"'8'(+'(%*<8*')#:#"%

)%,87%*/'*%8"'8)'7',/%8D;Q<8)%4%)3"%8(%:*'8(%4'*38"'82%*7#$!,8',

73(38`D;LHN5NOHN68"'8FH8)78"'8'(+'(%*<8',E%()3"38?8:*0T#"38+%*8 '4

#,/'*#%*8)%,87%*/'*%8"'8 )'7',/%8 X6S;jL8 *'"%,"'3,"%8P,$04%(8 )%,

(%4'*384#$'*37',/'83*73"38)%,873443>%<8?8)%,8/3+38?873*)%8"'82%*7#;

$!,83*73"%8+*'E3:*#)3"3<8/'*7#,3"38?8)%,8+C+C8 "'87'"#%(830B#4#3*'(<

(#,8#,)40#*8438'B)3@3)#!,<8,#8'48*'44',%8+'*#7'/*348+%(/'*#%*<8(N8 \[;`X;Q<

-^[;[^8MMJ;FdLHFH8?8-^[;[^8MMJ;LdLHFLC

1 1,00

F<HH FKM<KO FKM<KO

8P699 K((( *%@%(0."+#00%(+!M#'-+%("EO8(G;(ZE9UJ8(;(((((((((((((((((((((((((

5%>%8"'8*'$#(/*%8"'8JH8)78"'8"#P7'/*%8#,/'*#%*8?8"'8F<Q878"'8+*%E0,"#;

"3"84#:*'<8)%,(/*0#"%8)%,8EP:*#)38"'843"*#44%873)#>%8 /%()%8"'8F8+#'8 "'

'(+'(%*<8*')#:#"%8)%,87%*/'*%8"'8)'7',/%8D;Q<8)%4%)3"%8(%:*'8(%4'*3

"'82%*7#$!,8`1;LQN5NOHN68"'8LH8)78"'8'(+'(%*<84#$'*37',/'83*73"3

)%,873443>%c8',E%()3"%8?8:*0T#"%8+%*8'48#,/'*#%*8*'"%,"'3,"%8P,$04%(<

)%,87%*/'*%8"'8)'7',/%8 X6S;jL<8#,)40(%8)%,8+C+C8"'8*')#:#"%8"'8+3;

/'(<8E%*73)#!,8"'8)3,348',8'48E%,"%8"'48+%>%8?8E%*73)#!,8"'8:*%)3483(#;

7=/*#)%8',8438)%*%,3)#!,<8+3*38*')#:#*8'48)'*)%8?8438/3+38"'82%*7#$!,83*;

73"%<8/'*7#,3"%8)%,8+C+C8"'87'"#%(830B#4#3*'(<8 (#,8 #,)40#*8 438 'B)3@3;

)#!,8 ,#8 '48 *'44',%8 +'*#7'/*348 +%(/'*#%*<8 (N8  \[;`X;Q<8 -^[;[^

MMJ;FdLHFH8?8-^[;[^8MMJ;LdLHFLC

1 1,00

F<HH IMF<GI IMF<GI

8P69< K((( ', #"!+%('#/=&#$%(.$!+%(#&%V#".B0!(<8\<8(G;(((((((((((((((((((((

X07#"'*%8(#E!,#)%8"'83)'*%8#,%B#"3:4'816X6;IHO8"'8I8778"'8'(+'(%*<

(34#"38@'*/#)34<8+3*38*')%$#"38"'83$03(8+40@#34'(8%8 "'8 4%)34'(8 2Y7';

"%(<8"'8LHBLH8)7<8#,(/343"%8?8)%,'B#%,3"%838438*'"8$','*348"'8"'(3;

$z'8"'8FHH877<8#,)40(%8)%,8+C+C8"'8+'90'T%873/'*#348"'83$3**'8?87';

"#%(830B#4#3*'(<8(N8 \[;`X;QC

interior 3 3,00

I<HH GQ<FM FMQ<QK

8P69A K((( ', #"!+%('#/=&#$%(*:$($>+!Q#00.(*:$(A88\A88(;;('.0#".
#&-!M+.".(

X07#"'*%8(#E!,#)%8"'85S 8)%,8*'A#4438"'85S 8"'8IHHBIHH8778?8)%,8(3;

4#"38#,/'$*3"38"'8MH;FFH877c8+3*38*')%$#"38"'83$03(8+40@#34'(8 %8 "'

4%)34'(82Y7'"%(<8#,(/343"%8?8)%,'B#%,3"%838438*'"8$','*348 "'8 "'(3;

$z'<8#,)40(%8)%,8+C+C8"'8+'90'T%873/'*#348"'83$3**'8?87'"#%(830B#4#3;

*'(<8?8(#,8#,)40#*83*90'/38"'83+%?%<8(N8 \[;`X;QC

exterior 5 5,00

Q<HH LJ<HF FOH<HQ

F6JLFU89-%-.0($.*7-,0%(8P('.&!. #!&-%666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666

5P$#,3 LM



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

$.*7-,0%(98(/%&-.&!+#.()(.*6('.&#-.+#%'(((((((((((((((((((((((((((((((((((((
98689 K((( .$% !-#".(*!("&LAWA<(;;(9(9>Hf((((((((((((((((((((((((((((((((((

1)%7'/#"3838438*'"8$','*34870,#)#+348"'83$038&^8IL877<823(/380,3

4%,$#/0"87PB#738"'8J87<8*'34#>3"38)%,8/0:%8"'8+%4#'/#4',%8"'834/38"',;

(#"3"8U5[;FHHV8"'8IL8778"'8"#P7'/*%8,%7#,348UF8FNOyV8?85^iFG83/7<

)%,E%*7'838-^[;[^8FLLHF<8)%,8)%443*R,8"'8/%738',8)3*$38704/#73/';

*#348&^GI;F8FNOy<8443@'8"'8'(E'*3843/!,8*%()3*8"'8F8FNOyC8\%/347',/'8/'*;

7#,3"3<8#N+C+C8 "'8+#'>3(8'(+')#34'(<8 3))'(%*#%(8 ?87'"#%(830B#4#3*'(<

(#,8#,)40#*8%:*38)#@#4C8 %,E%*7'838 \[8&]8`X;OC8D'"#"384380,#"3"8/'*7#;

,3"3C

1 1,00

F<HH FOH<II FOH<II

9868< ;((( -,B!+7.(*!VW.(!&(+%00%("EA<(;;((((((((((((((((((((((((((((((((((

\0:'*R38"'8+%4#'/#4',%8*'/#)043"%8E3:*#)3"38+%*8'487=/%"%8"'85'*!B#"%

U[,$'4V85[q;18',8*%44%<8 "'8 I<LBL<M877<8 ('*#'8 Q<85^8G83/7<8 )%,E%*7'

-^[;[^86Xt8FQJKQ;F8?8Q8p81Fc8+3*38/0:'*R3(8"'834#7',/3)#!,<8"#(/*#:0;

)#!,8'8#,/'*#%*'(<8"'83$038E*R38?N%81 XC8\%/347',/'87%,/3"3<8#,)40?',;

"%8+C+C8"'8+#'>3(8'(+')#34'(8U)%"%(<873,$0#/%(<8'/)V<8+*%/'))#!,8"'8/0;

:%8)%**0$3"%8"'8+%4#+*%+#4',%8 U3>04N*%A%V8 ?8 +C+8"'87'"#%(830B#4#3*'(C

 %,E%*7'838 \[8&]8`X;OC

1 20,00 20,00

LH<HH J<GF FKL<LH

9868A K((( #&'-.0.$#=&(./(*!VW.(M+#/%((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

6,(/343)#!,8"'8+0,/%8"'8)%,(07%8"'83$038E*R3<8+3*38$*#E%<8*'34#>3"%8)%,

/0:'*R38"'8+%4#'/#4',%8*'/#)043"%8 E3:*#)3"38+%*8 '487=/%"%8"'85'*!B#"%

U[,$'4V85[q;18*R$#"3<8"'8FGBF<J877<8)%,')/3"3838438*'"8+3*/#)043*8)%,

(#(/'738"'8"'*#@3)#%,'(8+%*8/'(<8)%,E%*7'8-^[;[^86Xt8FQJKQ;F8?8Q8p

1FC8\0:'*R3(8+*%/'$#"3(8',8+3*37',/%(8'7+%/*3"%(8)%,8/0:%8)%**0$3;

"%8"'8+*%/'))#!,C8Z'"8"'8"'(3$z'8*'34#>3"38)%,8/0:'*R38"'85S <8('*#'

]<8)%,E%*7'8-^[;[^8FOQIC8\%/347',/'87%,/3"%<8 )%,'B#%,3"%8 ?8+*%;

:3"%c8+C+C8"'8"'*#@3)#!,8+3*/#)043*<8 +C+C8 "'8+#'>3(8 '(+')#34'(8 U)%"%(<

73,$0#/%(<8'/)CCCV8"'843(8/0:'*R3(8?8+C+8"'87'"#%(830B#4#3*'(C8X#,8#,)40#*

(3,#/3*#%(<8,#8$*#E'*R3(C8 %,E%*7'838 \[8&]8`X;O8?8&]8`X;QC

2 2,00

L<HH IG<LM KL<QJ

9868H K((( #&'-.0.$#=&(./>.$'(*!VW.(0.:.B%(((((((((((((((((((((((((((((((((

6,(/343)#!,8"'8+0,/%8"'8)%,(07%8"'83$038E*R38?81 X<8+3*3843@3:%<8*'3;

4#>3"%8)%,8/0:'*R38"'8+%4#'/#4',%8*'/#)043"%8E3:*#)3"38+%*8'487=/%"%8"'

5'*!B#"%8U[,$'4V85[q;18*R$#"3<8"'8FGBF<J877<8)%,')/3"3838438*'"8+3*/#;

)043*8 )%,8 (#(/'738 "'8 "'*#@3)#%,'(8 +%*8 /'(<8 )%,E%*7'8 -^[;[^8 6Xt

FQJKQ;F8?8Q8p81FC8\0:'*R3(8+*%/'$#"3(8',8+3*37',/%(8'7+%/*3"%(8)%,

/0:%8)%**0$3"%8"'8+*%/'))#!,<8)34%*#E0$3"38438/0:'*R38"'83$038)34#',/'<

('$Y,8Z6\[C8Z'"8"'8"'(3$z'8*'34#>3"38)%,8 /0:'*R38"'85S <8 ('*#'8]<

)%,E%*7'8-^[;[^8FOQIC8\%/347',/'87%,/3"%<8 )%,'B#%,3"%8 ?8+*%:3;

"%c8+C+C8"'8 "'*#@3)#!,8+3*/#)043*<8 +C+C8 "'8:%/'8 (#E!,#)%<8 +C+C8 "'8+#'>3(

'(+')#34'(8U)%"%(<873,$0#/%(<8'/)CCCV8"'843(8/0:'*R3(8?8+C+8"'87'"#%(

30B#4#3*'(C8X#,8#,)40#*8(3,#/3*#%(<8,#8$*#E'*R3(C8 %,E%*7'838 \[8&]8`X;O

?8&]8`X;QC

aseos 3 3,00

niños 6 6,00

lavamanos cocina 1 1,00

FH<HH FFG<QQ FCFGQ<QH

5P$#,3 IH



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

9868J K((( #&'-.0.$#=&(./(*!VW.(#&%"%+%($>(/0,V%+((((((((((((((((((((((((((

6,(/343)#!,8"'8+0,/%8"'8)%,(07%8"'83$038E*R3<8+3*38#,%"%*%8)%,8E40B%*<

*'34#>3"%8)%,8/0:'*R38"'8+%4#'/#4',%8*'/#)043"%8E3:*#)3"38+%*8'487=/%"%

"'85'*!B#"%8U[,$'4V85[q;18*R$#"3<8 "'8LQBL<I877<8 )%,')/3"38 38 438 *'"

+3*/#)043*8)%,8(#(/'738"'8"'*#@3)#%,'(8+%*8/'(<8)%,E%*7'8-^[;[^86Xt

FQJKQ;F8?8Q8p81FC8\0:'*R38+*%/'$#"38',8+3*37',/%(8'7+%/*3"%(8 )%,

/0:%8)%**0$3"%8"'8+*%/'))#!,C8D3,$0'/!,8"'8)%,'B#!,8#,%"%*%8*'34#>3;

"38)%,8/0:'*R38"'85S <8('*#'8]<8 )%,E%*7'8-^[;[^8FOQIC8\%/347',/'

7%,/3"%<8)%,'B#%,3"%8?8+*%:3"%c8+C+C8"'8"'*#@3)#!,8+3*/#)043*<8+C+C8"'

+#'>3(8'(+')#34'(8U)%"%(<873,$0#/%(<8 '/)CCCV8 "'8 43(8 /0:'*R3(8 ?8 +C+8 "'

7'"#%(830B#4#3*'(C8X#,8#,)40#*8(3,#/3*#%(<8,#8$*#E'*R3(C8 %,E%*7'838 \[

&]8`X;O8?8&]8`X;QC

aseos 3 3,00

niños 5 5,00

J<HH MJ<GO KJM<FL

9868L K((( #&'-.0.$#=&(./>.$'(*!VW.(B.R!+.(N9UH8(;(((((((((((((((((((((((((

6,(/343)#!,8"'8+0,/%8"'8)%,(07%8"'83$038 E*R38 ?81 X<8+3*38 :3T'*38w

F<OH87<8*'34#>3"%8)%,8/0:'*R38"'8+%4#'/#4',%8*'/#)043"%8E3:*#)3"38+%*8'4

7=/%"%8"'85'*!B#"%8U[,$'4V85[q;18*R$#"3<8"'8FGBF<J877<8)%,')/3"383

438 *'"8 +3*/#)043*8 )%,8 (#(/'738 "'8 "'*#@3)#%,'(8 +%*8 /'(<8 )%,E%*7'

-^[;[^8 6Xt8FQJKQ;F8 ?8 Q8p81FC8\0:'*R3(8 +*%/'$#"3(8',8+3*37',/%(

'7+%/*3"%(8)%,8/0:%8)%**0$3"%8"'8+*%/'))#!,<8)34%*#E0$3"38438/0:'*R3

"'83$038)34#',/'<8('$Y,8Z6\[C8Z'"8"'8"'(3$z'8*'34#>3"38)%,8 /0:'*R3

"'85S <8('*#'8]<8)%,E%*7'8-^[;[^8FOQIC8\%/347',/'87%,/3"%<8)%,';

B#%,3"%8?8+*%:3"%c8+C+C8"'8"'*#@3)#!,8+3*/#)043*<8+C+C8 "'8:%/'8 (#E!,#)%<

+C+C8"'8+#'>3(8'(+')#34'(8U)%"%(<873,$0#/%(<8'/)CCCV8 "'8 43(8 /0:'*R3(8 ?

+C+8"'87'"#%(830B#4#3*'(C8X#,8#,)40#*8(3,#/3*#%(<8,#8$*#E'*R3(C8 %,E%*7'83

 \[8&]8`X;O8?8&]8`X;QC

aula niños 3 3,00

I<HH FLF<HF IGI<HI

9868F K((( #&'-.0.$#=&(./>.$'(*!VW.(",$D.((((((((((((((((((((((((((((((((((

6,(/343)#!,8"'8+0,/%8"'8)%,(07%8"'83$038E*R38?81 X<8+3*38"0)23<8*'34#;

>3"%8)%,8/0:'*R38"'8+%4#'/#4',%8*'/#)043"%8E3:*#)3"38+%*8 '487=/%"%8 "'

5'*!B#"%8U[,$'4V85[q;18*R$#"3<8"'8FGBF<J877<8)%,')/3"3838438*'"8+3*/#;

)043*8 )%,8 (#(/'738 "'8 "'*#@3)#%,'(8 +%*8 /'(<8 )%,E%*7'8 -^[;[^8 6Xt

FQJKQ;F8?8Q8p81FC8\0:'*R3(8+*%/'$#"3(8',8+3*37',/%(8'7+%/*3"%(8)%,

/0:%8)%**0$3"%8"'8+*%/'))#!,<8)34%*#E0$3"38438/0:'*R38"'83$038)34#',/'<

('$Y,8Z6\[C8Z'"8"'8"'(3$z'8*'34#>3"38)%,8 /0:'*R38"'85S <8 ('*#'8]<

)%,E%*7'8-^[;[^8FOQIC8\%/347',/'87%,/3"%<8 )%,'B#%,3"%8 ?8+*%:3;

"%c8+C+C8"'8 "'*#@3)#!,8+3*/#)043*<8 +C+C8 "'8:%/'8 (#E!,#)%<8 +C+C8 "'8+#'>3(

'(+')#34'(8U)%"%(<873,$0#/%(<8'/)CCCV8"'843(8/0:'*R3(8?8+C+8"'87'"#%(

30B#4#3*'(C8X#,8#,)40#*8(3,#/3*#%(<8,#8$*#E'*R3(C8 %,E%*7'838 \[8&]8`X;O

?8&]8`X;QC

vestuario 1 1,00

F<HH FFJ<MK FFJ<MK

9868O K((( #&'-.0.$#=&(./>.$'(*!VW.(/+!M."!+%((((((((((((((((((((((((((((((

6,(/343)#!,8"'8+0,/%8"'8)%,(07%8"'83$038E*R38?81 X<8+3*38 E*'$3"'*%<

*'34#>3"%8)%,8/0:'*R38"'8+%4#'/#4',%8*'/#)043"%8E3:*#)3"38+%*8'487=/%"%

"'85'*!B#"%8U[,$'4V85[q;18*R$#"3<8 "'8FGBF<J877<8 )%,')/3"38 38 438 *'"

+3*/#)043*8)%,8(#(/'738"'8"'*#@3)#%,'(8+%*8/'(<8)%,E%*7'8-^[;[^86Xt

FQJKQ;F8?8Q8p81FC8\0:'*R3(8+*%/'$#"3(8',8+3*37',/%(8'7+%/*3"%(8)%,

/0:%8)%**0$3"%8"'8+*%/'))#!,<8)34%*#E0$3"38438/0:'*R38"'83$038)34#',/'<

('$Y,8Z6\[C8Z'"8"'8"'(3$z'8*'34#>3"38)%,8 /0:'*R38"'85S <8 ('*#'8]<

)%,E%*7'8-^[;[^8FOQIC8\%/347',/'87%,/3"%<8 )%,'B#%,3"%8 ?8+*%:3;

"%c8 +C+C8 "'8 "'*#@3)#!,8 +3*/#)043*<8 +C+C8 "'8 +#'>3(8 '(+')#34'(8 U)%"%(<

73,$0#/%(<8'/)CCCV8"'843(8/0:'*R3(8?8+C+8"'87'"#%(830B#4#3*'(C8X#,8#,)40#*

(3,#/3*#%(<8,#8$*#E'*R3(C8 %,E%*7'838 \[8&]8`X;O8?8&]8`X;QC

2 2,00

5P$#,3 IF



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

L<HH FHG<HG LFL<FL

9868P K((( #&'-.0.$#=&(./>.$'(*!VW.(!0!$-+%"% ?'-#$%(((((((((((((((((((((((

6,(/343)#!,8"'8+0,/%8"'8)%,(07%8"'83$038E*R38?81 X<8+3*3843@3"%*3N43;

@3@3A#443(<8*'34#>3"%8)%,8/0:'*R38"'8+%4#'/#4',%8*'/#)043"%8E3:*#)3"38+%*

'487=/%"%8"'85'*!B#"%8U[,$'4V85[q;18*R$#"3<8"'8FGBF<J877<8)%,')/3"3

38 438 *'"8 +3*/#)043*8 )%,8 (#(/'738 "'8 "'*#@3)#%,'(8 +%*8 /'(<8 )%,E%*7'

-^[;[^8 6Xt8FQJKQ;F8 ?8 Q8p81FC8\0:'*R3(8 +*%/'$#"3(8',8+3*37',/%(

'7+%/*3"%(8)%,8/0:%8)%**0$3"%8"'8+*%/'))#!,<8)34%*#E0$3"38438/0:'*R3

"'83$038)34#',/'<8('$Y,8Z6\[C8Z'"8"'8"'(3$z'8*'34#>3"38)%,8 /0:'*R3

"'85S <8('*#'8]<8)%,E%*7'8-^[;[^8FOQIC8\%/347',/'87%,/3"%<8)%,';

B#%,3"%8?8+*%:3"%c8+C+C8"'8"'*#@3)#!,8+3*/#)043*<8 +C+C8 "'8+#'>3(8 '(+';

)#34'(8U)%"%(<873,$0#/%(<8'/)CCCV8"'843(8/0:'*R3(8?8+C+8"'87'"#%(830B#;

4#3*'(C8X#,8#,)40#*8(3,#/3*#%(<8,#8 $*#E'*R3(C8 %,E%*7'838 \[8&]8`X;O8 ?

&]8`X;QC

3 3,00

I<HH FHG<HG IFJ<FJ

98698 K((( #&'-.0.$#=&(./(*!VW.(:!+-!"!+%((((((((((((((((((((((((((((((((((

6,(/343)#!,8"'8+0,/%8"'8)%,(07%8"'83$038E*R3<8+3*38@'*/'"'*%<8*'34#>3;

"%8)%,8/0:'*R38"'8+%4#'/#4',%8*'/#)043"%8E3:*#)3"38+%*8'487=/%"%8"'85';

*!B#"%8U[,$'4V85[q;18*R$#"3<8"'8LHBF<M877<8)%,')/3"3838438*'"8+3*/#)0;

43*8 )%,8 (#(/'738 "'8 "'*#@3)#%,'(8 +%*8 /'(<8 )%,E%*7'8 -^[;[^8 6Xt

FQJKQ;F8?8Q8p81FC8\0:'*R38+*%/'$#"38',8+3*37',/%(8'7+%/*3"%(8 )%,

/0:%8)%**0$3"%8"'8+*%/'))#!,C8D3,$0'/!,8"'8)%,'B#!,8@'*/'"'*%8*'34#;

>3"38)%,8/0:'*R38"'85S <8('*#'8]<8)%,E%*7'8-^[;[^8FOQIC8\%/347',/'

7%,/3"%<8)%,'B#%,3"%8?8+*%:3"%c8+C+C8"'8"'*#@3)#!,8+3*/#)043*<8+C+C8"'

+#'>3(8'(+')#34'(8U)%"%(<873,$0#/%(<8 '/)CCCV8 "'8 43(8 /0:'*R3(8 ?8 +C+8 "'

7'"#%(830B#4#3*'(C8X#,8#,)40#*8(3,#/3*#%(<8,#8$*#E'*R3(C8 %,E%*7'838 \[

&]8`X;O8?8&]8`X;QC

1 1,00

F<HH KJ<FO KJ<FO

98699 K((( *0.-%(",$D.(.$+70#$%(!V-+.*0.&%(9L8\F8\H(G;((((((((((((((((((((

543/%8"'8"0)2383)*R4#)%8*')/3,$043*8'B/*3+43,%<8"'8FGHBKHBO8)7<8',8)%;

4%*8 %8 :43,)%<8 )%,8 E%,"%8 3,/#"'(4#>3,/'c8 )%,E%*7'8 ,%*738 -^[;[^

FOQLKp1FC8\%/347',/'8#,(/343"38?8)%,'B#%,3"3<8#N('443"%<8A0'$%8"'8"';

(3$z'8?8@P4@0438"'8"'(3$z'8"'8(34#"382%*#>%,/348"'8QH877<8+C+C8"'8+';

90'T%873/'*#348?87'"#%(830B#4#3*'(C

1 1,00

F<HH LGM<QO LGM<QO

9869< K((( #&%"%+%(.$$!'#B0!(-.&C,!(B.Q%(AO8\LF8(;;((((((((((((((((((((((((

6,%"%*%83))'(#:4'8"'8/3,90'8:3A%<8E3:*#)3"%8',8+%*)'43,3<8"'87'"#"3(

IJH8778"'83,)2%8?8GKH8778"'84%,$#/0"<8"'834/0*38"'83(#',/%83))'(#;

:4'<8E%*73"%8+%*8/3>38+3*38/3,90'8)%,8(34#"38@'*/#)348 08 2%*#>%,/348 )%,

A0'$%8"'8E#A3)#!,838(0'4%<8/3,90'8"'834#7',/3)#!,8)%,8/3+38?87')3,#(;

7%8"'8"'()3*$38"'8"%:4'8+04(3"%*8 +3*38 G8 !8I8 4<8 ?8 3(#',/%8 )%,8 3*%

3:#'*/%8?8/3+38)%,8:#(3$*3(8',83)'*%8#,%B#"3:4'C8 %7+4'/37',/'8#,(/3;

43"%<8+*%:3"%8?8E0,)#%,3,"%c8#N+C+C8"'873,$0'/!,8"'8)%,'B#!,<843/#$0#;

44%8?8443@'8"'83+3*3/%C86,(/343"%8)%,E%*7'838 \[8&]8X-1;MC

aseos 3 3,00

I<HH LLM<IF GJK<MI

9869A K((( /+!M."!+%(! *%-+.B0!(P8\HP(G;(9('!&%[!'$,++#"%+(((((((

g*'$3"'*%8"'83)'*%8#,%B#"3:4'<8"'8MHBOM8)7<8"'8F8 (',%8 ?8'()0**#"%*<

+3*38)%4%)3*8',)3(/*3"%8',8',)#7'*38%8'90#@34',/'8U(#,8#,)40#*V<8@P4@043

"'8"'(3$z'8"'8OH8778?8"'(3$z'8(#E!,#)%8(',)#44%C8\%/347',/'8#,(/3;

43"%8?8)%,'B#%,3"%<8#N+C+C8"'8+'90'T%873/'*#348?87'"#%(830B#4#3*'(C

2 2,00

L<HH FIQ<GJ LKF<IG

5P$#,3 IL



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

9869H K((( :!+-!"!+%(*%+$?0.&#$%(J8\H<(M+#/!+7.( ,+.0((((((((((((((((((((((

S'*/'"'*%8"'8+%*)'43,38@#/*#E#)3"3<8:43,)%<8"'8QHBOL8)7<8"%/3"%8"'8*'A#;

4438"'8"'(3$z'8?8',)20E'8"'80,#!,<8)%4%)3"%87'"#3,/'8/3)%(8?8/%*,#44%(

348(%43"%<8#,)40(%8('443"%8)%,8(#4#)%,3<8@P4@0438"'8"'(3$z'8"'8OH877<

E0,)#%,3,"%C8n*#E%8"'80,83$038U1 X8t81gV870*34<8)%,83#*'3"%*c8)%,E%*;

7'8-^[;[^8FMKHIC8\%/347',/'8#,(/343"%8?8)%,'B#%,3"%<8#N+C+C8"'8+';

90'T%873/'*#34C8\%/347',/'8#,(/343"%8?8)%,'B#%,3"%<8#N+C+C8"'8+'90'T%

73/'*#348?87'"#%(830B#4#3*'(C

1 1,00

F<HH LFI<GQ LFI<GQ

9869J K((( 0.:.B%( ,+.0(.$$!'#B0!(LH8\JJ8(;;(((((((((((((((((((((((((((((((

.3@3:%870*3483))'(#:4'8"'8F8(',%<8 E3:*#)3"%8',8+%*)'43,38 @#/*#E#)3"3

',8:43,)%<8"'87'"#"3(8"'8GOH8778"'83,)2%8?8QQH8778"'8E%,"%<8)%4%;

)3"%87'"#3,/'83,)43A'(8"'8E#A3)#!,838438+3*'"<8)%,8)%,A0,/%8"'8"'(3;

$z'8)%,8(#E!,8?8*':%(3"'*%C8\%/347',/'8#,(/343"%8?8)%,')/3"%<8)%,E%*;

7'838 \[8&]8X-1;MC

aseos 3 3,00

I<HH FLG<OJ IKM<OO

9869L K((( 0.:. .&%'(HH\A9(G;(B0.&$%(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

.3@373,%(8"'8+%*)'43,38@#/*#E#)3"38:43,)%<870*34<8"'8OOBIF8)7<8)%4%;

)3"%87'"#3,/'83,)43A'(8"'8E#A3)#!,838438+3*'"c8)%,E%*7'8-^[8GKHHFC

SP4@0438"'8"'(3$z'8"'8 IL877<8 ?8 3)%+437#',/%838+3*'"83)%"3"%8"'

5S C8\%/347',/'8#,(/343"%8?8)%,'B#%,3"%<8#N+C+C8"'8+'90'T%873/'*#348?

7'"#%(830B#4#3*'(C

aulas 3 3,00

I<HH GJ<QK LHQ<KF

9869F K((( M+#/%( %&% .&"%(+!*#'.(0.:.B%( .&!-.(.$$!'#B0!((((((((((

n*#E%87%,%73,"%87'>)43"%*8+3*3843@3:%8 )%,873,'/383))'(#:4'8 U$';

*%,/%4!$#)3V<8)%,83)3:3"%8)*%73"%8?8',$3,)2'8+3*38)3"',#443<8)%,83#;

*'3"%*<8443@'(8"'8'()03"*38"'8FNLy8)*%73"3(<8?843/#$0#44%(8E4'B#:4'(8"'

FNLyC8\%/347',/'8 #,(/343"%<8 +*%:3"%8 ?8 E0,)#%,3,"%C8 %,E%*7'838 \[

&]8X-1;MC

aseos 3 3,00

infantiles 3 3,00

G<HH KG<LH OQK<LH

9869O K((( M+#/%( %&% .&"%(+!*#'.(/+!M."!+%( .&!-.(.$$!'#B0!
$>$.R%(M#+.-%+

n*#E%87%,%73,"%87'>)43"%*8 "'8 *'+#(38+3*38 E*'$3"'*%<8 )%,8 73,'/3

3))'(#:4'8U$'*%,/%4!$#)3V8?8)3T%8$#*3/%*#%<8)%,83)3:3"%8)*%73"%<8)%,

3#*'3"%*<8443@'(8"'8'()03"*38"'8FNLy8)*%73"3(<8?843/#$0#44%(8E4'B#:4'(8"'

FNLyC8\%/347',/'8 #,(/343"%<8 +*%:3"%8 ?8 E0,)#%,3,"%C8 %,E%*7'838 \[

&]8X-1;MC

2 2,00

L<HH FIJ<MO LKK<JJ

9869P K((( B.++.("%B0!(.B.-#B0!(.$!+%(*,0#"%(O88(;;((((((((((((((((((((((((

]3**38"%:4'83:3/#:4'<8"'8#,(/343)#!,870*34<8"'8JHH8778"'84%,$#/0"<8E3;

:*#)3"38',83)'*%8)%,83)3:3"%8+04#"%8:*#44%<8 FHHb8 4#:*'8"'8:3)/'*#3(<

)%,83))#%,37#',/%8+%*870'44'8?8:4%90'%8',8+%(#)#!,8@'*/#)34<8)%,8(#(;

/'7383,/#3/*3+37#',/%8"'84%(8"'"%(C8\%/347',/'8#,(/343"38(%:*'8+3*3;

7',/%c8#N+C+C8"'8E#A3)#%,'(87'"#3,/'8/3)%(8?8/%*,#44%(8?87'"#%(830B#4#3;

*'(C8 %,E%*7'838 \[8&]8X-1;MC

aseos 3 3,00

I<HH FFM<MK IQM<MF

5P$#,3 II



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

986<8 K((( B.++.(!&(0(',!0%W*.+!"(/#Q.(.0, #&#%W&.#0%&(FPO\FPO
;;((((((((((

]3**38',8.8 UP,$04%838 MHvV8 E#A3<8 "'8 #,(/343)#!,8 ',8 (0'4%8 ?8 +3*'"<8 "'

KMJBKMJ8778"'84%,$#/0"8',8)3"380,%8"'8(0(843"%(<8E3:*#)3"38',8340;

7#,#%8*')0:#'*/%8',8,3#4%,<8"'8IQ8778"'8"#P7'/*%<8)%,8(#(/'738"'8E#A3;

)#!,8 %)04/%8 )%,8 '7:'44')'"%*'(c8 )%,E%*7'8 -^[8 OFQLIC8 \%/347',/'

#,(/343"38 (%:*'8+3*37',/%87'"#3,/'8 /%*,#44'*R3c8 #N+C+C8 "'8 E#A3)#%,'(8 ?

7'"#%(830B#4#3*'(C

aseos 3 3,00

I<HH FQI<OO OGH<IL

986<9 K((( !'*!Q%(+!$0#&.B0!( .+$%(.$!+%(#&%V#".B0!(.#'#WA8H
F88\J88(;;((((

[(+'A%8*')4#,3:4'8"'8"#7',(#%,'(8/%/34'(8"'834/%8KHH8778?83,)2%8QHH

77<8)%,873*)%8',83)'*%8#,%B#"3:4'816X6;IHO8',83)3:3"%8(3/#,3"%<8"'

LJ8778"'8$*%(%*<8/%/347',/'8#,(/343"%c8#N+C+C8"'83,)43A'(8?8E#A3)#%,'(C

aseos 3 3,00

I<HH FKQ<KH QLK<FH

986<< K((( -%.00!+%(.$!+%(#&%V#".B0!(L<8(;;((((((((((((((((((((((((((((((((

\%344'*%8"'8 #,(/343)#!,870*34<8 "'8GLH8778"'8 4%,$#/0"<8 E3:*#)3"%8 ',

3)'*%8#,%B#"3:4'<8)%,8(#(/'738"'8E#A3)#!,8%)04/%C8\%/347',/'8#,(/343"%

(%:*'8+3*37',/%87'"#3,/'8/%*,#44'*R3c8#N+C+C8"'8E#A3)#%,'(8?87'"#%(830;

B#4#3*'(C

aseos 3 3,00

I<HH OG<HH FIJ<HH

986<A K((( *%+-.++%00%'(.$!+%(#&%V#".B0!($>-.*.((((((((((((((((((((((((((((

5%*/3**%44%(8 )%,8 /3+3<8 "'8 #,(/343)#!,8 70*34<8 "'8 "#7',(#%,'(

FIHBGHBKO877<8E3:*#)3"%8',83)'*%8#,%B#"3:4'<8)%,8(#(/'738"'8E#A3)#!,

%)04/%C8 \%/347',/'8 #,(/343"%8 (%:*'8 +3*37',/%8 7'"#3,/'8 /%*,#44'*R3c

#N+C+C8"'8E#A3)#%,'(8?87'"#%(830B#4#3*'(C

aseos 3 3,00

I<HH IL<IL MG<MG

986<H K((( *!+$D.('# *0!(.$!+%(#&%V#".B0!((((((((((((((((((((((((((((((((((

5'*)238(#7+4'8"'8 #,(/343)#!,870*34<8 "'8"#7',(#%,'(8 OLBGOBOL877<

E3:*#)3"38',83)'*%8 #,%B#"3:4'<8 )%,8 (#(/'738"'8 E#A3)#!,8 %)04/%C8 \%/34;

7',/'8#,(/343"38(%:*'8+3*37',/%87'"#3,/'8/%*,#44'*R3c8#N+C+C8"'8E#A3)#%;

,'(8?87'"#%(830B#4#3*'(C

aseos 3 3,00

I<HH FJ<FO QO<OL

986<J K((( !'$%B#00!+%( ,+.0(.$!+%(#&%V#".B0!((((((((((((((((((((((((((((((

[()%:#44'*%8"'8 #,(/343)#!,870*34<8 "'8 "#7',(#%,'(8 JIBFHMBOHK8 77<

(%+%*/'8E3:*#)3"%8',83)'*%8#,%B#"3:4'8?8*')#+#',/'8"'8)*#(/34<8)%,8(#(/';

738"'8E#A3)#!,8%)04/%C8\%/347',/'8#,(/343"%8(%:*'8+3*37',/%87'"#3,/'

/%*,#44'*R3c8#N+C+C8"'8E#A3)#%,'(8?87'"#%(830B#4#3*'(C

aseos 3 3,00

I<HH OH<FH FLH<IH

986<L K((( *.*!0!+.(D#M#?&#$.(.$!+%(#&%V#".B0!(B0.&$.(A8(4($>-.*.((

53+'4'*382#$#=,#)38)#*)043*8"'8IH84#/*%(8"'8)3+3)#"3"<8E3:*#)3"38',83)';

*%8#,%B#"3:4'83)3:3"%8:43,)%<8)%,8/3+383))#%,3"387'"#3,/'8+'"34<8)0;

:'/38#,/'*#%*8"'8+4P(/#)%8)%,83(3<8"'8"#7',(#%,'(8IHH8778"'8"#P7';

/*%8?8GFH8778"'834/%C8\%/347',/'8)%4%)3"3C

aseos 3 3,00

I<HH QK<JO FKI<QL

5P$#,3 IO



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

986<F K((( "%'#/#$."%+(Q.B=&( .&,.0(.$!+%(#&%V#".B0!
.&-#:.&"I0#$%(9UJ(4(((

&%(#E#)3"%*8"'8A3:!,87'/P4#)%<8 "'8 F<Q8 48 "'8 )3+3)#"3"c8 "'8 #,(/343)#!,

70*3483"%(3"3838+3*'"87'"#3,/'8/%*,#44%(8?8/3)%(C8g%*73"%8+%*8)3*)3;

(383,/#@3,"P4#)38',83)'*%8#,%B#"3:4'816X6;IHO8)%,83)3:3"%8:*#443,/'8%

(3/#,3"%<8)%,8 @#(%*8 /*3,(+3*',/'8"'8,#@'4c8 "'+!(#/%8 #,/'*#%*8 /*3(4Y)#"%

)%,83+'*/0*38(0+'*#%*8)%,8)#'**'8"'8('$0*#"3"<8 +04(3"%*8 /#+%8+343,)3

',83)'*%8#,%B#"3:4'8"'83))#%,37#',/%873,034<8 )%,8 @P4@04383,/#$%/'%C

&#7',(#%,'(d8 LOJBFFHBFJQ8 778 U34/%8 B8 3,)2%8 B8 E%,"%VC8 \%/347',/'

#,(/343"%c8#N+C+C8"'873/'*#348"'8E#A3)#!,8?87'"#%(830B#4#3*'(C

aseos 3 3,00

I<HH QK<HH FKF<HH

986<O K((( "#'*!&'."%+(*.*!0(D#M#?&#$%(#&",'-+#.0(.$!+%
#&%V#".B0!("E<A8(;;

&#(+',(3"%*8"'8+3+'482#$#=,#)%8 #,"0(/*#34<8 +3*38:%:#,3(8 )%,80,8"#P;

7'/*%87PB#7%8"'8LIH8778?80,83,)2%87PB#7%8"'8FFQ877<8 E%*73"%

+%*8(%+%*/'838+3*'"8)%,8E#A3)#!,87'"#3,/'8/%*,#44%(8?8/3)%(80,#@'*(34'(c

?8)0:#'*/38E3:*#)3"38',83)'*%8#,%B#"3:4'816X68IHO8"'8H<J8778"'8'(+';

(%*8)%,83)3:3"%8:*#443,/'8%8(3/#,3"%<8)%,8@#(%*8"'8)%,/',#"%C86,)%*+%*3

)'**3"0*38+3*383+'*/0*38"'8)0:#'*/3C8&#7',(#%,'(d8LQH8778"'8"#P7';

/*%8?8FLM8778"'8E%,"%C85'(%8,'/%8"'8F<LQ8m$C8 %7+4'/37',/'8#,(/343;

"%c8#N+C+C8"'8E#A3)#%,'(8?87'"#%(830B#4#3*'(C

aseos 3 3,00

I<HH IO<HJ FHL<LO

986<P KX(( 0.:. .&%'(.$!+%(#&%V#".B0!("EAL8(;;6( .-!(<($.+.'(
1E9;;((((((((

.3@3:%8('7#'(E=*#)%8\#7:4308\6D;HLHHOFND8"'83)'*%8#,%B#"3:4'8FJNJ

3)3:3"%873/'8"%(8)3*3(<8"'8&iIGH877C8'iF877C8+3*38)%4%)3*8'7+%;

/*3"%8:3A%8%8 (%:*'8 ',)#7'*38 8 U(#,8 #,)40#*V8 )%,8 $*#E'*R38 7%,%73,"%

nZt`[8('*#'8[-ZtX\o.[8%8'90#@34',/'<8 )*%73"3<8 )%,83#*'3"%*<8 #,;

)40(%8@P4@0438"'8"'(3$z'8"'8IL877C8?8(#E!,8:%/'4438)*%73"%8Ly<8443@'(

"'8'()03"*38"'8FNLy8?843/#$0#44%(8E4'B#:4'(8"'8LH8)7C8?8"'8FNLy<8#,(/343"%

?8E0,)#%,3,"%C

cocina 1 1,00

F<HH FGQ<GQ FGQ<GQ

986A8 KX(( #&%"6(#&/.&-#0($>/0,V%+(B0.6((((((((((((((((((((((((((((((((((((

6,%"%*%8#,E3,/#48"'8+%*)'43,38@#/*#E#)3"38:43,)%<8 )%,8 E40B%*8 "'8INOy8 )*%;

73"%8)%,8'7:'44')'"%*8?8443@'8"'8+3(%8 )%,8 /0:%8"'8"'()3*$38 )0*@%

&iLJ877C<8)%4%)3"%87'"#3,/'8/3)%(8?8/%*,#44%(8348(%43"%<8#,)40(%8(';

443"%8)%,8(#4#)%,38?8)%7+0'(/%8+%*8d8/3>3<83(#',/%8)%,8:#(3$*3(8"'83)';

*%8#,)40(%8*3)%*8"'80,#!,8?8:*#"3<8E0,)#%,3,"%C

aula niños 5 5,00

Q<HH IHM<IK FCQOG<JQ

986A9 K((( 0.:.B%(#&/.&-#0($%&(+!B%'."!+%((((((((((((((((((((((((((((((((((

.3@3:%8#,E3,/#48"'8+%*)'43,38:43,)3<8)%,8*':%(3"'*%C8"'8GH8)7C8D%"';

4%8)%,/%0*8LF8#"'348X/3,"3*"C8 %,8E#A3)#!,83,)43"3838438+3*'"C

aulas 3 3,00

I<HH FHH<HH IHH<HH

986A< ,((( B.R!+.(!&$.'-+.+(D#M#!&!(&#R%'(*!C,!R%'(((((((((((((((((((((((((

]3T'*38+3*38',)3(/*3*8',8',)#7'*38+3*38 438 2#$#','8 "'8,#T%(8 +'90';

T%(<87'"#"3(8JHBOQ8)7C<8E%*738%@343"3<8)%4%*8:43,)%8?873/'*#3483)*R4#;

)%C

aula niños 3 3,00

I<HH LQH<HH KQH<HH

5P$#,3 IQ



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

986AA K((( B.R.'!%(+%$.($%&-!'.(988VF8(((((((((((((((((((((((((((((((((((((

]3T3('%8+3*38',)3(/*3*8',8',)#7'*38+3*384382#$#','8"'8,#T%(8+'90';

T%(<87'"#"3(8FHHBKHC<8E%*738*')/3,$043*<8"'8)23+38?8)%4%*8:43,)%C

3 3,00

I<HH FQH<HH OQH<HH

986AH ;6(( '!00."%(.*.+.-%('.&#-.+#%(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

X'443"%8"'8 A0,/3(8',/*'8+3*37',/%(8 ?8 3+3*3/%(8 (3,#/3*#%(<87'"#3,/'

3+4#)3)#!,8"'8(#4#)%,38E0,$#)#"3<8#N7'"#%(83B#4#3*'(8?84#7+#'>3C

5 1,50 7,50

K<QH H<JJ G<GH

986AJ K((( M+#/!+7.(-!+ %'-I-#$.( ,+.0(B.R!+.(M. .( !"#.(((((((((((((((

n*#E'*R387'>)43"%*38/'*7%(/P/#)38'B/'*#%*870*34<8+3*38:3T'*3<83)3:3"%

)*%73"%<8$37387'"#3<8)%,8#,@'*(%*8+3*38:3T%;"0)23<8"'(@#3"%*;*'$0;

43"%*8"'48)30"34<8"0)238"'873,%8E4'B#:4'8"'8F<KH87<8(%+%*/'83*/#)043"%c

)%,E%*7'8-^[;[^8FFFFC8\%/347',/'8#,(/343"%8?8)%,'B#%,3"%<8#N+C+C8"'

+'90'T%873/'*#34C

3 3,00

I<HH LLL<JG GGJ<QJ

986AL K((( ,"6(#&-!+#%+(*+%",$6(.M,.(B.Q.(-! *!+.-,+.(:+:
D#"+%B%V(".#c#&(O

-,#"3"8#,/'*#%*8"'8+*%"0))#!,8"'83$038)34#',/'8`#"*%:%B8"'8&16m6^8"'4

X#(/'738SZS85*%"0))#!,81 X<87%"'4%8`qoHJH1J<8)%7+3/#:4'8)%,80,#;

"3"8'B/'*#%*8Z[oh;\8?8:%7:38"'8)34%*<8)%,8)%7+*'(%*8()*%448UZOFH1VC

 3+3)#"3"8,%7#,348',8*'E*#$'*3)#!,8N8)34'E3))#!,8"'8J8N8M8WjC8&#7',;

(#%,'(8U14B1,B5*V8JMHBOJHBIOO877<8+'(%8OO8W$<8?834#7',/3)#!,87%,%;

EP(#)38FBLLH8S8p8\C8Z3,$%8"'8E0,)#%,37#',/%8"'8/'7+'*3/0*38"'8(34#"3

"'83$038',8 34'E3))#!,8N87%"%81 X8"'("'8Q838OQv C8Z3,$%8"'8E0,)#%;

,37#',/%8)%,8/'7+'*3/0*3(8'B/'*#%*'(8"'8;LH838FQv C8\%/347',/'8#,(;

/343"3c8#N+C+C8"'8+#'>3(8?8)%,'B#%,'(83843(8*'"'(C

1 1,00

F<HH LCLKJ<KM LCLKJ<KM

986AF ;((( !&$# !+.(*0.'-#/#$."%(L8\A(G;(((((((((((((((((((((((((((((((((((

[,)#7'*38*'34#>3"38)%,8/3:4'*%(8"'83$4%7'*3"%83)3:3"%8+43(/#E#)3"%

"'8GHBI8)78"'8('))#!,<8E#A3"387'"#3,/'8"%:4'(8(%+%*/'(8"'8)03"*3"#;

44%(8"'83)'*%<83/%*,#443"%(838438',)#7'*3<8?8*')#:#"%(8348 '4'7',/%8 (%;

+%*/'8"'84387#(73<87%,/3"38?8)%,8+C+C8"'87'"#%(830B#4#3*'(C

aulas 2 3,00 6,00

1 3,50 3,50

2 1,50 3,00

1 2,00 2,00

FO<QH QF<LK KOI<OL

986AO ;((( !&$# !+.(.$!+%(#&%V#".B0!(L8(G;(((((((((((((((((((((((((((((((((

[,)#7'*38"'83)'*%8#,%B#"3:4'8FJNJ8?8F<Q8778"'8'(+'(%*<8"'8GH8)78"'

3,)20*3<8)%4%)3"3C8D3/'*#34'(8)%,873*)3"%8 [8?8&"58U&')43*3)#!,8"'

+*'(/3)#%,'(V8('$Y,8Z'$437',/%8U-[V8IHQNLHFFC

cocina 1 11,50 11,50

FF<QH FLG<KQ FCOQK<GI

9L6FLHU9F-%-.0($.*7-,0%(98(/%&-.&!+#.()(.*6('.&#-.+#%'666666666666666666666666666666666666

5P$#,3 IG
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$.*7-,0%(99(!0!$-+#$#"."()( !M./%&#.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
99689 K((( -+. #-.$#=&()(0!M.0#@.$#=&(#&'-6(B.Q.(-!&'#=&($%&

*+%)!$-%((((((

n3(/%(8"'8/*37#/3)#!,8?8 )%,/*%48 3"7#,#(/*3/#@%8"'8 #,(/343)#!,8"'8:3A3

/',(#!,<8',8#,(/343)#%,'(890'8*'90#'*',8+*%?')/%C

1 1,00

F<HH IFK<OI IFK<OI

9968< K((( #&'*!$$#=&(%6$6.6(0%$.0(*YB0#$.($%&$,++!&$#.((((((((((((((((((((

6,(+'))#!,8#,#)#348+%*80,8t*$3,#(7%8"'8 %,/*%4810/%*#>3"%8UtC C1V8+%*

+%/',)#38 #,(/343"38 ',8 Wj<8 ',8 4%)348 "'8 +Y:4#)38 )%,)0**',)#3c8 ('$Y,

Z[]\<86\ ;]\;HQC8U5*')#%8+%*8Wj8)%,/*3/3"%VC

1 20,00 20,00

LH<HH G<JF FIG<LH

9968A K((( $.Q.("!(*+%-!$$#=&()( !"#".(D.'-.(9H(T](9($%&-."%+
-+#/I'#$%((((

 3A38"'8+*%/'))#!,8?87'"#"3823(/38FOWj8+3*38F8)%,/3"%*8/*#EP(#)%<8)%,

',@%4@',/'8 "'8 +%4#=(/'*8 *'E%*>3"%8 +3*38 '7+%/*3*<8 #,)40#"%8 '48 '90#+%

)%7+4'/%8"'87'"#"38:3('(8"'8)%*3)#*)0#/%(8?8E0(#:4'(8+3*38+*%/'))#!,

"'8 438 4#,'3C8  %,8 $*3"%8 "'8 #,E4373:#4#"3"8 ('$Y,8 ,%*738 -^[;[^

GHCOIM<8 $*3"%8 "'8 +*%/'))#!,8 65OI8 ;8 6mHM8 ('$Y,8 -^[8 LHCILOdLHHO

[ZZ1\-D8?8-^[;[^8QHCFHL8 tZZ8LHHL8*'(+')/#@37',/'<8+*')#,/3:4'

?830/%@',/#43"3<8 2%7%4%$3"38+%*8 438 )%7+3T#38 (07#,#(/*3"%*3C8 \%/34;

7',/'8#,(/343"%8?8)%,'B#%,3"%c8('$Y,8Z[]\<86\ ;]\;FIC

1 1,00

F<HH FMF<OI FMF<OI

9968H K(((  =",0%(#&-!++,*-%+($%+-!(!&($.+M.(9L8(.(((((((((((((((((((((((((

D!"04%8"'8#,/'**0+/%*8"'8)%*/'8',8)3*$38 +3*380,38 #,/',(#"3"87PB#73

"'8FGH81<82%7%4%$3"%8+%*8438)%7+3TR38(07#,#(/*3"%*3<8#,(/343"%<8#,;

)40?',"%8'48 +*%+#%8 #,/'**0+/%*<8 '7:%*,3"%8 ?8 3))'(%*#%(8 +3*38 E%*73*

+3*/'8"'8438)',/*34#>3)#!,8"'8 )%,/3"%*'(8 )%,)',/*3"%(c8 ('$Y,8Z[]\<

6\ ;FGC

1 1,00

F<HH FJH<FF FJH<FF

9968J ;((( $.B0!."%(07&!.(M!&!+.0(.0# !&-.$#=&(H\<J(;;<(((((((((((((((((

 3:4'3"%8"'8.R,'38n','*348"'814#7',/3)#!,8U.n1V8"'83:3(/')#7#',/%

'4=)/*#)%<8',8(#(/'738/*#EP(#)%<8E%*73"%8+%*8)%,"0)/%*8704/#+%43*8"'8)%;

:*'83#(43"%8+3*380,38/',(#!,8,%7#,348 "'8H<GNFWS8"'8 /#+%8Z_F;m8 U1XV

]L)3;(F:<"F<3F8"'8OBLQ877L8"'8('))#!,<8,%8+*%+3$3"%*8"'843844373

,#8"'48#,)',"#%<8)%,8:3A38%+3)#"3"8"'8207%(8?8:3A%8 R,"#)'8"'83)#"'>

"'84%(8$3('(8"'8 438 )%7:0(/#!,c8 #,(/343"%8 (%:*'8 )3,34#>3)#!,8 U,%8 #,;

)40#"3VC8\%/347',/'8*'34#>3"%c8#N+C+C8"'8)%,'B#%,'(C8 %,E%*7'838Z[]\d

6\ ;]\;HM<8 6\ ;]\;FO<8 6\ ;]\;FQ<8 6\ ;]\;LH<8 6\ ;]\;LJ8'8 6\ ;]\;LMC

 3:4'3"%8)%,E%*7'8-^[;[^8GHIIL;F;L;I8?8-^[8LFFLI;Oc8)%,873*)3;

"%8 [8?8&')43*3)#!,8"'85*'(/3)#%,'(8U 5ZV8('$Y,8Z'$437',/%8[0*%;

+'%8U-[V8IHQNLHFFC

1 20,00 20,00

LH<HH FM<FK IJI<OH

9968L ;((( B.&"!Q.("!(+!Q#00.(L8\988(;;($F(((((((((((((((((((((((((((((((((

]3,"'A38"'8*'A#4438"'83)'*%8$34@3,#>3"%8"'8GHBFHH877<8(#,8('+3*3"%;

*'(<8 )%,8:%*"'8 *'"%,"'3"%<8 )%,/#,0#"3"8 '4=)/*#)38$3*3,/#>3"3<8 *'(#(;

/',/'838438)%**%(#!,8 43('8K<8)%,8KH87#)*3(8"'8'(+'(%*8"'8$34@3,#>3"%

',8 )34#',/'<8 +3*387%,/3*8 ',8 /')2%8%8',8+3*'"C8 \%/347',/'87%,/3"3<

('$Y,8Z[]\<86\ ;]\;LFC

4 8,50 34,00

8 3,50 28,00

5P$#,3 IK
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2 6,50 13,00

KQ<HH IF<LO LCIOI<HH

9968F ;((( B.&"!Q.("!(+!Q#00.(L8\9J8(;;($F(((((((((((((((((((((((((((((((((

]3,"'A38"'8*'A#4438"'83)'*%8$34@3,#>3"%8"'8GHBFQH877<8(#,8('+3*3"%;

*'(<8 )%,8:%*"'8 *'"%,"'3"%<8 )%,/#,0#"3"8 '4=)/*#)38$3*3,/#>3"3<8 *'(#(;

/',/'838438)%**%(#!,8 43('8K<8)%,8KH87#)*3(8"'8'(+'(%*8"'8$34@3,#>3"%

',8 )34#',/'<8 +3*387%,/3*8 ',8 /')2%8%8',8+3*'"C8 \%/347',/'87%,/3"3<

('$Y,8Z[]\<86\ ;]\;LFC

1 31,00 31,00

1 28,00 28,00

1 5,00 5,00

GO<HH IL<MH LCFHQ<GH

9968O ;((( $.&.0#@.$#=&(-,B%(/0!V#B0!(*!."(&%(*+%*6(00. .("ELA
;;((((((((((

 3,34#>3)#!,8"'8/0:%8E4'B#:4'8"'8+%4#'/#4',%8"'834/38"',(#"3"8U5[1&V8"'

"%:4'8+3*'"<8,%8+*%+3$3"%*8"'8438 44373<8 #,"#)3"%8+3*38 #,(/343)#%,'(

"'8',43)'8 ?8 3)%7'/#"3(<8 "'8"#P7'/*%8GI877c8 E3:*#)3"%8 )%,E%*7'8 3

-^[;[^8GFIJG;F<8-^[;[^8GFIJG;L;L8?8-^[;[^8GFIJG;L;O<8)%,8*'(#(;

/',)#3838)%7+*'(#!,8"'8ILH8^C86,(/343"%8',8(0+'*E#)#'8(%:*'8+3*37',;

/%(87'"#3,/'8(%+%*/'(8"'8/#+%83:*3>3"'*38('+3*3"%(8)3"38QH8)78)%;

7%8 7PB#7%C8 \%/347',/'8 7%,/3"%c8 #N+C+C8 "'8 3,)43A'(8 ?8 3))'(%*#%(C

 %,E%*7'838Z[]\d86\ ;]\;FF<86\ ;]\;FK<86\ ;]\;LF8'86\ ;]\;LJC

1 20,00 20,00

LH<HH K<JJ FQK<GH

9968P ;((( $.&.0#@.$#=&(-,B%(/0!V#B0!($%++,M."%(0#B+!
D.0=M!&%'("E<J(;;((((

 3,34#>3)#!,8"'8/0:%8E4'B#:4'8"'85S 8)%**0$3"%<8,%8+*%+3$3"%*8 "'8 43

44373<8)%,8)'*%8'7#(#!,8"'8$3('(8/!B#)%(8?8)%**%(#@%(<8'B',/%8"'8234!;

$',%(c8 #,"#)3"%8 +3*38 #,(/343)#%,'(8 #,/'*#%*'(8 "'8 '"#E#)#%(8 +Y:4#)%(

U5Y:4#)38  %,)0**',)#3V<8 "'8 "#P7'/*%8 LQ8 77c8 E3:*#)3"%8 )%,E%*7'8 3

-^[;[^8GFIJG;L;L<8-^[;[^8GHOLI<8-^[;[^8QHLGK;FNL;I8 ?8-^[;[^

GHGMQ;L;O<8)%,8*'(#(/',)#3838)%7+*'(#!,8"'8ILH8^C8 6,(/343"%8',8 (0;

+'*E#)#'8(%:*'8+3*37',/%(87'"#3,/'8(%+%*/'(8"'8/#+%83:*3>3"'*38 (';

+3*3"%(8)3"38QH8)78)%7%87PB#7%C8\%/347',/'87%,/3"%c8#N+C+C8"'83,;

)43A'(8 ?8 3))'(%*#%(C8  %,E%*7'8 38 Z[]\d8 6\ ;]\;FF<8 6\ ;]\;FQ<

6\ ;]\;LF8'86\ ;]\;LJC

1 27,00 27,00

LK<HH L<LH QM<OH

99698 ;((( $.&.0#@.$#=&(-,B%(/0!V#B0!($%++,M."%(0#B+!
D.0=M!&%'("EA<(;;((((

 3,34#>3)#!,8"'8/0:%8E4'B#:4'8"'85S 8)%**0$3"%<8,%8+*%+3$3"%*8 "'8 43

44373<8)%,8)'*%8'7#(#!,8"'8$3('(8/!B#)%(8?8)%**%(#@%(<8'B',/%8"'8234!;

$',%(c8 #,"#)3"%8 +3*38 #,(/343)#%,'(8 #,/'*#%*'(8 "'8 '"#E#)#%(8 +Y:4#)%(

U5Y:4#)38  %,)0**',)#3V<8 "'8 "#P7'/*%8 IL8 77c8 E3:*#)3"%8 )%,E%*7'8 3

-^[;[^8GFIJG;L;L<8-^[;[^8GHOLI<8-^[;[^8QHLGK;FNL;I8 ?8-^[;[^

GHGMQ;L;O<8)%,8*'(#(/',)#3838)%7+*'(#!,8"'8ILH8^C8 6,(/343"%8',8 (0;

+'*E#)#'8(%:*'8+3*37',/%(87'"#3,/'8(%+%*/'(8"'8/#+%83:*3>3"'*38 (';

+3*3"%(8)3"38QH8)78)%7%87PB#7%C8\%/347',/'87%,/3"%c8#N+C+C8"'83,;

)43A'(8 ?8 3))'(%*#%(C8  %,E%*7'8 38 Z[]\d8 6\ ;]\;FF<8 6\ ;]\;FQ<

6\ ;]\;LF8'86\ ;]\;LJC

1 22,00 22,00

1 19,00 19,00

OF<HH L<GF FHK<HF

5P$#,3 IJ



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

99699 K((( $,."+%(M!&!+.0("#'-+#B6(*+#&$#*.0(<8($#+((((((((((((((((((((((((

 03"*%8 $','*348 "'8"#(/*#:0)#!,8 ?8+*%/'))#!,8+*#,)#+344<8 )%,8$*3"%8 "'

'4')/*#E#)3)#!,8'4'@3"%8 +3*38 LH8 )#*)0#/%(8 ('"$Y,8 '(90'438 0,#E#43*8 "'

+*%?')/%8UM8)#*)0#/%(8"'8LBF<Q<8J8"'8LBL<Q<8I8"'8OBFH<8?8F8"'8LBFHV<8E%*;

73"%8+%*8 )3A38"'8 "#(/*#:0)#!,8 '7+%/*3:4'8 )%,8 +0'*/3<8 E3:*#)3"38 ',

73/'*#348/'*7%+4P(/#)%84#:*'8 "'8 234!$',%(8 U`gV8 )%,8 $*3"%8 "'8+*%/');

)#!,8 65OH;6mHK<8 )%,E%*7'838-^[;[^8GHGKH;F8 ?8-^[;[^8GLLHJ<8 )%,

)3+3)#"3"8+3*38QG8'4'7',/%(8U&6^V<8)%,8+'*E#48%7'$38?8'7:3**3"%8"'

+*%/'))#!,<8?8'90#+3"%8)%,d8F8 #,/'**0+/%*8 $','*348 30/%7P/#)%8 U6n1V8 "'

)%*/'8%7,#+%43*8"'8JH1c8 FH8 #,/'**0+/%*'(8"#E'*',)#34'(8GBOH1;IH718?

OBLQ1;IH71<8"'8+*%/'))#!,8)%,/*38)%,/3)/%(8#,"#*')/%(8"'84%(8)#*)0#/%(c

?8 LH8 #,/'**0+/%*'(830/%7P/#)%(873$,'/%/=*7#)%(8"'8 )%*/'8 %7,#+%43*

+3*384%(8)#*)0#/%(<8)%,837+'*3A'8#,"#)3"%(8',8+43,%(d88\%/347',/'8#,(;

/343"%c8#N+C+C8"'8)%,'B#%,'(<8:%*,'(<8+4'/#,3(8?8*%/043)#!,C8 %,E%*7'83

Z[]\d86\ ;]\;FH<86\ ;]\;FK<86\ ;]\;LQ<86\ ;]\;LG8'86\ ;]\;QLC

1 1,00

F<HH JJG<HG JJG<HG

9969< K((( $,."+%('!$,&".+#%(*+%-!$$#=&(#&'-.0.$#%&!'(9L
$#+$,#-%'(((((((((

 03"*%8(')0,"3*#%8"'873,"%8?8+*%/'))#!,8+3*/38)03*/%8"'8#(,/343)"#%;

,'(<8 E%*73"%8+%*8 )3A38'7+%/*3:4'8"'8 "%:4'8 3#(437#',/%8 )%,8 +0'*/3

)%,8$*3"%8"'8+*%/'))#!,8 65OH;6mHJ<8 "'8 IG8 '4'7',/%(<8 +'*E#48 %7'$3<

'7:3**3"%8"'8+*%/')#!,<8F86n18"'8)%*/'8%7,#+%43*8U6n1V8LQ818UO5V<8M8#,;

/'**0+/%*8"#E'*',)#34'(<8F8"'8OH;IHH8718?8J8"'8LQ;IHH871<8?8FQ873$,';

/%(8('$0,8+43,%<8+3*38)03*/%8"'8#(,/343)#%,'(8?87P90#,38"'8)4#73/#>3;

)#%,C86,(/343"%<8)%,'B#%,3"%8?8*%/043"%c8('$Y,8Z[]\C

1 1,00

F<HH QKK<QM QKK<QM

9969A K((( $,."+%('!$,&".+#%(*+%-!$$#=&(B#B0#%-!$.(L($#+$,#-%'(((

 03"*%8(')0,"33*#%8"'873,"%8?8+*%/'))#!,8+3*38 :#:4#%/')3<8 E%*73"%

)3A38"'8"%:4'83#(437#',/%8)%,8+0'*/38)%,8$*3"%8"'8+*%/'))#!,8 65GQ8 ;

6mFH<8"'8FL8'4'7',/%(<8+'*E#48 %7'$3<8 '7:3**3"%8"'8+*%/')#!,<8 F8 6n1

"'8)%*/'8%7,#+%43*8FG18UL5V<8I8#,/'**0+/%*8"#E'*',)#34'(8OH81NL85NIH871

?8G873$,'/%(8"'8)%*/'8%7,#+%43*d8O8"'8FH8188?8L8"'8FG818+3*38:#:4#%/';

)3C86,(/343"%<8)%,'B#%,3"%8?8*%/043"%c8('$Y,8Z[]\C

1 1,00

F<HH ILH<QO ILH<QO

9969H K((( $,."+%('!$,&".+#%(*+%-!$$#=&($%$#&.(P($#+$,#-%'(((((((((((

 03"*%8$','*348"'873,"%8?8+*%/'))#!,8+3*38)34'E3))#!,8?81 X8)',/*34#;

>3"3<8E%*73"%8)3A38"'8"%:4'83#(437#',/%8)%,8+0'*/38)%,8$*3"%8"'8+*%;

/'))#!,865GQ8;86mFH<8"'8FL8'4'7',/%(<8+'*E#48%7'$3<8'7:3**3"%8"'8+*%;

/')#!,<8F86n18"'8)%*/'8%7,#+%43*8IL818 UL5V<8 L8 #,/'**0+/%*8 "#E'*',)#34'(

OH81NL85NIH8718?8F8"'8LQ8?8M873$,'/%/'*7#)%(8+3*38#,(/343)#%,8"'8)%;

)#,3C86,(/343"%<8)%,'B#%,3"%8?8*%/043"%c8('$Y,8Z[]\C

1 1,00

F<HH OFO<KG OFO<KG

9969J ;((( $.B0!."%($#+$,#-%(#&-!+#%+(-+#/I'#$%(<\98(;;<(((((((((((((((((((

 3:4'3"%8"'8)#*)0#/%8#,/'*#%*8/*#EP(#)%8UL8 E3('(8p8,'0/*%8 p8 +*%/'))#!,V<

E%*73"%8+%*8)%,"0)/%*'(80,#+%43*'(8"'8)%:*'83#(43"%(8+3*380,38 /',;

(#!,8,%7#,348"'8OQHNKQHS8"'8/#+%8`HKS;m8[)38"'8QBFH877L8"'8 (');

)#!,<8#,(/343"%8(%:*'8)3,34#>3)#!,8U,%8#,)40#"3VC8\%/347',/'8*'34#>3"%c

#N+C+C8 "'8 )%,'B#%,'(C8  %,E%*7'8 38 Z[]\d8 6\ ;]\;HM<8 6\ ;]\;FM<

6\ ;]\;LH<8 6\ ;]\;LQ<8 6\ ;]\;LG<8 6\ ;]\;LK<8 6\ ;]\;IH<8 6\ ;]\;OFC

 3:4'3"%8 )%,E%*7'8 [^8 QHQKQdLHFOp1FdLHFG<8 -^[8 LFHIF;I8 ?8 -^[

LFFKGc8)%,873*)3"%8 [8?8&')43*3)#!,8"'85*'(/3)#%,'(8U 5ZV8 ('$Y,

Z'$437',/%8[0*%+'%8U-[V8IHQNLHFFC

1 27,00 27,00

5P$#,3 IM
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LK<HH M<MF LGK<QK

9969L ;((( $.B0!."%($#+$,#-%(#&-!+#%+(-+#/I'#$%(J\98(;;<(^.'_((((((((((

 3:4'3"%8"'8)#*)0#/%8 #,/'*#%*8 /*#EP(#)%8 UI8 E3('(8p8 ,'0/*%8p8+*%/'))#!,V

+3*38#,(/343)#%,'(8"%,"'8('8*'90#'*3,8:3A3(8'7#(#%,'(8"'8207%(8 ?

$3('(8)%**%(#@%(<8)%,8:3A%8R,"#)'8"'83)#"'>8"'84%(8$3('(8"'8)%7:0(;

/#!,c8E%*73"%8+%*8)%,"0)/%*'(80,#+%43*'(8"'8)%:*'83#(43"%(8+3*380,3

/',(#!,8,%7#,348"'8OQHNKQHS8"'8/#+%8`HKS_F;m8U1XV8]L)3;(F<"F<3F8"'

QBFH877L8"'8('))#!,<8#,(/343"%8(%:*'8)3,34#>3)#!,8U,%8#,)40#"3VC8\%;

/347',/'8*'34#>3"%c8#N+C+C8"'8)%,'B#%,'(C8 %,E%*7'838Z[]\d86\ ;]\;FQ<

6\ ;]\;FM<8 6\ ;]\;LH<8 6\ ;]\;LG<8 6\ ;]\;LK<8 6\ ;]\;LJ<8 6\ ;]\;LM8 ?

Z\\8LLGKC8  3:4'3"%8 )%,E%*7'8 [^8 QHQKQdLHFOp1FdLHFG8 ?8 -^[;[^

QHLGK;L;Lc8)%,873*)3"%8 [8?8&')43*3)#!,8"'85*'(/3)#%,'(8U 5ZV8(';

$Y,8Z'$437',/%8[0*%+'%8U-[V8IHQNLHFFC8SP4#"%8+3*38#,(/343)#%,'(8',

4%)34'(8"'8+Y:4#)38)%,)0**',)#38)%,E%*7'838Z[]\C

1 22,00 22,00

1 19,00 19,00

OF<HH FI<II QOG<QI

9969F ;((( $#+$,#-%(! *%-+."%( %&%/I'#$%(<\9UJ(;;<(^.'_((((((((((((((((((

 #*)0#/%8'4=)/*#)%8E%*73"%8+%*8)%,"0)/%*'(80,#+%43*'(8"'8)%:*'8 3#(43;

"%(8`HK_F;m8U1XV8LBF<Q877L<8+3*380,38/',(#!,8,%7#,348"'8OQHNKQH8S<

,%8+*%+3$3"%*'(8"'48#,)',"#%8?8)%,8'7#(#!,8"'8207%(8?8%+3)#"3"8*';

"0)#"3<8*'34#>3"%8)%,8 /0:%85S 8)%**0$3"%8 *'E%*>3"%8 4#:*'8"'8234!$';

,%(8DFG8'7+%/*3"%<8 ',8 (#(/'7387%,%EP(#)%8 UE3('<8 ,'0/*%V<8 #,)40#"%

+C+CN8"'8)3A3(8"'8*'$#(/*%8?8*'$4'/3(8"'8)%,'B#!,C86,(/343)#!,8?8)%,'B#%;

,3"%c8('$Y,8Z[]\C

1 657,00 657,00

GQK<HH O<JI ICFKI<IF

9969O ;((( $#+$,#-%(! *%-+."%( %&%/I'#$%(A\<UJ(;;<(^.'_((((((((((((((((((

 #*)0#/%8'4=))/*#)%8E%*73"%8+%*8)%,"0)/%*'(80,#+%43*'(8"'8)%:*'83#(43;

"%(8`HK_F;m8U1XV8IBL<Q877L<8+3*380,38/',(#!,8,%7#,348"'8OQHNKQH8S<

,%8+*%+3$3"%*'(8"'48#,)',"#%8?8)%,8'7#(#!,8"'8207%(8?8%+3)#"3"8*';

"0)#"3<8*'34#>3"%8)%,8 /0:%85S 8)%**0$3"%8 *'E%*>3"%8 4#:*'8"'8234!$';

,%(8DLH8'7+%/*3"%<8 ',8 (#(/'7387%,%EP(#)%8 UE3('<8 ,'0/*%8 ?8 +*%/');

)#!,V<8#,)40#"%8+C+CN8"'8)3A3(8"'8*'$#(/*%8?8*'$4'/3(8"'8)%,'B#!,C86,(/343;

)#!,8 ?8 )%,'B#%,3"%c8 ('$Y,8Z[]\C8 #*)0#/%8 )%,E%*7'838 6\ ;]\;LJ8 ',

#,(/343)#%,'(8',84%)34'(8"'8+Y:4#)38)%,)0**',)#3C

1 623,00 623,00

GLI<HH Q<JF ICGFM<GI

9969P ;((( $#+$,#-%(! *%-+."%(-+#/I'#$%(J\<UJ(;;<((((((((((((((((((((((((((

 #*)0#/%8'4=)/*#)%8E%*73"%8+%*8)%,"0)/%*'(80,#+%43*'(8"'8)%:*'8 3#(43;

"%(8`HKS;m8QBL<Q877L<8+3*380,38/',(#!,8,%7#,348"'8OQHNKQH8S<8*'34#;

>3"%8)%,8/0:%85S 8)%**0$3"%8 *'E%*>3"%8DLQ8'7+%/*3"%<8 ',8 (#(/'73

/*#EP(#)%8U/*'(8E3('(<8,'0/*%8?8+*%/'))#!,V<8#,)40#"%8+C+CN8"'8)3A3(8"'8*';

$#(/*%8?8*'$4'/3(8"'8)%,'B#!,C86,(/343)#!,8?8)%,'B#%,3"%c8('$Y,8Z[]\C

1 32,00 32,00

IL<HH K<LK LIL<GO

996<8 ;((( $#+$,#-%(! *%-+."%( %&%/I'#$%(A\L(;;<(^.'_(((((((((((((((((((((

 #*)0#/%8'4=)/*#)%8E%*73"%8+%*8)%,"0)/%*'(80,#+%43*'(8"'8)%:*'8 3#(43;

"%(8`HK_F;m8U1XV8IBG877L<8+3*380,38/',(#!,8,%7#,348"'8OQHNKQH8S<

,%8+*%+3$3"%*'(8"'48#,)',"#%8?8)%,8'7#(#!,8"'8207%(8?8%+3)#"3"8*';

"0)#"3<8*'34#>3"%8)%,8 /0:%85S 8)%**0$3"%8 *'E%*>3"%8 4#:*'8"'8234!$';

,%(8DLQ8'7+%/*3"%<8 ',8 (#(/'7387%,%EP(#)%8 UE3('<8 ,'0/*%8 ?8 +*%/');

)#!,V<8#,)40#"%8+C+CN8"'8)3A3(8"'8*'$#(/*%8?8*'$4'/3(8"'8)%,'B#!,C86,(/343;

)#!,8 ?8 )%,'B#%,3"%c8 ('$Y,8Z[]\C8 #*)0#/%8 )%,E%*7'838 6\ ;]\;LJ8 ',

#,(/343)#%,'(8',84%)34'(8"'8+Y:4#)38)%,)0**',)#3C

1 60,00 60,00

5P$#,3 OH



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

GH<HH J<HM OJQ<OH

996<9 ;((( $#+$,#-%(! *%-+."%(-+#/I'#$%(J\L(;;<((((((((((((((((((((((((((((

 #*)0#/%8'4=)/*#)%8E%*73"%8+%*8)%,"0)/%*'(80,#+%43*'(8"'8)%:*'8 3#(43;

"%(8`HKS;m8QBG877L<8+3*380,38/',(#!,8,%7#,348"'8OQHNKQH8S<8*'34#>3;

"%8)%,8/0:%85S 8)%**0$3"%8*'E%*>3"%8DIL8'7+%/*3"%<8',8(#(/'738/*#EP;

(#)%8U/*'(8E3('(<8,'0/*%8?8+*%/'))#!,V<8#,)40#"%8+C+CN8"'8)3A3(8"'8*'$#(/*%

?8*'$4'/3(8"'8)%,'B#!,C86,(/343)#!,8?8)%,'B#%,3"%c8('$Y,8Z[]\C

1 6,00 6,00

G<HH FH<IG GL<FG

996<< K((( *,&-%(0,@('!&$#00%(M. .(BI'#$.((((((((((((((((((((((((((((((((((

50,/%8"'840>8(',)#44%80,#+%43*<8*'34#>3"%8)%,8/0:%85S 8)%**0$3"%8*'E%*;

>3"%84#:*'8"'8234!$',%(8DFG877<8)3:4'3"%8E%*73"%8+%*8)%,"0)/%*'(

0,#+%43*'(8"'8)%:*'83#(43"%(8+3*380,38/',(#!,8,%7#,348 "'8OQHNKQHS

"'8/#+%8`HK_F;m8U1XV8]L)3;(F3<"F<3F8"'8F<Q877L8"'8('))#!,<8?87')3;

,#(7%8"'8#,/'**0+/%*80,#+%43*8"'8$3738:P(#)3<8)%,83)3:3"%8',8:43,)%

N8)%4%*8:P(#)%8'(/P,"3*C8\%/347',/'87%,/3"%8'8#,(/343"%c8#N+C+C8"'8)3A3

"'87')3,#(7%80,#@'*(348)%,8/%*,#44%(<8)%,'B#%,'(8?87'"#%(830B#4#3*'(

U'B)'+/%8 '4'@3)#!,8 ?N%8 /*3,(+%*/'VC8  %,E%*7'8 38 Z[]\d8 6\ ;]\;FM<

6\ ;]\;LH<86\ ;]\;LF8'86\ ;]\;LJC

aulas 8 3,00 24,00

sala multiusos 16 16,00

despachos 8 8,00

pasillo 1

vestibulo-hall-porches 2 2,00

pasillo 2-porche lateral

aseos cuartos 8 8,00

biblioteca 9 9,00

cocina-despensa-cuartos 4 4,00

exteriores

   porche trasero 4 4,00

   vestibulos 8 8,00

   lateral 2 2,00

emergencias 29 29,00

FFO<HH LL<QG LCQKF<JO

996<A K((( *,&-%(0,@($%& ,-."%(M. .(BI'#$.(((((((((((((((((((((((((((((((((

50,/%8"'840>8)%,70/3"%<8*'34#>3"%8)%,8/0:%85S 8)%**0$3"%8 *'E%*>3"%

4#:*'8"'8234!$',%(8DFG877<8)3:4'3"%8E%*73"%8+%*8 )%,"0)/%*'(80,#;

+%43*'(8"'8)%:*'83#(43"%(8+3*380,38/',(#!,8,%7#,348"'8OQHNKQHS8"'

/#+%8`HK_F;m8U1XV8]L)3;(F3<"F<3F8"'8F<Q877L8"'8('))#!,<8?8L87')3;

,#(7%(8"'8#,/'**0+/%*8N8)%,70/3"%*80,#+%43*8"'8$3738:P(#)3<8)%,83)3;

:3"%8',8:43,)%8N8)%4%*8:P(#)%8'(/P,"3*C8\%/347',/'87%,/3"%8'8#,(/343;

"%c8#N+C+C8"'8)3A3(8"'87')3,#(7%80,#@'*(348)%,8/%*,#44%(<8)%,'B#%,'(8?

7'"#%(8 30B#4#3*'(8 U'B)'+/%8 '4'@3)#!,8 ?N%8 /*3,(+%*/'VC8  %,E%*7'8 3

Z[]\d86\ ;]\;FM<86\ ;]\;LH<86\ ;]\;LF8'86\ ;]\;LJC

aulas

sala multiusos

despachos 4 4,00

pasillo 1 5 5,00

vestibulo-hall-porches 4 4,00

pasillo 2-porche lateral 3 3,00

aseos cuartos

biblioteca

cocina-despensa-cuartos 8 8,00

LO<HH OH<QO MKL<MG

5P$#,3 OF



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

996<H K((( B.'!("!(!&$D,/!(9L.(M. .(BI'#$.(((((((((((((((((((((((((((((((((

]3('8"'8',)20E'8)%,8/%738"'8/#'**38"'8FG1<8"'8(#(/'738X)2zW%80,#@'*;

(34<8 *'34#>3"38 )%,8 /0:%85S 8)%**0$3"%8 *'E%*>3"%8 4#:*'8"'8 234!$',%(

DLH877<8)3:4'3"%8E%*73"%8+%*8)%,"0)/%*'(80,#+%43*'(8"'8)%:*'83#(;

43"%(8+3*380,38 /',(#!,8,%7#,348 "'8 OQHNKQHS8"'8 /#+%8 `HK_F;m8 U1XV

]L)3;(F3<"F<3F8"'8L<Q877L8"'8('))#!,<87')3,#(7%8"'8:3('8"'8',;

)20E'8"'8FG18"'8$3738:P(#)3<8)%,83)3:3"%8',8:43,)%8 N8 )%4%*8 :P(#)%

'(/P,"3*C8\%/347',/'87%,/3"%8'8#,(/343"%c8#N+C+C8"'8)3A38"'87')3,#(;

7%80,#@'*(348 )%,8 /%*,#44%(<8 )%,'B#%,'(8 ?8 7'"#%(8 30B#4#3*'(8 U'B)'+/%

'4'@3)#!,8 ?N%8 /*3,(+%*/'VC8  %,E%*7'8 38 Z[]\d8 6\ ;]\;FM<8 6\ ;]\;LH<

6\ ;]\;LF8'86\ ;]\;LJC

aulas 6 3,00 18,00

sala multiusos 4 4,00

despachos 12 12,00

pasillo 1 4 4,00

vestibulo-hall-porches 3 3,00

pasillo 2-porche lateral 3 3,00

aseos cuartos 7 7,00

biblioteca 5 5,00

cocina-despensa-cuartos 18 18,00

KO<HH LQ<KI FCMHO<HL

996<J K((( B.'!("!(!&$D,/!(9L.([(-% .(,'B(J:(M. .(BI'#$.((((((((((((((((((

]3('8"'8',)20E'8)%,8/%738"'8/#'**38"'8FG1<8"'8(#(/'738X)2zW%80,#@'*;

(34<8 )%,80,38 /%738-X]8QS8 #,)%*+%*3"38',8'487')3,#(7%c8 *'34#>3"3

)%,8/0:%85S 8)%**0$3"%8*'E%*>3"%84#:*'8"'8234!$',%(8DLH877<8)3:4';

3"%8E%*73"%8+%*8)%,"0)/%*'(80,#+%43*'(8"'8)%:*'83#(43"%(8+3*380,3

/',(#!,8,%7#,348"'8OQHNKQHS8"'8/#+%8`HK_F;m8U1XV8]L)3;(F3<"F<3F8"'

L<Q877L8"'8('))#!,<87')3,#(7%8"'8:3('8"'8',)20E'8"'8FG18p8/%73

-X]8QS8"'8$3738:P(#)3<8)%,83)3:3"%8',8:43,)%8N8)%4%*8:P(#)%8'(/P,;

"3*C8\%/347',/'87%,/3"%8'8#,(/343"%c8#N+C+C8"'8)3A38"'87')3,#(7%80,#;

@'*(348)%,8/%*,#44%(<8)%,'B#%,'(8?87'"#%(830B#4#3*'(8U'B)'+/%8'4'@3)#!,

?N%8/*3,(+%*/'VC8 %,E%*7'838Z[]\d86\ ;]\;FM<86\ ;]\;LH<86\ ;]\;LF8'

6\ ;]\;LJC

4 4,00

O<HH LJ<IF FFI<LO

996<L K((( B.'!("!(!&$D,/!(<J.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

]3('8"'8',)20E'8)%,8/%738"'8/#'**38"'8LQ1<8+3*38/%738"'8+43)38"'8)%;

)#,3<82%*,%8%8(#7#43*<8*'34#>3"38)%,8/0:%85S 8)%**0$3"%8*'E%*>3"%84#:*'

"'8234!$',%(8DLQ877<8)3:4'3"%8E%*73"%8+%*8)%,"0)/%*'(80,#+%43*'(

"'8 )%:*'8 3#(43"%(8 +3*38 0,38 /',(#!,8 ,%7#,348 "'8 OQHNKQHS8 "'8 /#+%

`HK_F;m8U1XV8]L)3;(F3<"F<3F8"'8G877L8"'8 ('))#!,<87')3,#(7%8"'

:3('8"'8',)20E'8"'8LQ18"'8/#+%8'(/P,"3*8)%,8)43A38+3*38)%,'B#!,8)%,

3+3*3/%<8 )%,8 3)3:3"%8 ',8 :43,)%C8 \%/347',/'8 7%,/3"%8 '8 #,(/343"%c

#N+C+C8"'8)3A38"'87')3,#(7%80,#@'*(348)%,8/%*,#44%(<8)%,'B#%,'(8?87';

"#%(830B#4#3*'(8U'B)'+/%8'4'@3)#!,8 ?N%8 /*3,(+%*/'VC8 %,E%*7'838Z[]\d

6\ ;]\;FM<86\ ;]\;LH<86\ ;]\;LF8'86\ ;]\;LJC

instalaciones 1 1,00

cocina 2 2,00

I<HH OH<JH FLL<OH

5P$#,3 OL



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

996<F K((( B.'!("!(!&$D,/!("%B0!(9L.(!'-.&$.(#*WJJ(M. .(BI'#$.
',*!+/6(((((

]3('8"'8',)20E'8"%:4'8)%,8/%738"'8/#'**38"'8FG1<8"'8(#(/'738X)2zW%

0,#@'*(348"'8/#+%8'(/3,)3<8"'87%,/3A'8',8(0+'*E#)#'<8*'34#>3"%8)%,8)3;

:4'3"%8"'8)%,"0)/%*'(80,#+%43*'(8"'8)%:*'83#(43"%(8+3*380,38/',(#!,

,%7#,348 "'8 OQHNKQHS8 "'8 /#+%8 `HK_F;m8 U1XV8 ]L)3;(F3<"F<3F8 "'8 L<Q

77L8"'8('))#!,<8(#,8#,)40#*8)3,34#>3)#!,c8?87')3,#(7%8"'8:3('8"'8',;

)20E'8"%:4'8"'8FG18'(/3,)%8"'8 $*3"%8 "'8 +*%/'))#!,8 65;QQ<8 "'8 $373

:P(#)38)%,83)3:3"%8'(/P,"3*C8\%/347',/'87%,/3"%8'8#,(/343"%c8 #N+C+C

"'8)%,'B#%,'(8?87'"#%(830B#4#3*'(8U'B)'+/%8'4'@3)#!,8 ?N%8 /*3,(+%*/'VC

 %,E%*7'838Z[]\d86\ ;]\;FM<86\ ;]\;LH<86\ ;]\;LF8'86\ ;]\;LJC

trasera 3 3,00

hall 2 2,00

Q<HH LJ<GH FOI<HH

996<O K((( -% .("!(-!0?/%&%(M. .(BI'#$.((((((((((((((((((((((((((((((((((((

\%738"'8/'4=E%,%8)%,8)%,'B#!,8'(/P,"3*8Ze;FLNFF<8*'34#>3"38)%,8/0:%

5S 8)%**0$3"%8*'E%*>3"%84#:*'8"'8234!$',%(8DLH877<8)3:4'3"%8/'4'E!;

,#)%8"'8)%:*'8"'8L8+3*'(8UOBH<Q877LV<8?87')3,#(7%8"'8:3('8"'8/%73

"'8/'4=E%,%8$3738:P(#)3<8)%,83)3:3"%8',8:43,)%8N8)%4%*8:P(#)%8'(/P,;

"3*C8\%/347',/'87%,/3"%8'8#,(/343"%c8#N+C+C8"'8)3A38"'87')3,#(7%80,#;

@'*(348)%,8/%*,#44%(<8)%,'B#%,'(8?87'"#%(830B#4#3*'(8U'B)'+/%8'4'@3)#!,

?N%8/*3,(+%*/'VC

8 8,00

J<HH LO<IJ FMQ<HO

996<P K((( -% .(*0.$.($#!M.(M. .(BI'#$.((((((((((((((((((((((((((((((((((((

\%738"'8+*'@#(#!,8"'8/'4')%70,#)3)#%,'(<8*'34#>3"38)%,8/0:%85S 8)%;

**0$3"%8*'E%*>3"%84#:*'8"'8234!$',%(8DLH877<8?87')3,#(7%8"'8/%73

)%,8/3+38)#'$38"'8$3738:P(#)3<8)%,83)3:3"%8',8:43,)%8N8)%4%*8:P(#)%

'(/P,"3*C8\%/347',/'87%,/3"%8'8#,(/343"%c8#N+C+C8"'8)3A38"'87')3,#(;

7%80,#@'*(348 )%,8 /%*,#44%(<8 )%,'B#%,'(8 ?8 7'"#%(8 30B#4#3*'(8 U'B)'+/%

'4'@3)#!,8?N%8/*3,(+%*/'VC

8 8,00

J<HH FQ<QO FLO<IL

996A8 K((( -% .(+W-:['.-(M. .(BI'#$.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

\%738+3*383))'(%838 ('*@#)#%8 *3"#%;/'4'@#(!,8 )%,8 /%738 "'8 /'4'@#(#!,

+%*8(3/=4#/'8UZ;\SpX1\V<8*'34#>3"38)%,8/0:%85S 8)%**0$3"%8*'E%*>3"%84#;

:*'8"'8234!$',%(8DLH877<8)3:4'3"%8)%3B#348"'8)%:*'8)%,8)0:#'*/38"'

5S 8+3*38#,(/343)#%,'(8#,/'*#%*'(<8?87')3,#(7%8"'8:3('8"'8/%738 "'

Z;\SpX1\8"'8$3738:P(#)3<8)%,83)3:3"%8',8:43,)%8N8)%4%*8:P(#)%8'(;

/P,"3*C8\%/347',/'87%,/3"%8'8#,(/343"%c8#N+C+C8"'8)3A38"'87')3,#(7%

0,#@'*(348)%,8/%*,#44%(<8)%,'B#%,'(8?87'"#%(830B#4#3*'(8U'B)'+/%8'4'@3;

)#!,8?N%8/*3,(+%*/'VC

8 8,00

J<HH LM<IJ LIQ<HO

996A9 K((( 0, #&.+#.(! *%-+.B0!($,."+.".>+!$-.&M,0.+(0!"(<L88
4;(((((((((((

.07#,3*#38.[&8+3*38'7+%/*3*<8)%,8)3*)3(38)03"*3"38GHHBGHH8778%

*')/3,$043*8IHHBFLHH877<8"'83)'*%8',8)%4%*8:43,)%<8!+/#)38"'8+%4#)3*;

:%,3/%c8 $*3"%8 "'8 +*%/'))#!,8 65LH8 ;8 6mHL8 N8  43('8 6<8 ('$Y,8 -^[;[^

GHQMJ8?8-^[;[^8QHFHLc8 '90#+3"%8 )%,87!"04%8"'8.[&8"'8LGHH8 47<

)%,80,8 )%,(07%8 "'8 LK<Q8 j<8 ?8 /'7+'*3/0*38 "'8 )%4%*8 :43,)%8 ,'0/*%

UOHHH8mV8%8E*R%8UIHHH8mV<8"*#@'*8#,/'$*3"%C8 %,873*)3"%8 [8('$Y,8Z';

$437',/%8 U-[V8IHQNLHFC8 6,(/343"3<8 #,)40?',"%8 *'+43,/'%<8 3))'(%*#%(

"'83,)43A'8?8)%,'B#%,3"%C

aulas, multiusos y biblioteca

18 18,00

12 12,00

5P$#,3 OI



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

9 9,00

cocina 8 8,00

OK<HH FOH<IH GCQMO<FH

996A< K((( +!M0!-.(0!"(9P88(4;( %&%$%0%+(((((((((((((((((((((((((((((((((((

Z'$4'/38.[&8"')%*3/#@3<8 )%,8 )3*)3(38 ?8 )#'**'8%+348 "'8 +%4#)3*:%,3/%c

$*3"%8"'8+*%/'))#!,865LH8;86mHL8N8 43('86<8('$Y,8-^[;[^8GHQMJ<83#(43;

7#',/%8)43('8gc8'90#+3"%8)%,87!"04%8"'8.[&8"'8FMHH847<8)%,80,8)%,;

(07%8"'8LF8j8?8 /'7+'*3/0*38 "'8 )%4%*8 :43,)%8 E*R%8 UIHHH8mV8 %8:43,)%

,'0/*%8UOHHH8mV<8"*#@'*8#,/'$*3"%c8+3*383407:*3"%8',8/%"%8/#+%8"'83+4#;

)3)#%,'(8 "'8 #,/'*#%*C8  %,8 73*)3"%8  [8 ('$Y,8 Z'$437',/%8 U-[V

IHQNLHFC86,(/343"3<8#,)40?',"%8*'+43,/'%<83))'(%*#%(8"'83,)43A'8 ?8 )%;

,'B#%,3"%C

16 16,00

FG<HH KQ<QF FCLHJ<FG

996AA K((( "%]&0#MD-(*>! *%-+.+($,."+."%(0!"(AOH8(4;(W(<L(]
0E<L8(;;(((((((

.07#,3*#38&%s,4#$2/8.[&8+3*38'7+%/*3*<8 )03"*3"38"'8LGHBLGH877<

)3*)3(38"'83407#,#%8 )%,8 *')0:*#7#',/%8"'8+#,/0*38348 2%*,%8',8 )%4%*

:43,)%<8,'$*%<8)*%7%873/'<8!+/#)38"'85DD1c8$*3"%8"'8+*%/'))#!,865OL8N

 43('86<8 ('$Y,8-^[;[^8GHQMJc8 '90#+3"%8 )%,87!"04%8 .[&8"'8IJOH

47<8)%,80,8)%,(07%8"'8LG8j<8/'7+'*3/0*38"'8)%4%*8:43,)%8E*R%8 UOHHH

mV<8 '90#+%8 ?8"*#@'*8 #,/'$*3"%(c8 +3*383407:*3"%8 #,/'*#%*8 $','*34C8  %,

73*)3"%8 [8('$Y,8Z'$437',/%8 U-[V8IHQNLHFC8 6,(/343"3<8 #,)40?',"%

*'+43,/'%<83))'(%*#%(8"'83,)43A'8?8)%,'B#%,3"%C

aulas 3 2,00 6,00

multiuso 4 4,00

despachos 4 4,00

2 2,00

FG<HH FHM<OL FCKQH<KL

996AH K((( "%]&0#MD-(*>! *%-+.+(!'-.&$%(/0,%+!'$!&-!
$% *.$-%(<\9A(](W(D/((

.07#,3*#38&%s,4#$2/8'(/3,)%8+3*38'7+%/*3*<8)#*)043*<8)3*)3(38"'8340;

7#,#%8 )%,8 *')0:*#7#',/%8"'8+#,/0*38348 2%*,%8 ',8 )%4%*8 :43,)%<8 )*%7%

73/'8%8 /#/3,#%<8 *'E4')/%*8 "'8 3407#,#%8 E3)'/'3"%c8 $*3"%8 "'8 +*%/'))#!,

65GQ8;86mFH8N8 43('86<8('$Y,8-^[;[^8GHQMJ8?8-^[;[^8QHFHLc8L84P7+3;

*3(8E40%*'()',/'(8)%7+3)/3(8"'8FI8j<8)%,8:343(/%8'4')/*!,#)%<8+%*/3;

4P7+3*3(8?8:%*,'(8"'8)%,'B#!,c8+3*383407:*3"%8#,/'*#%*8$','*34C8 %,

73*)3"%8 [8('$Y,8Z'$437',/%8 U-[V8IHQNLHFC8 6,(/343"3<8 #,)40?',"%

*'+43,/'%<83))'(%*#%(8"'83,)43A'8?8)%,'B#%,3"%C

cuartos y despensa 8 8,00

vestuarios 4 4,00

FL<HH KQ<FJ MHL<FG

996AJ K((( "%]&0#MD-(! *%-+.B0!(+!"%&"%(0!"("E<<J(;;(B0.&$%
<8](W(9HO8(4;(W

.07#,3*#38&%s,4#$2/8+3*38'7+%/*3*8)#*)043*8"'8LLQ8778"'8"#P7'/*%8?

LH8778"'8E%,"%<8)%,8/'),%4%$R38"'8 #407#,3)#!,8.[&8'(/*0)/0*3<8 )3A3

+%*/3'90#+%(8"'83)'*%843)3"%8',8)%4%*8:43,)%8?8/*3,(E%*73"%*8"'8 )%;

**#',/'C85%/',)#38"'8LHj<8#,/',(#"3"8"'840>8"'8FOJH84Y7','(8?8P,$04%

"'83+'*/0*38"'8 40>8"'8FLHvC8\%,%8"'8 40>8 *'$043:4'8 ',8 I8 +%(#)#%,'(d

IHHH8;8OHHH8;8GQHH8mc8$*3"%8"'8+*%/'))#!,865LH8N8 43('86<83#(437#',/%

)43('8g<8('$Y,8-^[;[^8GHQMJC8[90#+%8+3*383407:*3"%8$','*348 #,/';

*#%*<8)%,8@#"38Y/#48'(/#73"38"'8LHCHHH82%*3(8?8 )43(#E#)3)#!,8','*$=/#)3

1ppC8 %,873*)3"%8 [8('$Y,8Z'$437',/%8U-[V8IHQNLHFC86,(/343"3<8#,;

)40?',"%8*'+43,/'%<83))'(%*#%(8"'83,)43A'8?8)%,'B#%,3"%C

aseos 4 4,00

pasillos 14 14,00

FJ<HH IM<GO KFI<QL

5P$#,3 OO



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

996AL K((( .*0#C,!(!V-!+#%+($#+$,0.+(B0#&"."%(<H(](((((((((((((((((((((((((

.07#,3*#38'B/'*#%*8+3*383+4#)3)#!,870*348)#*)043*8:4#,"3"%8"'8LKQ877

"'8"#P7'/*%<8)%,8)0'*+%8"'8E0,"#)#!,8#,?')/3"38"'83407#,#%<8"#E0(%*8"'

@#"*#%8+*#(73/#>3"%<8*'A#4438"'83)'*%8)#,)3"%c8$*3"%8"'8+*%/'))#!,865QO8;

6mHO8N8 43('86<8('$Y,8-^[;[^8GHQMJ8?8-^[;[^8QHFHLC8.P7+3*38E40%;

*'()',/'8)%7+3)/38"'8LO8j<8+3*38#407#,3)#!,8"'8 /'**3>3(8 ?8 A3*"#,'(C

 %,873*)3"%8 [8('$Y,8Z'$437',/%8 U-[V8IHQNLHFC8 6,(/343"%<8 #,)40;

?',"%8*'+43,/'%<83))'(%*#%(8"'83,)43A'<8)3A38"'8'7+%/*3*8?8)%,'B#%,3;

"%C

4 4,00

4 4,00

3 3,00

4 4,00

FQ<HH FGQ<JI LCOJK<OQ

996AF K((( '#'-! .(.:#'%'()( Y'#$.(L8(]((((((((((((((((((((((((((((((((((((

X#(/'738"'83@#(%(8)%,8+*#%*#"3"8?87Y(#)38',8*')#,/%<8E%*73"%8+%*8 0,

37+4#E#)3"%*8"'8GH8j8ZDX<8"'8Q8',/*3"3(8+3*387#)*!E%,%<8L8',/*3"3(

30B#4#3*'(8?8F8',/*3"38+3*38343*73C850+#/*'87#)*%E!,#)%<8E4'B%8LQ8 )78?

)3:4'8Q87<8)%,'B#!,8&6^8?8+04(3"%*C8Z'+*%"0)/%*8 &(87%"043*8?8)23;

(#(8"'8L8E0',/'(87%"043*'(C86,(/343"%8?8+*%:3"%C

1 1,00

F<HH MHG<OH MHG<OH

996AO K((( "#/,'%+(/.0'%(-!$D%(L(](((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

&#E0(%*87'/P4#)%8)%4%*8:43,)%8"'8QyC86,(/343"%8',8E34(%8/')2%<8 )%,8 (';

4'))#!,8"'8+%/',)#3d8G<8I<8FCQ8?8HCKQ8j8ZDX<8?84R,'38"'834#7',/3)#!,8"'

L82#4%(8"'8F<Q877L<8:3A%8/0:%8)%**0$3"%8"'85S 8D8LHN$+QC86,(/343"%C

13 13,00

FI<HH KG<HK MJJ<MF

AO6J88ULJ-%-.0($.*7-,0%(99(!0!$-+#$#"."()( !M./%&#.666666666666666666666666666666666666666

5P$#,3 OQ



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

$.*7-,0%(9<(-!0!$% ,&#$.$#%&!'((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
9<689 K((( !C,#*%($.*-.$#=&(+-:($>( I'-#0(ZEA(;((((((((((((((((((((((((((((

[90#+%8"'8)3+/3)#!,8"'8('T34'(8"'8\S8/'**',34<83,34!$#)3(8?8"#$#/34'(<

*3"#%8"#$#/348U&1]V8?8gD8E%*73"%8+%*83,/',3(8+3*38-`g<8&1]8?8gD<8)%,

7P(/#48"'8/0:%8"'83)'*%8$34@3,#>3"%8"'8I87<8#,)40#"%8(%+%*/'8?83,)43;

A'(87P(/#4<8 )3:4'8 )%3B#348 23(/38'90#+%(8"'8 )3:')'*3<8 ?8 )%,"0)/%*8 "'

/#'**38 "'8 LQ8 77LC8 \%/347',/'8 #,(/343"%8 ?8 )%,'B#%,3"%<8 ('$Y,8 Z&

IOGNLHFFC

1 1,00

F<HH LMK<FK LMK<FK

9<68< K((( .+C,!-.(!&-+.".(H8\H8\L8(G;(D%+ #M=&(*+!/.B+#$."%(((

1*90'/38"'8',/*3"38+*'E3:*#)3"38"'82%*7#$!,8"'8"#7',(#%,'(8#,/'*#%;

*'(8OHBOHBGH8)78U-^[8FIIFHH;LdLHHLV<8',8#,(/343)#!,'(8"'823(/38LH

51-<8+3*380,#!,8',/*'843(8*'"'(8"'834#7',/3)#!,8"'84%(8"#(/#,/%(8%+';

*3"%*'(8?8438#,E*3'(/*0)/0*38)%7Y,8"'8/'4')%70,#)3)#%,'(8"'48'"#E#)#%<

)%,8@',/3,3(8+3*38',/*3"38"'8 )%,"0)/%(<8 "%/3"38 "'8 )'*)%(<8 /3+38 "'

2%*7#$!,8)%,8)#'**'8"'8('$0*#"3"8?8$3,)2%(8+3*38/*3))#!,8?8/',"#"%8"'

)3:4'(<8#,)40(%8'B)3@3)#!,8',8/'**',%8 )%7+3)/%<8 (%4'*38"'82%*7#$!,

',873(38`D;LH8"'8FH8)78?8+C+C8"'87'"#%(830B#4#3*'(<8'7:%)3"0*38"'

)%,"0)/%(<8*'44',%843/'*348"'8/#'**3(8?8/*3,(+%*/'8"'8/#'**3(8(%:*3,/'(83

@'*/'"'*%C8\%/347',/'8#,(/343"%<8('$Y,8Z&8IOGNLHFFC

1 1,00

F<HH LLL<GG LLL<GG

9<68A ;((( $.&.0#@.$#=&(!V-!+&.(!&-!++.".(A(*!("ELA(;;((((((((((((((((((((

 3,34#>3)#!,8'B/'*,38',8>3,A38',/'**3"3<8',8#,(/343)#%,'(8"'823(/38O

51-<8E%*73"38+%*8I8)%,"0)/%(<8UL\]1pX\&5pF8*'('*@3V8"'8+%4#'/#4',%

"'8"%:4'8+3*'"8&iGI8 77<8 "'8 3)0'*"%8 38 438 ('*#'8 "'8 ,%*73(8 -^[

QHHJQdLHHG8Ua8OQH8^<8FQ8A%04'(V<8'7:':#"%(8',80,8+*#(738"'82%*7#;

$!,8',873(38`D;LHN]NLHN68)%,8G8)78"'8*')0:*#7#',/%8(0+'*#%*8'8#,E';

*#%*8?8FH<Q8)78"'8*')0:*#7#',/%843/'*34<8>3,A38"'8OQBMI8 )7<8 @'*/#"%8 "'

2%*7#$!,8?8*'44',%8"'8438)3+38(0+'*#%*8)%,8/#'**3(8+*%)'"',/'(8 "'8 43

'B)3@3)#!,<8',8/%,$3"3(8wLQ8)78)%7+3)/3"38348MQb8"'485C^C<8(%+%*;

/'(8"'8/0:%(8"'85S 8)%4%)3"%(8)3"387'/*%<8)0'*"38 $0#3C8\%/347',/'

/'*7#,3"%<8('$Y,8Z&8IOGNLHFFC

1 20,00 20,00

LH<HH LQ<MO QFJ<JH

9<68H ;((( $.&.0#@.$#=&(!&0.$!(#&/!+#%+($>$.&.0(H8\998(;;((((((((((((((((

 3,34#>3)#!,8"'8',43)'8#,E'*#%*<8"'("'8'48+0,/%8"'8',/*3"38$','*34823;

/38Z6\68 %8Z6\-<8 )%,8 )3,348 "'85S 8 "'8 OHBFFH8 778 U,%*738 -^[8 [^

QHHJQdLHHGV<8',87%,/3A'8(%:*'8'48/')2%<8)%,8/3+38?8)03/*%8'(+3)#%(8#,;

"'+',"#',/'(8UI8('+3*3"%*'(V8+3*38)3"38('*@#)#%8U\]1<X\&5<8gCtC<8*';

('*@3V<8#,)40#"%83))'(%*#%(8?8'4'7',/%(8"'83)3:3"%C8\%/347',/'8/'*7#;

,3"%<8('$Y,8Z&8IOGNLHFFC

1 5,00 5,00

Q<HH FM<LL MG<FH

9<68J ;((( $.B0!."%($%.V#.0($K(9U9A(;;(FJ(%Z;(*!(!V-!+#%+((((((((((((((((

 3:4'8)%3B#348+3*38'B/'*#%*8)%,8)%,"0)/%*8 08"'8F<FI877<8"#'4')/*#)%

+%4#'/#4',%8'B+3,"#"#%<8+3,/34438"'8)%:*';+%4#=(/'*<8734438 "'8 08 ?8 )0;

:#'*/38"'85[<8"'8KQ8%27#%(8"'8#7+'"3,)#38)3*3)/'*#(/#)387'"#3<8)%,;

E%*7'838438,%*738-^[;[^8QHFFK;L;QdLHHQN1LdLHFI<8+3*38*'"8"'8"#(/*#;

:0)#!,8?8"#(+'*(#!,8U#,(/343)#!,8"0+4#)3"3V8"'84%(8('*@#)#%(8Z\SC8\%/34;

7',/'8#,(/343"%8?8)%,'B#%,3"%<8('$Y,8Z&8OIGNLHFFC

1 30,00 30,00

IH<HH F<IQ OH<QH

5P$#,3 OG



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

9<68L ;((( $.B0!."%($%.V#.0($K[.G>.4(8UO8(;;(*:$(((((((((((((((((((((((((((

 3:4'8 )%3B#348Zn8QM8+3*38 #,/'*#%*8 )%,8 )%,"0)/%*8 "'83)'*%8 )%:*'3"%

 0p1)8"'8H<J877<8"#'4')/*#)%8+%4#'/#4',%8'B+3,"#"%<8+3,/34438"'83407#;

,#%;+%4#=(/'*;3407#,#%<8734438"'8148?8)0:#'*/38"'85S <8"'8KQ8%27#%(8"'

#7+'"3,)#38 )3*3)/'*#(/#)38 7'"#3<8 )%,E%*7'8 38 438 ,%*738 -^[;[^

QHFFK;L;OdLHHQN1LdLHFI<8+3*38*'"8"'8"#(/*#:0)#!,8?8"#(+'*(#!,8 U#,(/3;

43)#!,8"0+4#)3"3V8?8*'"8#,/'*#%*8"'84%(8('*@#)#%(8Z\SC8\%/347',/'8#,(/3;

43"%8?8)%,'B#%,3"%<8('$Y,8Z&8OIGNLHFFC

enlace 1 30,00 30,00

interior 1 70,00 70,00

1 20,00 20,00

FLH<HH H<MJ FFK<GH

9<68F ;((( -!&"#"%("!(D#0%(M,7.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

\',"#"%8"'82#4%8$0R38"'83)'*3"%8"'8L8778',8)3,34#>3)#%,'(8+3*38*';

"'(8 "'8 /'4')%70,#)3)#!,8 #,/'*#%*C8 \%/347',/'8 #,(/343"%<8 ('$Y,8 Z&

OIGNLHFFC

1 50,00 50,00

QH<HH H<FL G<HH

9<68O K((( "!+#:."%+($%&!$-%+!'(-#*%(/(JW<H88( Dg(L"(^9P><9><J(XB_((

&'*#@3"%*8)%,8)%,')/%*'(8/#+%8g<8"'8Q;LOHH8D`><8 "'8G8"'*#@3)#%,'(8 ?

FMNLFNLQ8"]8"'8+=*"#"38"'8"'*#@3)#!,8',8 E0,)#!,8"'8 438 0:#)3)#!,8"'4

+0,/%8"'8"#(/*#:0)#!,8"'84%(8('*@#)#%(8Z\SC8\%/347',/'8#,(/343"%8',8'4

#,/'*#%*8"'48*'$#(/*%8(')0,"3*#%<8('$Y,8Z&8IOGNLHFFC

14 14,00

FO<HH FL<LI FKF<LL

9<68P K((( -% .(+W-:['.-(-!+ #&.0(B0.&$.(((((((((((((((((((((((((((((((((((

Z'$#(/*%8?8/%738+3*38\SNX1\<8)3A38"'8*'$#(/*%80,#@'*(348+3*38'7+%*/*3*

)%,88$*3"%8"'8+*%/'))#!,865II8'86mQ<8/%738\SNX1\8?8+43)38"'8$3738'(;

/3,"3*<8 3(R8 )%7%873*)%8 *'(+')/#@%<8 /%/347',/'87%,/3"%8'8 #,(/343"%<

('$Y,8Z&8IOGNLHFFC

7 7,00

K<HH FM<JK FIM<HM

9<698 ;((( $.B0!( ,0-#*.+(<L(*.+!'(<L\<\8UJ9(;;(^$K([(*!([($#&-.(.4
[(0'@D_

 3:4'8704/#+3*8"'8LG8+3*'(8"'8 )%:*'8'4')/*%4R/#)%8 43('8F8 U"#P7'/*%d

H<QF877V<83#(437#',/%85%4#'/#4',%8U5[V<83+3,/3443"%8)%,8 )#,/38"'8340;

7#,#%N7?43*8)%,82#4%8"'8"*',3A'8?8.X_`8,%8+3$3"%*8"'8438 44373<8 )'*%

234!$',%(8?8:3A38'7#(#!,8"'8207%<8)3/'$%*#3,8I<8)%,E%*7'838438,%*73

-^[8LFLHHFdLHFL<8+3*38*'"8"'8"#(/*#:0)#!,8#,/'*#%*C8\%/347',/'8#,(/3;

43"%8?8)%,'B#%,3"%<8('$Y,8Z&8OIGNLHFFC

1 70,00 70,00

KH<HH O<MI IOQ<FH

9<699 K((( +!M#'-+%(*.'%(-#*%(B(W(98\98\H(G;(((((((((((((((((((((((((((((((

Z'$#(/*%8"'8+3(%8/#+%8]8"'8FHBFHBO8)78)%,8I8',/*3"3(8',8)3"3843/'*34

?8"#37'/*%87PBC8"'48/0:%8"'8LQ8778+3*38)3,34#>3)#%,'(8 (')0,"3*#3(

',8/*37%(8)%70,#/3*#%(8"'83))'(%83843(8@#@#',"3(8?8)3,34#>3)#%,'(8#,;

/'*#%*'(8"'48 0(03*#%8 90'834%A3,8 )3:4'(8"'8+3*'(8 /*',>3"%(<8 E%*73"%

+%*8)3A383#(43,/'8"'873/'*#34830/%8'B/#,$0#:4'8+3*38'7+%/*3*<8)%,8$*3"%

"'8+*%/'))#!,8658II8?8$*3"%8"'8+*%/'))#!,87')P,#)38 6m;Q8 ('$Y,8-^[

LHILOdFMMINLDdLHFO8?8-^[8QHFHL8 tZZdLHHL<8)%,'B#%,3"%8?873/';

*#34830B#4#3*C8\%/347',/'8#,(/343"%<8('$Y,8Z&8IOGNLHFFC

7 7,00
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1)%7'/#"3838438*'"8$','*34870,#)#+348 "'83$038"'8&^GH877C<8 23(/3

0,384%,$#/0"87PB#738"'8G87'/*%(<8*'34#>3"38)%,8/0:%8"'8E0,"#)#!,8"'

GH877C8"'8"#P7'/*%8,%7#,34<88/'8"'8/*'(8:*#"3(<8@P4@0438"'8)%7+0'*/3

"'8E0,"#)#!,8)%,8:*#"3(<8#N8+C+C8"'8+#'>3(8'(+')#34'(8?83))'(%*#%(<8/'*;

7#,3"3<8E0,)#%,3,"%<8(N \[;`X;OC8D'"#"384380,#"3"8/'*7#,3"3C

1 1,00

F<HH OII<QM OII<QM

9A69J ;((( -,B!+7.(#&$!&"#%'(.$!+%(&!M+%("#&(<HH8(9(9>Hf("&A<((((((((((((

\0:'*R38"'8 #,(/343)#!,8"'8 *'"8"'8"#(/*#:0)#!,8"'83$038 )%,/*38 #,)',;

"#%(<8E%*73"38+%*8/0:%8"'83)'*%8,'$*%8+3*38(%4"3*<8&6^;LOOH8"'8F8FNOy

U&^ILV<8(#,8)34%*#E0$3*<8)%,83)3:3"%8)%,8L873,%(8"'8'(734/'8(#,/=/#;

)%8:*#443,/'8',8 )%4%*8 *%A%8 UZ1.8IHHH8%8 (#7#43*VC8 \%/347',/'87%,/3"3c

#N+C+C8"'80,#%,'(<8(%+%*/'(8?83))'(%*#%(C

1 30,00 30,00

IH<HH LH<HL GHH<GH

9A69L K((( B6#6!6(<J(;;(W(<8(;('%*%+-!(.B.-#B0!((((((((((((((((((((((((((((

]%)38"'8#,)',"#%8'90#+3"38U]C6C[CV83:3/#:4'<8+3*387%,/3A'8',8 (0+'*E#;

)#'<8 3*73*#%(8 ?8 2%*,3)#,3(<8 E%*73"38+%*8 )3**'/'8 E#A%8 +#,/3"%8 ',8 *%A%

UZ1.8IHHL8%8(#7#43*V8"'8OQHNQLQ8778)%,8:#(3$*383:3/#:4'C8D3,$0'*3

('7#**R$#"38"'8"#P7'/*%8LQ8778?8 LH878"'8 4%,$#/0"8 E3:*#)3"38 ('$Y,

-^[;[^8GMO8?8)%,8 '*/#E#)3"%81[^tZ<8 43,>38 "'8 /*#+4'8 'E')/%8 U)2%**%<

+04@'*#>3)#!,8)!,#)38?8)#'**'V<8@P4@0438"'8'(E'*38)%,8*%()3(8"'8Fy8?8)%,

+#'>38"'8)%7+*%:3)#!,8)%,873,!7'/*%C8 %,8',/*3"38"'83$038+%*8/0:%

)',/*348"'48+%(/'C8[90#+%8)%,E%*7'838^%*738-^[;[^8GKF;FC\%/347',;

/'8#,(/343"3c8#N+C+C8"'8)%,'B#%,'(8?87'"#%(830B#4#3*'(C

1 1,00

F<HH LHK<MK LHK<MK

F6HOJU<8-%-.0($.*7-,0%(9A(#&'-6($%&-+.(#&$!&"#%' 66666666666666666666666666666666666666666666

5P$#,3 QL



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

$.*7-,0%(9H($0# .-#@.$#%&(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
9H689 K((( ,&#"."(!V-!+#%+(B% B.($.0%+(+!/+#M!+.&-!(:.+#.B0!(H8

>(HJ(T]((((

-,#"3"8'B/'*#%*8"'8(#(/'738"'8*'E*#$'*3,/'8@3*#3:4'8 USZSV8 )%,8 :%7:3

"'8)34%*<8)%,8)3+3)#"3"8,%7#,348"'8OH8Wj8',8E*R%<8?8"'8OQ8Wj8',8)34%*c

)%,8)%,')/#@#"3"8+3*387Y4/#+4'(80,#"3"'(8 #,/'*#%*'(8 ('$Y,8 )3+3)#"3;

"'(C8Z'E*#$'*3,/'8 ')%4!$#)%8ZOFH1<8 )%,8 )%7+*'(%*8 "'8 /#+%8 ()*%448 "'

)%,/*%48#,@'*/'*C8[E#)#',)#38','*$=/#)38[[Zd8O<OM8',8E*R%8?8 t5d8O<KO8',

)34%*C814#7',/3)#!,8'4=)/*#)38/*#EP(#)38IJHNOFQ8S;QH`>C8\%/347',/'8#,(;

/343"3<8#N+C+C8"'8)%,'B#%,'(8?83A0(/'(C

1 1,00

F<HH FQCGLG<ML FQCGLG<ML

9H68< K((( /.&$%#0(',!0%W-!$D%('#&($.+$.'.(<(-,B%'(H(T](>(J(T](((((((

-,#"3"8#,/'*#%*8E3,)%#48"'8(0'4%;/')2%8(#,8)3*)3(3<8)%,8#,(/343)#!,838L

/0:%(c8"'83+*%BC8O8Wj8"'8+%/',)#38E*#$%*RE#)38,%7#,348?8"'83+*%BC8Q8Wj

"'8+%/',)#38)34%*RE#)3C8[90#+3"38)%,8E#4/*%8"'83#*'8'B/*3R:4'843@3:4'C8\%;

/347',/'87%,/3"3c8#N+C+C8"'8443@'(8"'8)%*/'8"'8FNLy8?8)%,'B#!,87'"#3,/'

/0:'*R38"'8)%:*'83#(43"3C

F<HH IHM<QQ IHM<QQ

9H68A K((( /.&$%#0(',!0%W-!$D%('#&($.+$.'.(<(-,B%'(HUFJ(T](>(L(T](

-,#"3"8#,/'*#%*8E3,)%#48"'8(0'4%;/')2%8(#,8)3*)3(3<8)%,8#,(/343)#!,838L

/0:%(c8"'83+*%BC8O<KQ8Wj8"'8+%/',)#38E*#$%*RE#)38,%7#,348?8 "'8 3+*%BC8 G

Wj8"'8+%/',)#38)34%*RE#)3C8[90#+3"38)%,8E#4/*%8"'83#*'8'B/*3R:4'843@3:4'C

\%/347',/'87%,/3"3c8#N+C+C8"'8443@'(8"'8 )%*/'8 "'8FNLy8 ?8 )%,'B#!,87';

"#3,/'8/0:'*R38"'8)%:*'83#(43"3C

G<HH ILK<GJ FCMGG<HJ

9H68H K((( /.&$%#0(',!0%W-!$D%('#&($.+$.'.(<(-,B%'(LUJ(T](>(FUFJ
T]((((((((

-,#"3"8#,/'*#%*8E3,)%#48"'8(0'4%;/')2%8(#,8)3*)3(3<8)%,8#,(/343)#!,838L

/0:%(c8"'83+*%BC8G<Q8Wj8"'8+%/',)#38E*#$%*RE#)38,%7#,348?8"'83+*%BC8K<KQ

Wj8"'8+%/',)#38)34%*RE#)3C8[90#+3"38)%,8E#4/*%8"'83#*'8'B/*3R:4'843@3:4'C

\%/347',/'87%,/3"3c8#N+C+C8"'8443@'(8"'8 )%*/'8 "'8FNLy8 ?8 )%,'B#!,87';

"#3,/'8/0:'*R38"'8)%:*'83#(43"3C

O<HH OHQ<MF FCGLI<GO

9H68J K((( /.&$%#0(',!0%W-!$D%('#&($.+$.'.(<(-,B%'(O(T](>(98(T](((((

-,#"3"8#,/'*#%*8E3,)%#48"'8(0'4%;/')2%8(#,8)3*)3(3<8)%,8#,(/343)#!,838L

/0:%(c8"'83+*%BC8J8Wj8"'8+%/',)#38E*#$%*RE#)38,%7#,348?8"'83+*%BC8FH8Wj

"'8+%/',)#38)34%*RE#)3C8[90#+3"38)%,8E#4/*%8"'83#*'8'B/*3R:4'843@3:4'C8\%;

/347',/'87%,/3"3c8#N+C+C8"'8443@'(8"'8)%*/'8"'8FNLy8?8)%,'B#!,87'"#3,/'

/0:'*R38"'8)%:*'83#(43"3C

L<HH OOQ<MJ JMF<MG

9H68L ;<(( $%&",$-%(*.&!0(,+'.(.#+(@!+%(.<(*OOO8(1E<J(;;((((((((((((((((

53,'48"'843,387#,'*348-ZX1816Z8_[Zt81L85JJJH8+3*38 E%*73)#!,8 "'

)%,"0)/%8 "'8 LQ8 778 "'8 '(+'(%*<8 E3:*#)3"%8 ('$Y,8 -^[;[^

FOIHIdLHFHp1FdLHFIC8 %,8*')0:*#7#',/%8'B/'*#%*8"'8+3+'48W*3E/;3407#;

,#%8*'E%*>3"%8?8*')0:*#7#',/%8#,/'*#%*8)%,80,8/'A#"%8"'8@#"*#%8,'$*%<8 "'

$*3,8*'(#(/',)#387')P,#)38?8'B)'4',/'83:(%*)#!,83)Y(/#)3C8Z'3))#!,83

E0'$%d81L(F"HC8.%(8+3,'4'(8('8+*'(',/3,8)3,/'3"%(8',8 (0(8:%*"'(<

#N+C+C8"'8)%*/'<8)%4%)3)#!,8?87'"#%(830B#4#3*'(C

300/200 4 2,50 1,00 10,00

2 8,00 1,00 16,00

300/150 4 2,50 0,90 9,00

1 1,50 0,90 1,35

2 2,00 0,90 3,60

200/100 4 2,50 0,60 6,00

5P$#,3 QI



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

2 1,50 0,60 1,80

2 4,50 0,60 5,40

4 3,00 0,60 7,20

.

600/400 2 1,00 2,00 4,00

1 1,50 2,00 3,00

1 2,00 2,00 4,00

350/300 1 1,00 1,30 1,30

400/300 3 1,00 1,40 4,20

1 1,50 1,40 2,10

2 1,50 1,40 4,20

500/300 1 1,50 1,60 2,40

600/300 1 1,00 1,80 1,80

JK<IQ IO<GL ICHLO<HG

9H68F K((( +!Q#00.(# *,0'#=&("%B0!("!/0!V#=&(<88\<88(;;((((((((((((((((((((

Z'A#4438"'8*'/%*,%8)%,84373(8E#A3(838OQv8E3:*#)3"38',83407#,#%8'B/*0#"%

"'8 LHHBLHH8 77<8 #,)40(%8 )%,8 73*)%8 "'8 7%,/3A'<8 #,(/343"3

(N^\[;6 ;LKC

tipo medio 2 2,00

1 1,00

1 1,00

2 2,00

6 6,00

FL<HH IF<LQ IKQ<HH

9H68O K((( +!Q#00.(# *,0'#=&("%B0!("!/0!V#=&(HJ8\A88(;;((((((((((((((((((((

Z'A#4438"'8*'/%*,%8)%,84373(8E#A3(838OQv8E3:*#)3"38',83407#,#%8'B/*0#"%

"'8 OQHBIHH8 77<8 #,)40(%8 )%,8 73*)%8 "'8 7%,/3A'<8 #,(/343"3

(N^\[;6 ;LKC

tipo medio 2,5 2,50

L<QH IM<QL MJ<JH

9H68P K((( +!Q#00.(+!-%+&%(0. .'(D%+#@%&-.0!'(HJ8\A88(;;(((((((((((((

Z'A#4438"'8*'/%*,%8)%,84373(8E#A3(838OQv8E3:*#)3"38',83407#,#%8'B/*0#"%

"'8 OQHBIHH8 77<8 #,)40(%8 )%,8 73*)%8 "'8 7%,/3A'<8 #,(/343"3

(N^\[;6 ;LKC

tipo medio 8 8,00

J<HH IM<QL IFG<FG

9H698 K((( +!Q#00.(+!-%+&%(0. .'(D%+#@%&-.0!'(J88\A88(;;(((((((((((((

Z'A#4438"'8*'/%*,%8)%,84373(8E#A3(838OQv8E3:*#)3"38',83407#,#%8'B/*0#"%

"'8 QHHBIHH8 77<8 #,)40(%8 )%,8 73*)%8 "'8 7%,/3A'<8 #,(/343"3

(N^\[;6 ;LKC

tipo medio 7 7,00

K<HH OF<JK LMI<HM

9H699 ;((( -,B!+7.("!'.Mi!($0# .-#@.$#=&(*:$(/0!V#B0!("E9L><8(;;(

\0:'*R38"'8"'(3$z'8+3*38)%,"',(3"%(8"'8'90#+%(8"'8 )4#73/#>3)#!,<

*'34#>3"38)%,8/0:'*R38E4'B#:4'8"'85S 8"'8"#P7'/*%8FGNLH877C8 %7+4';

/37',/'87%,/3"3c8#N+C+C8"'8E#A3)#%,'(<8)%,'B#%,'(8?87'"#%(830B#4#3*'(C

13 10,00 130,00

FIH<HH Q<FH GGI<HH

5P$#,3 QO



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

9H69< ;((( -,B!+7.("%B0!($%B+!(/+#M%+7/#$%(+%00%(.#'0."%
"E9>Hf[A>Of(((((((

\0:'*R38"%:4'8"'8)%:*'8E*#$%*RE#)%83#(43"%8',8*%44%<8)%,80,38/0:'*R38 "'

"#P7'/*%8FNOy<8)%,8+3*'"8"'8H<JH8778"'8'(+'(%*c8?8%/*38/0:'*R38"'8"#P;

7'/*%8INJy<8)%,8+3*'"8"'8H<JH8778"'8'(+'(%*C817:3(8/0:'*R3(80,#"3(

?8)%,83#(437#',/%8',8'(+0738'43(/%7=*#)38"'8)=40438)'**3"38',8:43,;

)%C8&#(+%,'8"'8)'*/#E#)3)#!,81[^tZc8+3*38/0:'*R38"'8)#*)0#/%(8"'8)4#73;

/#>3)#!,N*'E*#$'*3)#!,C8\%/347',/'87%,/3"3c8#N+C+C8"'8+#'>3(8U)%"%(<8/'(

73,$0#/%(<8'/)VC

longitud media 13 35,00 455,00

OQQ<HH FL<IQ QCGFM<LQ

9H69A ;((( $#+$,#-%(#&-!+$%&!V#=&(!C,#*%'($0# .-#@.$#=&(A\<UJ
;;<([(--(((((

 #*)0#/%8'4')/*#)%8"'8#,/'*)%,'B#!,8"'8'90#+%(8"'8)4#73/#>3)#!,8U0"C8'B;

/'*#%*8'8#,/'*#%*V<8E%*73"%8+%*8 )%,"0)/%*'(8 0,#+%43*'(8"'8 )%:*'83#(43;

"%(8`HKS;m8IBL<Q877L87P(84R,'38"'8/#'**38FBL<Q877Lc8+3*380,38/',;

(#!,8 ,%7#,348 "'8 OQHNKQH8 S<8 *'34#>3"%8 )%,8 /0:%8 5S 8 )%**0$3"%

DFGN$+Q8'7+%/*3"%C8\%/347',/'8#,(/343"%8?8)%,')/3"%c8 ('$Y,8Z[]\<

6\ ;]\;LQC

13 35,00 455,00

OQQ<HH G<OJ LCMOJ<OH

9H69H K((( -!+ %'-.-%("#M#-.0(*+%M+. .$#=&(AMW]#/#(((((((((((((((((((((((((

\'*7%(/3/%8"#$#/348+3*38'48)%,/*%48"'48(#(/'738"'8)34'E3))#!,<8)%,8+*%;

$*373)#!,8('73,34C8[90#+%8 )%,8 )%,'B#!,838 #,/'*,'/8 UIn;j6g6V<8 )%7;

+0'(/%8+%*8*')'+/%*8UIn;j6g6V8?8'7#(%*8)%,8+3,'48"'873,"%(C8 %,8+%;

(#:#4#"3"8"'8)%,/*%48*'7%/3838/*3@=(8"'8#,/'*,'/87'"#3,/'8 (%E/s3*'8 @R3

%*"',3"%*<8/3:4'/8%8(73*/+2%,'C8Z3,$%8"'8/'7+'*3/0*38"'48/'*7%(/3/%

"'8Q838IQv C8X',(#:#4#"3"8"'48/'*7%(/3/%8"'8H<Fv C8 %,'B#!,8 "'8 L8 2#;

4%(<87P(834#7',/3)#!,8"'48*')'+/%*8"'8LLH8S<8?834#7',/3)#!,8"'48'7#(%*

U0,#"3"8 *'7%/%V8 7'"#3,/'8 :3/'*R3(8 U/#+%8 1118 %8 (#7#43*VC8 \%/347',/'

#,(/343"%<8+*%:3"%8?8E0,)#%,3,"%c8#N+C+C8"'87'"#%(830B#4#3*'(C8 %,E%*;

7'838Z6\[8?8 \[8&]8`[C

11 11,00

FF<HH FFO<HL FCLQO<LL

9H69J K((( $#+$,0."%+(9WA(;A>Z(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

 #*)043"%*8+3*38#,(/343)#!,8"'8)34'E3))#!,8+%*83$038)34#',/'823(/38FH

:3*8?8FFHv <8+3*380,8)30"348"'8F87IN2<8+*'(#!,8Q87C)C3C8?8I87IN2<8+*';

(#!,8F87C)C3C<8)%,87%/%*8"'8*%/%*8(07'*$#"%<8 )%A#,'/'(8"'8$*3E#/%<8 (';

4')/%*8"'8I8 @'4%)#"3"'(8"'8 /*3:3A%<8 A0'$%8"'8 *3)%*'(8+3*38 438 #,(/343;

)#!,<8)%,'B#%,3"%8'4=)/*#)%8'8#,(/343"%C

1 1,00

F<HH IKF<MO IKF<MO

5P$#,3 QQ



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

9H69L ;<(( ',!0%(+."#.&-!(-+."!'.W!,+%-D!+ (!,+%*0,'(<H
+!M,0.$#=&($0# I-#$

 34'E3))#!,8+%*8 (0'4%8 *3"#3,/'8 \Z1&[X1;[-Zt\`[ZD8 )%,E%*7'8 3

,%*738-^[;[^;FLGO<8)%,8 3$03838:3A38 /'7+'*3/0*3C8 %7+0'(/%8+%*

)#*)0#/%(8 )'**3"%(8 "'8 /0:'*R3(8 "'8 +%4#'/#4',%8 *'/#)043"%8 [0*%/2'*7

5[q;18FG8B8F<J8)%,8:3**'*383,/#"#E0(#!,8"'8%BR$',%8?873*)3"%81[^tZ<

(%:*'8+43,)2384#(38'0*%+40(8 E4'B8LO8778"'8'(+'(%*<8 "'8+%4#'(/#*',%

(#,/'/#>3"38)%,8$*3E#/%<8"'8*'(#(/',)#38/=*7#)38H<JH87kmNj<8++8"'8$*3;

+3(8/3)W'*<8)%,8)#,/38+'*#7'/*34<83"#/#@%8'0*%+43(/<8E0,"383#(43,/'<8A0,/3

"'8"#43/3)#!,<8)%4')/%*8('*#'8yXgy8)%7+4'/%8U+*%@#(/%8"'8)%4')/%*8"'8#"3<

*'/%*,%<8"'/',/%*'(<8)30"34R7'/*%(8(')%(<8+0*$3"%*830/%7P/#)%<8@P4@0;

43(8"'8+3(%<8443@'(8"'844',3"%8?8@3)#3"%8?83"3+/3"%*'(8+3*38/0:%V8?83*;

73*#%8+3*38)%4')/%*C8 6,)40?'8+C+C8 *'$043)#!,8 )4#7P/#)38D6q8Z<8 E%*73"3

+%*8@P4@04387'>)43"%*38"'8I8@R3(8)%,8('*@%7%/%*<8:%7:3<8:?;+3((<8@P4;

@0438 "'8 +*'(#!,8 "#E'*',)#34<8 /'*7!7'/*%(8 #"3;*'/%*,%C8  ',/*34#/38 )%,

)0*@3(8)4#7P/#)3(<8(%,"38'B/'*#%*8?8(%,"38"'8#7+04(#!,C8X'8#,)40?'8+C+C

"'8 )3:'>34'(87%/%*#>3"%(8 ?8 /'*7%(/3/%(8 +3*38 #,"'+',"#>3*8 4%)34'(C

X#(/'738 2%7%4%$3"%8 1[^tZC8 \%/347',/'8 #,(/343"%<8 (#,8 #,)40#*8 '4

'90#+%8"'8+*%"0))#!,8"'8)34%*C8 %,E%*7'838Z6\[8?8 \[8&]8`X8?8`[C

colector1 1 16,20 16,20

1 16,50 16,50

1 14,90 14,90

1 14,70 14,70

1 14,80 14,80

1 14,70 14,70

1 8,20 8,20

1 6,60 6,60

1 7,10 7,10

1 13,70 13,70

1 17,70 17,70

1 11,90 11,90

1 7,20 7,20

1 6,00 6,00

colector 2 1 14,20 14,20

1 14,30 14,30

1 12,80 12,80

1 21,90 21,90

1 11,30 11,30

1 9,00 9,00

1 4,50 4,50

1 17,70 17,70

1 5,70 5,70

2 3,50 7,00

colectyor 3 1 28,00 28,00

1 27,50 27,50

IOO<FH IQ<LK FLCFIG<OF

HF6J9OUHO-%-.0($.*7-,0%(9H($0# .-#@.$#%&66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666

5P$#,3 QG



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

$.*7-,0%(9J(:!&-#0.$#%&(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
9J689 K((( +!$,*!+."%+($.0%+(!'-I-#$%(: $("%B0!(/0,Q%

*.''#:D.,'(JJ8(;A>Z((

-,#"3"8"'8/*3/37#',/%8"'83#*'8)%,8*')0+'*3"%*8"'8','*$R38"'834/38'E#;

)#',)#38)%,8*',"#7#',/%8(0+'*#%*8348JHb<8+3*380,8)30"3487PB#7%823(;

/38JQH87IN2C86,(/343"%8',8'48'B/'*#%*N#,/'*#%*8 "'8 438 ',@%4@',/'8 /=*7#)3C

 %7+%*/37#',/%83,/'8'48E0'$%8)43('81F8(%:*'8)23(#(8"'83)'*%8$34@3;

,#>3"%<8)%,8)'*/#E#)3)#!,8[0*%@',/81p8('$Y,8[^8FJJG<8 ?8 )07+4#7#',/%

"'8438,%*73/#@38[*+LHFG8?8LFHFJC867+04(#!,d8E#4/*%8"'8',/*3"38gK<8*')0;

+'*3"%*8"'834/38'E#)#',)#38',8/'7+'*3/0*38?8207'"3"<8@',/#43"%*8"'8#7;

+04(#!,8"'834/38'E#)#',)#38)%,8(%+%*/'(83,/#@#:*3/%*#%(8#,)40#"%(<8:3/'*R3

E*R%N)34%*8?8E#4/*%8"'8(34#"38gMC8[B/*3))#!,d8E#4/*%8"'8',/*3"38gK<8*')0+'*3;

"%*8"'834/38'E#)#',)#38',8/'7+'*3/0*38?8207'"3"<8@',/#43"%*8"'8#7+04;

(#!,8"'834/38'E#)#',)#38 )%,8 (%+%*/'(83,/#@#:*3/%*#%(8 #,)40#"%(<8 +*'(#!,

(%,%*38('$Y,8QFIG[^8',8)%,"0)/%86Xt8IKOF8',834*'"'"%*'(C8D%,/3;

"%87'"#3,/'8(%+%*/'(83,/#@#:*3/%*#%(<8 3))'(%*#%(8"'8 )%4%)3)#!,8 ?8 )%;

,'B#%,3"%82#"*P04#)%8?8'4=)/*#)%<8+*0':3(8?8+0'(/38',873*)238+%*8('*@#;

)#%8/=),#)%8%E#)#34C8\%/347',/'8#,(/343"%<8#N+C+C8"'8)%,'B#%,'(<8+*0':3(

?8+'90'T%873/'*#34C86,)40#"%873/'*#348"'8)37+%d8(%,"3(8"'8/'7+'*3/0;

*38'B/'*#%*<8#,/'*#%*<8#7+04(#!,<8*'/%*,%<8+*'(#!,8)30"348"'8@',/#43"%*'(<

'(/3"%8"'8E#4/*%(C8[90#+%8)%,873*)3"%8 [8('$Y,8Z'$437',/%8[0*%+'%

U-[V8IHQNLHFFC86,(/343"%8)%,E%*7'838 \[8&]8`X;IC853*/#"38 *'@#(3"3

+%*8438543/3E%*738"'8["#E#)3)#!,853((#@230(8(#$0#',"%84%(8)*#/'*#%(8+3;

*384%(8'(/P,"3*'(8 3(3853(#@3<8[,'*52#/8?8'"#E#)#%8"'8]3A38&'73,"3

[,'*$=/#)38"'486,(/#/0/%853((#@230(C

4 4,00

O<HH ICGQQ<IJ FOCGLF<QL

9J68< K((( +!$,*!+."%+($.0%+(!'-I-#$%(: $("%B0!(/0,Q%
*.''#:D.,'(9J88(;A>Z(

-,#"3"8"'8/*3/37#',/%8"'83#*'8)%,8*')0+'*3"%*8"'8','*$R38"'834/38'E#;

)#',)#38)%,8*',"#7#',/%8(0+'*#%*8348JHb<8+3*380,8 )30"3487PB#7%8 "'

FQHH87IN2C8 6,(/343"%8',8'48 'B/'*#%*N#,/'*#%*8 "'8 438 ',@%4@',/'8 /=*7#)3C

 %7+%*/37#',/%83,/'8'48E0'$%8)43('81F8(%:*'8)23(#(8"'83)'*%8$34@3;

,#>3"%<8)%,8)'*/#E#)3)#!,8[0*%@',/81p8('$Y,8[^8FJJG<8 ?8 )07+4#7#',/%

"'8438,%*73/#@38[*+LHFG8?8LFHFJC867+04(#!,d8E#4/*%8"'8',/*3"38gK<8*')0;

+'*3"%*8"'834/38'E#)#',)#38',8/'7+'*3/0*38?8207'"3"<8@',/#43"%*8"'8#7;

+04(#!,8"'834/38'E#)#',)#38)%,8(%+%*/'(83,/#@#:*3/%*#%(8#,)40#"%(<8:3/'*R3

E*R%N)34%*8?8E#4/*%8"'8(34#"38gMC8[B/*3))#!,d8E#4/*%8"'8',/*3"38gK<8*')0+'*3;

"%*8"'834/38'E#)#',)#38',8/'7+'*3/0*38?8207'"3"<8@',/#43"%*8"'8#7+04;

(#!,8"'834/38'E#)#',)#38 )%,8 (%+%*/'(83,/#@#:*3/%*#%(8 #,)40#"%(<8 +*'(#!,

(%,%*38('$Y,8QFIG[^8',8)%,"0)/%86Xt8IKOF8',834*'"'"%*'(C8D%,/3;

"%87'"#3,/'8(%+%*/'(83,/#@#:*3/%*#%(<8 3))'(%*#%(8"'8 )%4%)3)#!,8 ?8 )%;

,'B#%,3"%82#"*P04#)%8?8'4=)/*#)%<8+*0':3(8?8+0'(/38',873*)238+%*8('*@#;

)#%8/=),#)%8%E#)#34C8\%/347',/'8#,(/343"%<8#N+C+C8"'8)%,'B#%,'(<8+*0':3(

?8+'90'T%873/'*#34C86,)40#"%873/'*#348"'8)37+%d8(%,"3(8"'8/'7+'*3/0;

*38'B/'*#%*<8#,/'*#%*<8#7+04(#!,<8*'/%*,%<8+*'(#!,8)30"348"'8@',/#43"%*'(<

'(/3"%8"'8E#4/*%(C8[90#+%8)%,873*)3"%8 [8('$Y,8Z'$437',/%8[0*%+'%

U-[V8IHQNLHFFC86,(/343"%8)%,E%*7'838 \[8&]8`X;IC853*/#"38 *'@#(3"3

+%*8438543/3E%*738"'8["#E#)3)#!,853((#@230(8(#$0#',"%84%(8)*#/'*#%(8+3;

*384%(8'(/P,"3*'(8 3(3853(#@3<8[,'*52#/8?8'"#E#)#%8"'8]3A38&'73,"3

[,'*$=/#)38"'486,(/#/0/%853((#@230(C

2 2,00

L<HH QCMLO<JI FFCJOM<GG

9J68A ;((( $%&",$-%(/0!V#B0!(*:$(#'%:!+(<88(;;(((((((((((((((((((((((((((((

 %,"0)/%8E4'B#:4'8"'8LHH8778"'8"#P7'/*%<8"'85S 8$*#(8 )%,83*73>!,

2'4#)%#"348"'82#4%8"'83)'*%8+3*38 )%,"0))#!,8"'8 @',/#43)#!,87')P,#)3

',8#,(/343)#%,'(8"'8S D8#,"#@#"034<8#N+C+C8"'8)%*/'<8"'*#@3)#%,'(<8#,(/3;

43)#!,8?8)%(/'(8#,"#*')/%(C

1 23,00 23,00

3 5,50 16,50

5P$#,3 QK



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

1 7,00 7,00

1 2,50 2,50

1 23,00 23,00

1 3,50 3,50

.

1 35,50 35,50

3 9,50 28,50

1 7,50 7,50

1 5,00 5,00

1 13,00 13,00

1 6,00 6,00

FKF<HH M<OG FCGFK<GG

9J68H K((( +!Q#00.(+!"%&".(*>-,B%("E9LJW<<8(;;(*0I'-#$%(((((((((((((((((((

Z'A#4438 "')%*3/#@38 *'"%,"38 )%,8 (#(/'7380,#@'*(348 "'8 70'44'8 3"3+/3;

:4'(838)%,"0)/%(8"#P7'/*%'8',/*'8FGQ8?8LLH877C8g3:*#)3"38',8+4P(/#;

)%8"'8)%4%*8:43,)%8?84373(8E#,3(C8D'"#"3(8'B/'*#%*'(8LIQ877C8\%/34;

7',/'8#,(/343"3c8#N+C+C8"'8E#A3)#%,'(8 ?87'"#%(830B#4#3*'(C8 %,E%*7'83

 \[8&]8`X;IC

tipo medio 18 18,00

18 18,00

20 20,00

QG<HH K<FK OHF<QL

9J68J K((( +!Q#00.(!V-!+#%+(/#Q.($#+$,0.+(.$!+%(#&%V6(*.''#:D.,'
"E9O8(;;((

Z'A#4438'B/'*#%*8)#*)043*8E#A38+3*38)%,"0)/%(8"'8"#P7'/*%8FJH877C8g3:*#;

)3"38',83)'*%8#,%B#"3:4'<83:3/#:4'<84#7+#3:4'8?8)%,87344383,/#;#,(')/%(c

/%/347',/'8 #,(/343"38 )%,8 A0,/38 "'8[5&D8+3*38 )%,'B#%,3"%8 )%,8 /%/34

'(/3,90'#"3"c8 #N+C+C8 "'8 )%,'B#!,'(8 ?87'"#%(830B#4#3*'(C8 %,E%*7'8 3

 \[8&]8`X;IC853*/#"38*'@#(3"38+%*8438543/3E%*738"'8["#E#)3)#!,853(;

(#@230(8 (#$0#',"%8 4%(8 )*#/'*#%(8 +3*38 4%(8 '(/P,"3*'(8  3(38 53(#@3<

[,'*52#/8?8'"#E#)#%8 "'8]3A38&'73,"38[,'*$=/#)38"'48 6,(/#/0/%853((#@;

230(C

12 12,00

FL<HH FHG<QF FCLKJ<FL

9J68L K((( :I0:,0.(!'-.&$.(*.+.(!V-+.$$#=&("!($. *.&.(!!$&(%
*.''#:D.,'("E9

SP4@0438'(/3,)383,/#**'/%*,%8+3*38)%,"0)/%(8"'8'B/*3))#!,8"'8)37+3,3

"'8)%)#,38"'8"#P7'/*%8FQH877C8Z'(#(/',)#38348E0'$%8];(L8"H<830/%'B;

/#,$0#:4'8('$Y,8-^[8[^8FIQHF;FdLHHLC814/38'(/3,90'#"3"8348 3#*'8 (';

$Y,8-^[8[^8FLLKI<8+3*38)30"34'(8',/*'8IHH8?8GQH853C8 #'**'873$,=;

/#)%8?83+'*/0*38"0*3,/'8E0,)#%,37#',/%8"'8438)37+3,3<8)%7+%*/37#',;

/%83"')03"%8+3*38',(3?%8]4%s'*8&%%*8?8/*3,(7#/3,)#38/=*7#)38"0*3,/'

3+'*/0*38-iL<L8jN7LmC853*/#"38*'@#(3"38+%*8438543/3E%*738"'8["#E#)3;

)#!,853((#@230(8(#$0#',"%84%(8)*#/'*#%(8+3*384%(8'(/P,"3*'(8 3(3853;

(#@3<8[,'*52#/8?8'"#E#)#%8"'8]3A38&'73,"38[,'*$=/#)38"'486,(/#/0/%853(;

(#@230(C

1 1,00

F<HH LL<HQ LL<HQ

<P6FP8UJA-%-.0($.*7-,0%(9J(:!&-#0.$#%&66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666

5P$#,3 QJ



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

$.*7-,0%(9L(*#&-,+.()(:.+#%'((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
9L689 ;<(( *#&-,+.(*0I'-#$.(:#&70#$.(0#'.( .-!(0.:.B0!( IV# .

$.0#"."((((((

5#,/0*38+4P(/#)38@#,R4#)384#(3873/'843@3:4'87PB#738)34#"3"8',8:43,)%8%

+#$7',/3"3<8(%:*'8+3*37',/%(82%*#>%,/34'(8?8@'*/#)34'(<8 "%(873,%(<

#,)40(%873,%8"'8#7+*#73)#!,8?8+43(/')#"%C

VERTICALES

aulas 1 28,14 2,70 75,98

2 28,36 2,70 153,14

2 2,10 2,70 11,34

2 4,90 2,70 26,46

1 29,40 2,70 79,38

2 5,10 2,70 27,54

     deducir alicatado aseos -1 12,30 1,20 -14,76

-1 11,24 1,20 -13,49

-1 8,40 1,20 -10,08

cocina

   residuos 1 8,40 1,50 12,60

   limpieza 1 7,88 1,50 11,82

despachos 1 17,16 2,70 46,33

1 13,90 2,70 37,53

1 12,10 2,70 32,67

1 14,10 2,70 38,07

aseos y cuartos 1 11,70 2,70 31,59

1 11,46 2,70 30,94

1 11,84 2,70 31,97

biblioteca 1 30,66 2,70 82,78

pasillo 1 1 43,60 2,70 117,72

hall 1 16,50 2,70 44,55

pasillo 2 1 23,40 2,70 63,18

.

DEDUCIR

   zocalo sintetico en aulas y

multiuso

-1 26,14 1,20 -31,37

-1 21,80 1,20 -26,16

-1 25,14 1,20 -30,17

-1 25,98 1,20 -31,18

   zocalo gres pasillos,

biblioteca, almacenes

-1 67,30 1,20 -80,76

-1 30,00 1,20 -36,00

-1 14,10 1,20 -16,92

-1 11,40 1,20 -13,68

TECHOS

1 7,57 7,57

GQJ<QM G<FQ OCHQH<II

5P$#,3 QM



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

9L68< ;<(( *#&-,+.(!0.'-#/0!V(!0I'-#$.($%&($%&'!+:.&-!'
.&-# %D%(B>$%0%+(((

Z'@'(/#7#',/%8'4P(/#)%8/*3,(+#*3:4'8+3*38E3)23"3(8[43(/#E4'B8X3/#,3"%

"'8e0,%<8#7+'*7'3:4'83483$03<8*'(#(/',/'838438E%*73)#!,8"'87#)*%%*;

$3,#(7%(<838:3('8"'8*'(#,3(83)*R4#)3(8+0*3(8 E%/%*'/#)043:4'(8',8"#(;

+'*(#!,83)0%(3<80,38@'>83+4#)3"%8?8(')%8E%*7380,387'7:*3,38 )%,/#;

,03<8(#,8A0,/3(8"'80,#!,<8'4P(/#)38'8#7+'*7'3:4'C853*380,38+*%/'))#!,

'E#)3>8)%,/*38438)3*:%,3/3)#!,8"'482%*7#$!,<8*'"0)#',"%84%(8*#'($%(8"'

)%**%(#!,8"'843(83*73"0*3(C853*38#7+'*7'3:#4#>3)#!,8/3,/%8@'*/#)348)%;

7%82%*#>%,/348 ',8 E3)23"3(<8 /'**3>3(<8 ?8 /')207:*'(8 (%:*'873/'*#34'(

)%7%82%*7#$!,<8 )'7',/%<8 43"*#44%<8 +#'"*38'/)C81+4#)3)#!,8 )%,8:*%)23<

*%"#44%8%8+#(/%43C81+4#)3"%8(%:*'80,3873,%8"'85*#7'*4#/'C81+4#)3*8L873;

,%(8%87P(8"'8[43(/#E4'B823(/38)%,('$0#*8H<Q87N78"'8'(+'(%*8(')%8"'

+#,/0*3C8.3(8(0+'*E#)#'(8"':'*P,8'(/3*8(3,3(<84#7+#3(<8(')3(8?8'B',/3(

"'87%2%(8?8'E4%*'()',)#3(C8.3(8+'90'T3(8E#(0*3(8('8)%473/3*P,8)%,

[43(/#E4'B8(#,8"#40#*<8+*'E'*',/'7',/'87'"#3,/'8:*%)23<8/',#',"%8438+*';

)30)#!,8"'890'8438E#(0*3890'"'8(0E#)#',/'7',/'8/3+3"38?8('443"3C81+4#;

)3)#!,8?8+*'+3*3)#!,8"'48(%+%*/'8('$Y,8('8'(+')#E#)38',8E#)238/=),#)3

"'8+*%"0)/%C85*')#%8+3*38',@3('(8"'8FQ84#/*%(C85*%"0)/%8)'*/#E#)3"%8(';

$Y,8[^8FQHO;L8)%,873*)3"%8 [8?8&"58U&')43*3)#!,8"'8+*'(/3)#%,'(V

('$Y,8Z'$437',/%8U-[V8IHQNLHFFC

cerramiento posterior 1 45,22 1,00 45,22

entrada 2 7,60 2,35 35,72

2 9,90 2,35 46,53

4 13,00 0,60 31,20

3 4,55 1,15 15,70

1 2,20 0,90 1,98

acceso cai principal

   nueva entrada 2 4,30 1,20 10,32

porche techos 1 23,11 23,11

1 16,77 16,77

1 20,44 20,44

1 1,88 1,88

tapado huecos 1 4,32 4,32

LQI<FM FL<JH ICLOH<JI

9L68A ;<(( !' .0-!('.-#&."%('> !-.0((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

5#,/0*38348'(734/'8(3/#,3"%<8"%(873,%(8?80,3873,%8"'87#,#%8%83,/#%;

B#"3,/'8(%:*'8)3*+#,/'*R387'/P4#)38%8)'**3A'*R3<8#N*3()3"%8"'84%(8!B#"%(

?84#7+#'>3873,034C

barandilla 2 77,50 1,00 155,00

puerta instalaciones 2 1,00 2,10 4,20

cerramiento posterior 2 45,22 1,00 90,44

cancela 2 2,90 2,20 12,76

instalaciones 2 1,00 1,20 2,40

LGO<JH FF<JG ICFOH<QI

9L68H ;<(( 0# *#!@.("!(:#:#!&".'()(0%$.0!'(((((((((((((((((((((((((((((((((

.#7+#'>38E#,348"'8%:*38',8(0+'*E#)#'8"'83)/03)#%,<8"'(+*',"#',"%87%*;

/'*%(83"2'*#"%(8',8(0'4%(<8(3,#/3*#%(<8'()34'*3(<8+3/#%(<8:3**#"%8?8*'/#;

*3"38"'8'()%7:*%(838+#'8"'8)3*$3<8#N+C+C8+*%"0)/%(8"'84#7+#'>38?87';

"#%(830B#4#3*'(C8D'"#"%8'487'/*%8)03"*3"%8Y/#4

1 664,00 664,00

GGO<HH L<OQ FCGLG<JH

5P$#,3 GH



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

9L68J K((( $. *.&.(D, %'(.$!+%(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

 37+3,38 +3*38 *')%$#"38 "'8 207%(8 ',8 )%)#,3(8 #,"0(/*#34'(8 "'

LBOBH<MH87<8 )%,(/*0#"38 )%,8 :3(/#"%*8 "'8 +'*E#4'(8 "'8 3)'*%8 437#,3"%

5^\8GHBGHBG8778(%4"3"%(8',/*'8(R<8)%,83,)43A'(8+3*38 *')#:#"%<8 A0,;

90#44%(8"'8/0:%820')%8"'83)'*%8437#,3"%83/%*,#443"%(838+'*E#4'(<8#,)40#;

"%8)%*/'8?8+*'+3*3)#!,8',8/344'*<83A0(/'8?87%,/3A'8',8%:*38U(#,8#,)40#*8*';

)#:#"%8"'834:3T#4'*R3VC8D3/'*#34'(8)%,873*)3"%8 [8?8&"58U&')43*3)#!,

"'8+*'(/3)#%,'(V8('$Y,8Z'$437',/%8U-[V8IHQNLHFFC

1 1,00

F<HH FQM<LI FQM<LI

9L68L K((( "%-.$#=&(!0!$-+%"% ?'-#$%'(*.+.($%$#&.((((((((((((((((((((((((((

&%/3)#!,8)%7+4'/38"'8'4')/*%"%7=(/#)%(8"'8 )34#"3"87'"#38 +3*380,3

)%)#,3<8)%7+0'(/38+%*d8+43)38"'8)%)#,38@#/*%)'*P7#)38O8E0'$%(<82%*,%

'4=)/*#)%8'7+%/*3:4'<8)37+3,38'B/*3)/%*38"'8GH8)7<843@3"%*3<843@3@3A#;

443(8?8E*#$%*RE#)%8+3,'43:4'(<8 #,)40(%87%,/3A'8"'8 4%(87#(7%(<8 #,(/343;

"%(8?8E0,)#%,3,"%C

1 1,00

F<HH LCIHO<KM LCIHO<KM
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 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

$.*7-,0%(9F(M!'-#%&("!(+!'#",%'(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
9F689 K((( !&-+!M.U(.0C,#0!+U(+!$%M#".()($.&%&("!($%&-!&!"%+

+$"(L(;A(N98(T

 %(/'8"'483490#4'*8"'8)%,/','"%*8"'8O87I8"'8)3+3)#"3"8+3*38Z &<8(!;

4%8+'*7#/#"%8=(/'8/#+%8"'8*'(#"0%8',8'48)%,/','"%*8+%*8'48$'(/%*8"'8*';

(#"0%(8,%8+'4#$*%(%(8U30/%*#>3"%8+%*8438 %,('A'*R38"'8D'"#%817:#',;

/'VC8X'$Y,8Z'348&')*'/%8FHQNLHHJ<8"'8F8"'8E':*'*%8+%*8'4890'8('8*'$043

438+*%"0))#!,8?8$'(/#!,8"'84%(8*'(#"0%(8"'8)%,(/*0))#!,8?8"'7%4#)#!,C

de demolicion 10 10,00

FH<HH FQI<JI FCQIJ<IH

9F68< j((( $.+M.()(-+.&'*%+-!(*0.&-.(+$"("!(-#!++.'(0# *#.'N<8
T;($.+M.( !$

 3*$38?8/*3,(+%*/'8"'8/#'**3(84#7+#3(8348@'*/'"'*%830/%*#>3"%8+%*8/*3,(;

+%*/#(/3830/%*#>3"%8U+%*8438 %,('A'*R38"'8D'"#%817:#',/'8"'8438)%70;

,#"3"830/!,%738)%**'(+%,"#',/'V<838 0,38"#(/3,)#387',%*8"'8 LH8 W7<

)%,(#"'*3,"%8#"38?8@0'4/3<8)%,8)37#!,8:3()043,/'8)3*$3"%8387P90#,3<

)3,%,8"'8@'*/'"'*%<8)3*$38?8+3*/'8+*%+%*)#%,348 "'87'"#%(830B#4#3*'(C

X'$Y,8Z'348&')*'/%8FHQNLHHJ<8"'8F8"'8E':*'*%8+%*8'4890'8('8*'$043843

+*%"0))#!,8?8$'(/#!,8"'84%(8*'(#"0%(8"'8)%,(/*0))#!,8?8"'7%4#)#!,C

de mov. tierras 1 61,81 1,20 74,17

1 5,18 1,20 6,22

JH<IM FM<IQ FCQQQ<QQ

9F68A j((( $.+M.>-+.&*%+-!(*0.&-.(+$"(N98(T;( .C>$. 6
!'$% B+%(',$#%(((((((

 3*$38 ?8 /*3,(+%*/'8 "'8 '()%7:*%(8 (0)#%(8 38 +43,/38 "'8 *'(#"0%(8 "'

)%,(/*0))#!,830/%*#>3"%8+%*8/*3,(+%*/#(/3830/%*#>3"%8U+%*8438 %,('A'*R3

"'8D'"#%817:#',/'8 "'8 438 )%70,#"3"8 30/!,%738 )%**'(+%,"#',/'V<8 3

0,38"#(/3,)#387',%*8"'8FH8W7<8)%,(#"'*3,"%8#"38 ?8 @0'4/3<8 ',8 )37#%;

,'(8:3()043,/'(8"'823(/38FQ8/8"'8+'(%<8)3*$3"%(8)%,8+3438)3*$3"%*3

7'"#3<8#,)40(%8)3,%,8"'8@'*/'"'*%<8(#,87'"#"3(8"'8+*%/'))#!,8)%4')/#;

@3(C8X'$Y,8Z'348&')*'/%8FHQNLHHJ<8"'8F8"'8E':*'*%8+%*8'4890'8('8*'$0;

438438+*%"0))#!,8?8$'(/#!,8"'8 4%(8 *'(#"0%(8"'8 )%,(/*0))#!,8 ?8"'7%4#;

)#!,C

1 8,00 8,00

J<HH IH<MF LOK<LJ

9F68H ;A(( $.+M.(+!'#",%'(&%(*!0#M+%'%'(&.-,+.0!@.(&%(*!-+!.
:.0%+.B0!'('>"

 3*$38"'8*'(#"0%(8,%8+'4#$*%(%(8@34%*3:4'(8U73"'*3(<8+4P(/#)%(<8)3*;

/%,'(<8)23/3**3(CCCV8(%:*'8"07+'*8%8)37#!,8+'90'T%<8+%*87'"#%(873;

,034'(<838$*3,'4<8?8)%,(#"'*3,"%8"%(8+'%,'(8%*"#,3*#%(8',8 438 )3*$3<

(#,8#,)40#*8/*3,(+%*/'<8(#,87'"#"3(8"'8+*%/'))#!,8)%4')/#@3(C

1 4,00 4,00

O<HH FI<IH QI<LH
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 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

$.*7-,0%(9O($%&-+%0("!($.0#"."((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
9O689 K((( +!'#'-!&$#.(.(0.(.B+.'#=&(*+%/,&".((((((((((((((((((((((((((((((

[,(3?%8+3*38438"'/'*7#,3)#!,8"'8438*'(#(/',)#38384383:*3(#!,8+*%E0,"3

"'8:34"%(3(8)'*P7#)3(<8(N-^[;[^86Xt8FHQOQ;GdLHFLC

F<HH GM<IK GM<IK

9O68< K((( +!'#'-!&$#.(.0(# *.$-%((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

[,(3?%8+3*38438"'/'*7#,3)#!,8"'8438 *'(#(/',)#38348 #7+3)/%8"'8:34"%;

(3(8)'*P7#)3(<8(N-^[;[^86Xt8FHQOQ;QdFMMJC

L<HH QH<MF FHF<JL

9O68A K((( +!'#'-!&$#.(.(0.(.B+.'#=&(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

[,(3?%8+3*38438"'/'*7#,3)#!,8"'8438*'(#(/',)#38348"'($3(/'8+%*83:*3;

(#!,8 "'8 +#'"*3(8 ,3/0*34'(8 (N-^[;[^8 FIOFdLHFI8 %8 -^[;[^

FOFQKdLHHQC

F<HH QM<IQ QM<IQ

9O68H K((( ."D!+!&$#.(.0('%*%+-!(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

[,(3?%8+3*38438"'/'*7#,3)#!,8"'8 438 *'(#(/',)#38348 "'(+'$0'8"'8+#';

"*3(8,3/0*34'(8*')#:#"3(8)%,87%*/'*%(8%83"2'(#@%(8)%,87'"#"%*8/*3>3;

:4'C

L<HH FOH<LH LJH<OH

9O68J K((( $%&/%+ #"."(:#"+#%'(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

[,(3?%8+3*38438"'/'*7#,3)#!,8"'8438)%,E%*7#"3"8"'8 @#"*#%(8 +3*38 )3*;

+#,/'*R3(8 "'8 )03490#'*8 /#+%<8 )%,8 438 "'/'*7#,3)#!,8 "'8 438 +43,#)#"3"<

(N-^[;[^8QKL;LdLHFL8!8-^[;[^8QKL;INONQNGNKdLHFL<8438*'(#(/',)#3834

#7+3)/%<8 (N-^[;[^8 QKL;FdLHFL<8 ?8 438 *'(#(/',)#38 38 438 #,7'*(#!,8 ',

3$038',8':044#)#!,<8(N-^[;[^8QKL;FdLHFLC

F<HH LGJ<OM LGJ<OM

9O68L K((( $%&/%+ #"."($.+*#&-!+7.( !-I0#$.((((((((((((((((((((((((((((((((

[,(3?%8+3*38"'/'*7#,3*8438)%,E%*7#"3"8"'843(8)3+#,/'*R3(8"'83407#,#%

%85S <87'"#3,/'8438*'34#>3)#!,8"'8',(3?%(8"'843:%*3/%*#%8 +3*38 "'/'*;

7#,3*8438+'*7'3:#4#"3"8348 3#*'<8 (N-^[;[^8FLLHKdLHFKc8 438 '(/3,90'#;

"3"8 348 3$03<8 (N8 -^[;[^8 FLLHJdLHHH8 ?8 438 *'(#(/',)#38 348 @#',/%

(N-^[;[^8FLLFHdLHFKC

F<HH IMJ<HI IMJ<HI

9O68F K((( D, !"."(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

[,(3?%8+3*38"'/'*7#,3*8438207'"3"8"'80,3873"'*38 )%,8 2#$*!7'/*%<

(N-^[;[^8FIFJI;FdLHHLN1 dLHHOC

I<HH J<JH LG<OH

9O68O K((( $%&/%+ #"."(-,B!+7.'((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

[,(3?%8+3*38 438 "'/'*7#,3)#!,8"'8 438 )%,E%*7#"3"8"'8 /0:%(8"'8 )%:*'

+3*38 #,(/343)#%,'(8"'8 E%,/3,'*R3N)34'E3))#!,<87'"#3,/'8 438 *'34#>3)#!,

"'8',(3?%(8"'843:%*3/%*#%8+3*38"'/'*7#,3*843(8"#7',(#%,'(8?8 43873;

(3<8 (N-^[;[^8 FHQKdLHHKp1FdLHFH<8 43(8 +*%+#'"3"'(8 "'8 /*3))#!,<

(N-^[;[^8 6Xt8 GJML;FdLHFH<8 438 3+/#/0"8 348 "%:43"%<8 (N-^[;[^8 6Xt

JOMFdLHHG8 ?8 438 "'E%*73)#!,8 +%*8 3:%)3*"3"%<8 (N-^[;[^8 6Xt

JOMIdLHHGC

F<HH FQH<OM FQH<OM

5P$#,3 GI



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

9O68P K((( $%&/%+ #"."(*#&-,+.'((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

[,(3?%8+3*38438"'/'*7#,3)#!,8"'8438)%,E%*7#"3"8"'8+#,/0*3(8%8 :3*,#;

)'(<87'"#3,/'8438*'34#>3)#!,8"'8',(3?%(8"'8 43:%*3/%*#%8 +3*38"'/'*7#;

,3*8 '48 +'(%8 '(+')RE#)%8 ?8 '48 +%"'*8 "'8 *')0:*#7#',/%<8 (N-^[;[^8 6Xt

LJFF;FdLHFF<8438@#()%(#"3"<8(N-^[;[^86Xt8LOIFdLHFLc8438"0*'>38"'843

+'4R)043<8 (N-^[8 [^8 6Xt8 FQLLdLHHKc8 '48 '(+'(%*8 "'8 438 +'4R)043

(N-^[;[^86Xt8LJHJdLHHK<8438*'(#(/',)#38348 )34%*8 (N-^[8OJHIIdFMJH<

4%(8 /#'7+%(8 "'8 (')3"%<8 (N-^[8 OJIHFdFMMM8 ?8 -^[8 [^8 6Xt

MFFK;FdLHHM<8?84383:(%*)#!,8"'83$038?8438E4'B#:#4#"3"<8(ND[. 8FLKFNJHC

F<HH LFG<OI LFG<OI

9O698 K((( $.0#"."("!0(.#+!(#&-!+#%+("BWD'WA(((((((((((((((((((((((((((((((

5*0':38"'8('*@#)#%8"'8)34#"3"8"'483#*'8#,/'*#%*8('$Y,8&];`X;IC

F<HH QF<FO QF<FO

9O699 K((( *+,!B.'(', #&#'-+%()(!:.$,.$#=&(.M,.("BWD'WH()(J((((((((((((

5*0':38"'8 ('*@#)#%8 "'8 #,(/343)#%,'(8 "'8 (07#,#(/*%8 ?8 '@3)03)#!,8 "'

3$038('$Y,8&];`X;O8?8&];`X;QC

F<HH OH<MH OH<MH

9O69< K((( *+,!B.('!+:#$#%($,."+%(!0?$-+#$%((((((((((((((((((((((((((((((((

5*0':38"'8E0,)#%,37#',/%8"'830/%73/#(7%(8"'8)03"*%(8$','*34'(8"'

73,"%8?8+*%/'))#!,8'8#,(/343)#%,'(8'4=)/*#)3(C

F<HH KK<KQ KK<KQ

9O69A K((( *+,!B.('!+:#$#%(-% .(-#!++.(((((((((((((((((((((((((((((((((((((

5*0':38"'8)%7+*%:3)#!,8"'8438)%,/#,0#"3"8"'48)#*)0#/%8"'8+0'(/3838/#';

**38',8#,(/343)#%,'(8'4=)/*#)3(C

F<HH KK<KQ KK<KQ

9O69H K((( *+,!B.(!'-.&C,!#"."(+!"('.&!. #!&-%(((((((((((((((((((((((((((((

5*0':38"'8E0,)#%,37#',/%8?8'(/3,90'#"3"8',8/*37%(8"'8438*'"8"'8(3;

,'37#',/%<8(N-^[;[^8FGFHdLHFGC

F<HH FFG<GL FFG<GL

96PAHUPH-%-.0($.*7-,0%(9O($%&-+%0("!($.0#"."66666666666666666666666666666666666666666666666666

5P$#,3 GO
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 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

$.*7-,0%(9P('!M,+#"."()('.0,"(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
',B$.*7-,0%(9P689(#&'-.0.$#%&("!(B#!&!'-.+((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

9P689689 KX(( "!*='#-%W$,B%("!(B.',+.'((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

 0:%8+3*38*')%$#"38"'8:3(0*3(C8U37%*/#>3:4'8',8L80(%(VC

1 1,00

F<HH FQ<HH FQ<HH

9P68968< KX(( B%-#C,7&("!(,+M!&$#.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

]%/#90R,8"'80*$',)#38+3*38%:*38E3:*#)3"%8',8)23+38"'83)'*%<8+#,/3"%834

2%*,%8)%,8/*3/37#',/%83,/#)%**%(#@%8?8('#$*3ER38"'8)*0>C88 %4%*8 :43,)%<

)%,8)%,/',#"%(87R,#7%(8%:4#$3/%*#%(<8)%4%)3"%C

1 1,00

F<HH JQ<FL JQ<FL

9P68968A KX(( +!*%'#$#=&(B%-#C,7&(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

Z'+%(#)#!,8"'873/'*#348"'8:%/#90R,8"'80*$',)#3C

2 2,00

L<HH QJ<GQ FFK<IH

-%-.0(',B$.*7-,0%(9P689(#&'-.0.$#%&("! 6666 <9FUH<

',B$.*7-,0%(9P68<('!R.0#@.$#%&((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
9P68<689 ;6(( $#&-.(B.0#@. #!&-%(B#$%0%+(O(G;6((((((((((((((((((((((((((((((((

 #,/38"'8:34#>37#',/%8:#)%4%*8*%A%N:43,)%8"'873/'*#348+4P(/#)%<8#,)40(%

)%4%)3)#!,8?8"'(7%,/3A'C8(N8ZC&C8OJQNMKC

100 100,00

FHH<HH F<FF FFF<HH

9P68<68< KX(( $%&%(B.0#@. #!&-%(+!/0!$-.&-!("EF8((((((((((((((((((((((((((((((

 %,%8"'8:34#>37#',/%8 *'E4')/3,/'8 #**%7+#:4'8"'8KH8 )7C8 "'8 "#P7'/*%<

U37%*/#>3:4'8',8)#,)%80(%(VC8(N8ZC&C8OJQNMKC

4 4,00

O<HH J<LO IL<MG

9P68<68A KX(( B.0#@.(0, #&%'.(#&-!+ #-!&-!((((((((((((((((((((((((((((((((((((

g%)%8"'8:34#>37#',/%8#,/'*7#/',/'<8U37%*/#>3:4'8',8)#,)%80(%(VC8(N8ZC&C

OJQNMKC

2 2,00

L<HH FI<LK LG<QO

9P68<68H KX(( *.0!-.( .&,.0(<($.+.'('-%*W%B06(((((((((((((((((((((((((((((((((

X'T348"'8('$0*#"3"873,034838"%(8)3*3(d8X/%+;&#*'))#!,8%:4#$3/%*#3<8/#;

+%8+34'/3C8U37%*/#>3:4'8',8"%(80(%(VC8(N8ZC&C8OJQNMKC

1 1,00

F<HH FI<KJ FI<KJ

9P68<68J KX(( *.&!0("#+!$$#%&.0($>'%*%+-!(((((((((((((((((((((((((((((((((((((

53,'48 "#*'))#%,348 *'E4')/3,/'8 "'8 GHBMH8 )7C<8 )%,8 (%+%*/'8 7'/P4#)%<

37%*/#>3:4'8',8 )#,)%80(%(<8 #N+C+C8 "'83+'*/0*38"'8 +%>%<8 2%*7#$%,3"%

`;FHHNOH<8)%4%)3)#!,8?87%,/3A'C8(N8ZC&C8OJQNMKC

1 1,00

F<HH IF<GJ IF<GJ

9P68<68L KX(( *0.$.('!R.0#@.$#=&(+#!'M%(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

543)38('T34#>3)#!,;#,E%*73)#!,8',85S 8('*#$*3E#3"%8"'8QHBIH8)7C<8E#A3;

"387')P,#)37',/'<837%*/#>3:4'8',8I80(%(<8#,)40(%8)%4%)3)#!,8?8"'(;

7%,/3A'C8(N8ZC&C8OJQNMKC

5P$#,3 GQ
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 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

1 1,00

F<HH O<MI O<MI

9P68<68F KX(( $D.0!$%("!(%B+.'(+!/0!$-.&-!((((((((((((((((((((((((((((((((((((

 234')%8"'8%:*3(8)%,8:3,"3(8*'E4')/3,/'C817%*/#>3:4'8',8Q80(%(C8 '*;

/#E#)3"%8 [C8(N8ZC&C8KKINMKC

10 10,00

FH<HH L<OM LO<MH

-%-.0(',B$.*7-,0%(9P68<('!R.0#@.$#%&666666666 <HJUFP

',B$.*7-,0%(9P68A(*+%-!$$#%&!'($%0!$-#:.'(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
9P68A689 KX(( :.00.($%&-!&$#=&("!(*!.-%&!'((((((((((((((((((((((((((((((((((((

S34438"'8)%,/',)#!,8"'8+'3/%,'(<87'/P4#)3<8+*%4%,$3:4'8"'8L<QH87C8"'

43*$%8?8F87C8"'834/0*3<8 )%4%*8 373*#44%<8 37%*/#>3:4'8 ',8 Q8 0(%(<8 #,)40(%

)%4%)3)#!,8?8"'(7%,/3A'C88(N8ZC&C8OJGNMKC

12 12,00

FL<HH FO<KF FKG<QL

9P68A68< KX(( 0I *.+.(*%+-.-#0( .&%(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

.P7+3*38 +%*/P/#48 "'8 73,%<8 )%,8 )'(/%8 +*%/')/%*8 ?8 73,$%8 3#(43,/'<

U37%*/#>3:4'8',8I80(%(VC888(N8ZC&C8OJGNMKC

2 2,00

L<HH I<JH K<GH

9P68A68A KX(( $,."+%('!$,&".+#%(%B+.(*;k\6<8T]((((((((((((((((((((((((((((((((

 03"*%8(')0,"3*#%8"'8%:*38+3*380,38+%/',)#387PB#738"'8LH8WjC8)%7;

+0'(/%8+%*83*73*#%87'/P4#)%8)%,8*'@'(/#7#',/%8"'8+%4#=(/'*<8"'8MHBGH

)7C<8R,"#)'8"'8+*%/'))#!,8658QQM<8)%,8)'**3"0*3<8#,/'**0+/%*830/%7P/#)%

73$,'/%/=*7#)%8 "'8 OBOH81C<8 0,8 #,/'**0+/%*8 30/%7P/#)%8 "#E'*',)#348 "'

OBOH81C8IHH871C<8 "%(8 #,/'**0+/%*'(830/%7P/#)%(873$,'/%/=*7#)%(8 "'

OBIH81C<8"%(8"'8LBLQ81C8?8"%(8"'8LBFG81C<8"%(8:3('(8"'8',)20E'8658OOK

"'8OHH8SC8IL81C8I+p\C<8"%(8"'8LIH8SC8IL81C8L+p\C<8?8"%(8"'8LIH8SC8FG81C

L+p\C<8#,)40?',"%8)3:4'3"%<8*!/04%(8"'8#"',/#E#)3)#!,8"'8)#*)0#/%(<8:%*;

,'(8"'8(34#"38?8+C+C8"'8)%,'B#!,838/#'**3<8+3*380,38*'(#(/',)#38,%8(0+';

*#%*8"'8JH8t27#%(<8#,(/343"%<8U37%*/#>3:4'8',8O8%:*3(VC88(N8ZC&C8OJGNMKC

2 2,00

L<HH FGK<OM IIO<MJ

9P68A68H KX(( !V-#&-%+(*%0:%(.B$(P(T`6(*+6#&$6((((((((((((((((((((((((((((((((

[B/#,/%*8 "'8 +%4@%8 90R7#)%8 1] 8 +%4#@34',/'8 3,/#:*3(38 "'8 'E#)3)#3

IO1NFOO]<8"'8M8W$C8"'83$',/'8'B/#,/%*<8 )%,8 (%+%*/'<873,!7'/*%8 )%7;

+*%:3:4'8?873,$0'*38)%,8"#E0(%*<8('$Y,8,%*738[^;IdFMMGC88D'"#"3843

0,#"3"8#,(/343"3C88(N8ZC&C8OJGNMKC

2 2,00

L<HH OQ<IO MH<GJ

9P68A68J KX(( !V-#&-%+($%<(<(T`6(.$!+%((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

[B/#,/%*8"'8,#'@'8)3*:!,#)38 tL<8"'8'E#)3)#38IO]<8)%,8L8W$C8"'83$',/'

'B/#,/%*<8)%,(/*0#"%8',83)'*%<8)%,8(%+%*/'8?8:%90#4438)%,8"#E0(%*<8('$Y,

,%*738[^;IdFMMGC88D'"#"384380,#"3"8#,(/343"3C88(N8ZC&C8OJGNMKC

2 2,00

L<HH OQ<MG MF<ML

-%-.0(',B$.*7-,0%(9P68A(*+%-!$$#%&!'666666 F89UF8

5P$#,3 GG



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

',B$.*7-,0%(9P68H(!C,#*%'("!(*+%-!$$#%&(#&"#:#",.0((((((((((((((((((((((((((((((((
9P68H689 KX(( $.'$%("!('!M,+#"."((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

 3()%8"'8('$0*#"3"8)%,83*,=(8"'83"3+/3)#!,C8 '*/#E#)3"%8 [C8(N8ZC&C

KKINMK8?8ZC&C8FOHKNMLC

10 10,00

FH<HH L<LQ LL<QH

9P68H68< KX(( M./.'($%&-+.(# *.$-%'(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

n3E3(8 +*%/')/%*3(8 )%,/*38 #7+3)/%(<8 #,)%4%*3(<8 U37%*/#>3:4'(8 ',8 I

0(%(VC8 '*/#E#)3"%8 [C8(N8ZC&C8KKINMK8?8ZC&C8FOHKNMLC

6 6,00

G<HH I<HQ FJ<IH

9P68H68A KX(( M./.'(.&-#*%0:%(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

n3E3(8 3,/#+%4@%8 3,/#'7+3T3:4'(<8 +3,%*P7#)3(<8 U37%*/#>3:4'(8 ',8 I

0(%(VC8 '*/#E#)3"%8 [C8(N8ZC&C8KKINMK8?8ZC&C8FOHKNMLC

5 5,00

Q<HH H<KJ I<MH

9P68H68H KX(( '! #( I'$.+.(.&-#*%0:%(9(/#0-+%(((((((((((((((((((((((((((((((((

X'7#;73()3*#44383,/#+%4@%80,8E#4/*%<8U37%*/#>3:4'8',8I80(%(VC8 '*/#E#)3"%

 [C8(N8ZC&C8KKINMK8?8ZC&C8FOHKNMLC

3 3,00

I<HH K<ML LI<KG

9P68H68J KX(( /#0-+%(+!$. B#%( .'$.+#00.((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

g#4/*%8*')37:#%8"'873()3*#4438 +3*38+%4@%8 ?8 207%(C8 '*/#E#)3"%8 [C8 (N

ZC&C8KKINMK8?8ZC&C8FOHKNMLC

12 12,00

FL<HH F<LQ FQ<HH

9P68H68L K((( $.'$%'(*+%-!$-%+!'(.,"#-#:%'((((((((((((((((((((((((((((((((((((

5*%/')/%*'(830"#/#@%(8 )%,83*,=(838 438 ,0)38 U37%*/#>3:4'(8',8I80(%(VC

X'$Y,8-^[;[^8OQJ<8-^[;[^8IQL<8ZC&C8KKINMK8?8ZC&C8FOHKNMLC8[90#+%

"'85*%/'))#!,86,"#@#"0348U[56V8)%,873*)3"%8"'8)%,E%*7#"3"8 [C

4 4,00

O<HH L<QJ FH<IL

9P68H68F KX(( /.Q.("!(*+%-!$$#=&(0, B.+(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

g3A38 +*%/'))#!,8 407:3*<8 U37%*/#>3:4'8 ',8 O8 0(%(VC8  '*/#E#)3"%8  [

[^IJQC8(N8ZC&C8KKINMK8?8ZC&C8FOHKNMLC

5 5,00

Q<HH G<LG IF<IH

9P68H68O KX((  %&%("!(-+.B.Q%(*%0#!'-!+W.0M%"=&(((((((((((((((((((((((((((((((

D%,%8"'8/*3:3A%8"'80,38+#'>38"'8+%4#=(/'*;34$%"!,88U37%*/#>3:4'8',80,

0(%VC8 '*/#E#)3"%8 [C8(N8ZC&C8KKINMK8?8ZC&C8FOHKNMLC

10 10,00

FH<HH FG<OJ FGO<JH

9P68H68P KX(( *.+(M,.&-!'("!(0%&.(+!/%+@."%'((((((((((((((((((((((((((((((((((

53*8$03,/'(8"'84%,38*'E%*>3"%(C8 '*/#E#)3"%8 [C8(N8ZC&C8KKINMK8?8ZC&C

FOHKNMLC

10 10,00

FH<HH I<OO IO<OH

5P$#,3 GK



 !"#$#%&!'()(*+!',*,!'-%
-!+ #&.$#%&()( %"#/#$.$#%&($!&-+%(!",$.$#%&(#&/.&-#0($1234456(((

 !"#$% &'()*#+)#!, -"( .%,$#/0" 1,)20*3 14/0*3 53*)#34'(  3,/#"3" 5*')#% 67+%*/'

9P68H698 KX(( *.+(M,.&-!'("!(&!%*+!&%(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

53*8"'8$03,/'(8"'8,'%+*',%C8 '*/#E#)3"%8 [C8 (N8 ZC&C8 KKINMK8 ?8 ZC&C

FOHKNMLC

5 5,00

Q<HH L<GL FI<FH

9P68H699 KX(( *.+(M,.&-!'(,'%(M!&!+.0('!++.Q!(((((((((((((((((((((((((((((((((

53*8"'8$03,/'(8"'80(%8$','*348 "'8 4%,38 ?8 ('**3A'C8 '*/#E#)3"%8 [C8 (N

ZC&C8KKINMK8?8ZC&C8FOHKNMLC

10 10,00

FH<HH F<QI FQ<IH

9P68H69< KX(( *.+("!(B%-.'("!('!M,+#"."(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

53*8"'8:%/3(8"'8('$0*#"3"8)%,8+43,/#4438?8+0,/'*38"'83)'*%<8U37%*/#>3;

:4'(8',8I80(%(VC88 '*/#E#)3"%8 [C8(N8ZC&C8KKINMK8?8ZC&C8FOHKNMLC

5 5,00

Q<HH FH<FG QH<JH

9P68H69A KX(( *.+(+%"#00!+.'((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

53*8"'8*%"#44'*3(83A0(/3:4'(8"'8+*%/'))#!,8'*$%,!7#)3<8 U37%*/#>3:4'(

',8I80(%(VC8 '*/#E#)3"%8 [C8(NZC&C8KKINMK8?8ZC&C8FOHKNMLC

3 3,00

I<HH F<KM Q<IK

-%-.0(',B$.*7-,0%(9P68H(!C,#*%'("! 6666666666666 H8OUOJ

',B$.*7-,0%(9P68J( .&%("!(%B+.("!('!M,+#"."(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
9P68J689 K((( $%'-!( !&',.0("!($%&'!+:.$#=&(((((((((((((((((((((((((((((((((((

 %(/'8 7',(0348 "'8 )%,('*@3)#!,8 "'8 #,(/343)#%,'(8 +*%@#(#%,34'(8 "'

%:*3<8)%,(#"'*3,"%8L82%*3(838438('73,380,8%E#)#348"'8LxC

G<HH MK<LG QJI<QG

9P68J68< K((( $%'-!( !&',.0(0# *#!@.()("!'#&/!$$#=&(((((((((((((((((((((((((((

 %(/'87',(0348"'84#7+#'>38?8"'(#,E'))#!,8"'8)3('/3(8"'8%:*3<8)%,(#;

"'*3,"%8"%(82%*3(838438('73,38"'80,8+'!,8%*"#,3*#%C

G<HH MF<LH QOK<LH

9P68J68A K((( +!$%&%$# #!&-%( ?"#$%(BI'#$%(#((((((((((((((((((((((((((((((((((

Z')%,%)#7#',/%8 7="#)%8 :P(#)%8 68 3,0348 /*3:3A3"%*<8 )%7+0'(/%8 +%*

)%,/*%48@#(#!,<830"#%7'/*R38?83,34R/#)38"'8(3,$*'8?8%*#,38)%,8G8+3*P7';

/*%(C

FH<HH QF<LM QFL<MH

-%-.0(',B$.*7-,0%(9P68J( .&%("!(%B+.("! 96LHAULL

A6<9FUH<-%-.0($.*7-,0%(9P('!M,+#"."()('.0,"6666666666666666666666666666666666666666666666666666

-%-.066666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666 H9O6H8OUJL

5P$#,3 GJ



��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

����������������		

��������������

��

��

��

��

��

��

��

��

��



 !"#$!%&'!&( !"#(#!")*
)! $+%,-+*%&.&$*'+/+-,-+*%&-!%) *&!'#-,-+*%&+%/,%)+0&-1234456&&&

 !"#$%&' ()*%+), -+"'.$)

/ 0 120 -345678(59-06::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: ;:/<=><?

@ A39-A-54137B571-5((06:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: /:@C<>C?

D  -A5410 -34::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: C:??C>D;

? 561(2 12(0::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: /?:;C?>D;

C 0EF0G-E5(-0:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: CD:=CH>=?

= 10F-I25(-0678JE:715 K36:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: DD:@DC>L<

< (59561-A-541367B-6 341-4236::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: HD:;/C>D?

H  0(8:7A0B5(0>7A510E- 067J79-B(-36::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: ?@:;=@>?<

; 60450A-5413::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: <:C=<>L/

/L M341045(-07J708:7604-10(-36::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: /=:<=?>/<

// 5E5 1(- -B0B7J7A5N0M34-0:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: DH:CLL>=C

/@ 15E5 3A24- 0 -3456:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: D:/L<><?

/D -461:7 341(07-4 54B-36:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: <:?HC>@L

/?  E-A01-O0 -34::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: ?<:C/H>?H

/C 9541-E0 -34::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: @;:<;L>CD

/= 8-412(07J790(-36::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: /?:C@@>C/

/< N561-347B57(56-B236:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: D:D;?>DD

/H  341(3E7B57 0E-B0B:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: /:;D?>;?

/; 65N2(-B0B7J760E2B::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: D:@/<>?@

)*),0&!7!-#-+8%&$,)! +,0&+9:6:6&.&;6+6 <=>6<?>@AB
/D>LL P7N!*$'*7Q),).!&)*:::::::::::::::: C?:D;D>//
=>LL P7F),)RSTS'7S,U%*$.S!&:::::::::::::: @C:/L?>C/

62A07B57N:N:7V7F:-: <;:?;<>=@

@/>LLP7-:9:0:: /L?:C=L>DL

)*),0&( !"#(#!")*&-*%) ,), B?C6<BB@<>

0*TS),U)7)&7".)*%"%)*$'7U)7T',$.!$!7!7&!7)W".)*!U!7T!,$SU!U7U)765-6 -541367B367A-E7 201(3 -54136765654107J
65-67752(367V7 20(54107J73 K37 X41-A36

 )Y'&&!>7!7@L7U)7),).'7U)7@>L@D>:

5E70(I2-15 13

Julio Martín Barroso

8ZQS,! /


